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(8) Brunnenbohrungseinfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser 
® Die Erfindung betrifft eine Brunnenbohrungseinfas- 

sung mit durchgehend gleichem Durchmesser. Gebildet 

wird diese Einfassung durch radiates Pressen einer arsten 

rohrformigen Auskleidung wag von einam Dorn in Kon- 

takt mit einer zweiten rohrformigen Auskleidung. Die er- 

sten und zweiten rohrformigen AusWeidungen sind in der 

Brunnenbohrung in uberlappender Beziehung angeord- 

net. Die uberlappenden Bereiche der rohrformigen Aus- 

kleidungen umfassen dunnwandige Abschnitte mit zu- 

sammendruckbaren ringformigen Elementen, die in Kon- 

takt miteinander aufgeweitet warden. 
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Beschreibung 



Die vorliegeode Erfindung betrifft ailgemein Brunnen- 
bohrungseinfassungen, die insbesondere unter \ferwendung 
von aufweitbarem Rohrwerk gebildet sind. 

Bei derErstellung einer Brunnenbohmng wird herkdmm- 
lichenveise eine Anzahl von Einfassungen in dem Bohrloch 
installiert, urn das Einbrechen der Bohriochwand zu verhin- 
dem und urn ein unerwiinschtes Ausstrbmen von Bohrfluid 
in die Fonnation zu verhindern oder den Zustrom von Fluid 
aus der Formation in das Bohrloch. Das Bohrloch wird in In- 
tervallen gebohrt, wobei ein Einfassungsring (vorliegend 
auch als "Einfassung" bezeichnet), der in einera unleren 
Bohrlochintervall installiert werden soli, durch einen vor- 
ausgehend installierten Einfassungsring eines weiter oben 
liegenden Bohrlochintervalls abgesenkt wird. Infolge dieser 
Prozedur besitzt der Einfassungsring des unteren Intervalls 
einen kleineren Durchmesser als der Einfassungsring des 
oberen Intervalls. Die Einfassungsringe befinden sich in in- 



to 



15 



Eine rohrformige Auskleidung und ein Dora werden in den 
neuen Abschnitt des Bohriochs so plaziert, daB die rohrfor- 
mige Auskleidung einen bereits existierenden Verkleidungs- 
ring uberlappt Ein aushartbares (flussiges) Ruiddicfatungs- 
material wird in den Ringbereich zwischen der rohrfbrmi- 
gen Auskleidung und dem neuen Abschnitt des Bohriochs 
gespritzt Der ringformige Bercich zwischen der rohrformi- 
gen Auskleidung und dem neuen Abschnitt des Bohriochs 
wird d«ra"fhin fluidmaBig vom Innenbereich der rohrformi- 
gen Auskleidung unter dem Dorn isoliert Ein nicht-aushart- 
bares Fluidmaterial wird daraufhin in den Innenbereich der 
rohrformigen Auskleidung unter dem Dora gespritzt Die 
rohrformige Auskleidung wird von dem Dora weggeprefit. 
Die Oberlappung zwischen der rohrformigen Auskleidung 
und dem bereits existierenden Einfasssungsring wird abge- 
dichtet Die rohrformige Auskleidung wird durch die Ober- 
lappung mit dem bereits existierenden Einfassungsring ge- 
tragen bzw. gesttttzt Der Dorn wird aus dem Bohrloch ent- 
femL Die Unversehrtheit der Dichtung der Oberlappung 



einander gesteckter Anordnung mit Einfassungsringdurch- 20 zwischen der rohrformigen Auskleidung und dem bereits 



messern, die in Abwartsricfatung abnehmen. Zementringe 
sind zwischen den AuBenseiteo der Einfassungsringe und 
der Bohrlochwandung vorgesehen, urn die Einfassungsringe 
gegenQber der Bohrlochwandung abzudichten. Infolge die- 
ser ineinander gesteckten Anordnung ist ein relativ grofier 
Bohrlochdurchmesser am oberen Teil der Brunnenbohmng 
erforderlich. Ein derartiger grofier Bohrlochdurchmesser 
fiihrt zu erhonten Kosten aufgrund der schweren Einfas- 
sungsrmg-Handhabungseinrichtung, grofier Bohrspitzen 
und erbdhte Volumina von Bohrfluid und Bohrabraum. Au- 
fierdem ist eine erhdhte BohraiisrOstungseinsatzzeit erfor- 
derlich aufgrund des benbtigten Zementpumpens, Zement- 
aushartens, bendtigter Anlagenandemngen aufgrund grofier 
Unterschiede von Lochdurchmessern, die im Vferlaufe des 



existierenden Einfassungsring wird getestet Zumindest ein 
Teil der zweiten Menge des aushartbaren Ruiddichtungsma- 
terials wird aus dem Innera der rohrformigen Auskleidung 
entfernt Die verbleibenden Teile des flUssigen aushartbaren 
25 Ruiddichtungsmaterials werden ausgehartet Zumindest ein 
Teil des ausgeharteten aushartbaren Ruiddichtungsmateri- 
als in der rohrformigen Auskleidung wird entfernt 

GemSB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine \brrichtung zum Aufweiten eines rohrformi- 
30 gen Elements bereitgestellt, die ein TVagelement einen 
Dorn, ein rohrfbrmiges Element und einen Schuh enthalt 
Das Tragelement umfaBt einen ersten RmddurchiaB. Der 
Dorn ist mit dem Tragelement verbunden und enthalt einen 
zweiten Ruiddurchlafi. Das rohrformige Element ist mit 



Brunnens gebohrt werden, und aufgrund des grofien Vblu- 35 dem Dorn verbunden bbzw an diesen gekoppelt. Der Schuh 
- ■ " - ist mit der rohrformigen Auskleidung verbunden bzw. an 

diese gekoppelt und umfaBt einen dritten Ruiddurchlafi. Die 
ersten, zweiten und dritten Ruiddurchlasse sind betriebsma- 
fiig verbunden. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine \forrichtung zum Aufweiten eines rohrformi- 
gen Elements bereitgestellt, welches ein Tragelement, einen 
aufweitbaren Dorn, ein rohrfbrmiges Element, einen Schuh 
und zumindest ein Dichtungselement enthalt Das Tragele- 



mens von Abraum, der durch Bohren entsteht und entfernt 
werden mufi. 

Am Oberflachenende der Brunnenbohmng wird her- 
kbmmlicherweise ein Bmnnen- Kopfende gebildet, welches 
typischerweise einen Oberflacheneinfassungsring, eine An- 40 
zahl von Produktions- und/oder Bohrspulen, eine Ventilan- 
ordnung und einen Weihnachtsbaum umfaBt Typischer- 
weise umfaBt das Brunnen- Kopfende aufierdem eine kon- 
zentrische Anordnung von Einfassungsringen, enthaltend 



einen Produktionseinfassungsring und einen oder mehrere 45 ment enthalt einen ersten Ruiddurchlafi, einen zweiten 



Zwischeneinfassungsringe. Die Einfassungsringe werden 
typischerweise getragen unter Verwendung von Lastlage- 
rungsschlechten, die tiber dem Untergrund positioniert sind. 
Die herkdmmliche Auslegung und die herkommliche Kon- 
stmktion von Brunnen-Kopfenden ist teuer und kornplex. 

Die vorliegeode Erfindung zielt darauf ab, zumindest ei- 
nen Teil der vorstehend genannten Nachteile zu Uberwinden, 
die bei existierenden Prozeduren zum Ausbilden von Brun- 
nenbohrungen und Brunnen-Kopfenden angetroffen wer- 
den. 

In Obereinstimmung mit einem Aspekt der vorliegenden 
Erfindung wird ein Verfahren zum Ausbilden einer Bmn- 
nenbohrungseinfassung bereitgestellt, welches es vorsieht, 
eine rohrformige Auskleidung und einen Dora in dem Bohr- 
loch zu installieren, Ruidmaterial in das Bohrloch einzu- 
spritzen und die Auskleidung in dem Bohrloch radial aufzu- 
weiten, indem die Auskleidung von dem Dorn weggeprefit 
wird 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Ausbilden ei- 
ner Brunnenbohrungseinfassung bereitgestellt, welches das 
Ausbohren eines neuen Abschnitts des Bohriochs benach- 
bart zu dem bereits existierenden Einfassungsring vorsieht 



so 



55 



Ruiddurchlafi und ein Durchsatzsteuerventil, welches mit 
den ersten und zweiten Ruiddurchlassen verbunden ist Der 
aufweitbare Dorn ist mit dem Tragelement verbunden und 
enthalt einen dritten Ruiddurchlafi. Das rohrformige Ele- 
ment ist mit dem Dom verbunden und enthalt ein Dich- 
tungselement oder mehrere Dichtungselemente. Der Schuh 
ist mit dem rohrformigen Element verbunden und enthalt ei- 
nen vierten Ruiddurchlafi. Das zumindest eine Dichteele- 
ment ist dazu ausgelegt, daB Eindringen von Fremdmaterial 
in einen Innenbereich des rohrformigen Elements zu verhin- 
dern. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Verbinden bzw. Vereinigen ei- 
nes zweiten rohrformigen Elements mit einem ersten rohr- 

60 fbrmigen Element bereitgestellt, wobei das erste rohrfor- 
mige Element einen Innendurchmesser grbfier als der Au- 
Bendurchmesser des zweiten rohrformigen Elements auf- 
weist, wobei das Verfahren vorsieht, einen Dorn in einem 
Innenbereich des zweiten rohrformigen Elements zu positio- 

65 neren. Ein Teil eines Innenbereichs des zweiten rohrformi- 
gen Elements wird unter Druck gesetzt, und das zweite rohr- 
formige Element wird von dem Dorn weg in Eingriff mit 
dem ersten rcihrfbrmigen Element geprefit 
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In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird cine rohrformige Auskleidung be- 
reitgestellt wclchc ein rorirformiges Element mil einem 
Dichtungselement oder mehreren Dichaingselementen an 
einem Endabschnitt des ringfbnnigen Elements enthalt und 5 
einen DruckendastungsdurchlaB bzw. mehrere Druckentla- 
stungsdurchlasse an einem Endabschnitt des rohrformigen 
Elements. 

In Obereiristimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wind eine Brunnenbohrungseinfassung to 
bereitgestellt die eine rohrformige Auskleidung und einen 
ringformigen Korper aus ausgehartetem Fluiddicbuingsma- 
terial enthalt. Die rohrformige Auskleidung wird durch den 
ProzeB gebildet die rohrformige Auskleidung vom Dom 
wegzupressen. 15 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine RQckbindungsauskleidung 
zum Auskleidung einer existierenden Brunnenbohrungsein- 
fassung bereitgestellt die eine rohrfbrmige Auskleidung 
und einen rmgformigen Korper aus ausgehartetem Fluid- 20 
dichtungsmaterial enthalt Die rohrformige Auskleidung 
wird durch den ProzeB gebildet die rohrformige Ausklei- 
dung von einem Dom wegzupressen. Der ringfonnige Kor- 
per des ausgeharteten Fluiddichtungsmaterials ist mit der 
rohrformigen Auskleidung verbunden. 25 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine Vorrichtung zum Aufweiten 
eines rohrformigen Elements bereitgestellt, die ein Tragele- 
ment einen Dora, ein rohrformiges Element und einen 
Schuh enthalt. Das Tragelement enthalt einen ersten Fluid- 30 
durchlaB. Der Dom ist mit dem Tragelement verbunden. Der 
Dom enthalt einen zweiten FluiddurchlaB, der mit dem er- 
sten FluiddurchlaB betriebsmaBig verbunden ist, einen In- 
nenabschnitt und einen AuBenabschnitt 

Der Innenabschnitt des Doms ist bohrbar bzw. aufbohr- 35 
bar. Das rohrformige Element ist mit dem Dom verbunden. 
Der Schuh ist mit dem rohrformigen Element verbunden. 
Der Schuh enthalt einen dritten HuiddurchlaB, der betriebs- 
maBig mit dem zweiten FluiddurchlaB verbunden ist, einen 
Innenabschnitt und einen AuBenabschnitt Der Innenab- 40 
schnitt des Schuhs ist bohrbar bzw. aufbohrbar. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Brunnen-Kopfende bereitge- 
stellt, welches einen auBeren Einfassungsring und mehrere 
konzentrische innere Einfassungsringe umfaBt die mit dem 45 
auBeren Einfassungsring verbunden sind. Der innere Einfas- 
sungsring ist durch Kontaktdruck zwischen einer AuBen- 
seite des inneren Einfassungsrings und einer Innenseite des 
auBeren Einfassungsring getragen. (Einfassungsring ist 
nachfolgend auch als "Einfassung" bezeichnet) 50 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung ist ein Brunnen-Kopfende bereitge- 
stellt, das einen auBeren Einfassungsring enthalt, der zumin- 
dest teilweise in einer Brunnenbohrung position! ert ist, und 
mehrere im wesentlichen konzentrische innere Einfassung- 55 
ringe, die mit der Innenseite des auBeren Einfassungsrings 
verbunden sind. Ein innerer Einfassungsring oder mehrere 
innere Einfassungsringe sind mit dem auBeren Einfassungs- 
ring durch Aufweiten von einem oder mehreren der inneren 
Einfassungsringe in Kontakt mit zumindest einem Teil der 60 
Innenseite des auBeren Einfassungsrings verbunden. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Vferfahren zum Ausbilden ei- 
nes Brunnen-Kopfendes bereitgestellt, welches das Bohren 
einer Brunnenbohrung umfafiL Ein auBerer Einfassungsring 65 
ist zumindest teilweise in einem oberen Teil der Brunnen- 
bohrung positioniert. Ein erstes rohrformiges Element ist in 
dem auBeren Einfassungsring positioniert. Zumindest ein 
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Teil des ersten rohrformigen Elements wird in Kontakt mit 
einer Innenseite des auBeren Einfassungsrings aufgeweitet. 
Ein zweites rohrformiges Element ist in dem auBeren Ein- 
fassungsring und dem ersten rohrformigen Element positio- 
niert Zumindest ein Tfeil des zweiten rohrformigen Ele- 
ments wird in Kontakt mit dem inneren Abschnitt des auBe- 
ren Einfassungsrings aufgeweitet 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine \brrichtung bereitgestellt, 
die ein auBeres rohrformiges Element und mehrere im we- 
sentlichen konzentrische sowie Uberlappende innere rohr- 
formige Elemente enthalt die mit dem auBeren rohrformi- 
gen Element verbunden sind. Jedes innere rohrformige Ele- 
ment ist durch Kontaktdruck zwischen einer AuBenseite des 
inneren Gehauses und einer Innenseite des auBeren rohrfor- 
migen Elements getragen. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der Er- 
findung wird eine \brrichtung bereitgestellt die ein auBeres 
rohrformiges Element und mehrere im wesentlichen kon- 
zentrische innere rohrformige Elemente enthalt die mit ei- 
ner Innenseite des fiufieren rohrformigen Elements durch 
den ProzeB verbunden sind, eines oder mehrere der inneren 
rohrformigen Elemente in Kontakt mit zumindest einem 
Teil der Innenseite des auBeren rohrformigen Elements auf- 
zuweiten. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine Brunnenbohrungseinfassung 
bereitgestellt die ein erstes rohrformiges Element und ein 
zweites rohrformiges Element umfaBt das mit dem ersten 
rohrformigen Element in Uberlappender Beziehung verbun- 
den ist Der Innendurchmesser des ersten rohrformigen Ele- 
ments ist im wesentlichen gleich dem Innendurchmesser des 
zweiten rohrformigen Elements. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wind eine Bninnenbohrungseinfassung 
bereitgestellt die ein rohrformiges Element mit zumindest 
einem dttnnen Wandungsab schnitt und einem dicken Wan- 
dungsab schnitt und ein zusammendrUckbares ringformiges 
Element umfaBt das mit jedem dunnen Wan dab schnitt ver- 
bunden ist 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Herstellen ei- 
ner Einfassung in einem Bohrloch, das in einer unterirdi- 
schen Formation angeordnet ist bereitgestellt welches das 
AbstUtzen einer rohrformigen Auskleidung und eines Doms 
in dem Bohrloch unter \ferwendung eines AbsrQtz- bzw. 
TVagelements vorsieht Ein Fluidmaterial wird in das Bohr- 
loch eingespritzt Ein innerer Bereich des Doms wird unter 
Druck gesetzt Ein Abschnitt des Doms wird relativ zu dem 
Tragelement verschoben. Die rohrformige Auskleidung 
wird aufgeweitet 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine Brunnenbohrungseinfassung 
bereitgestellt die ein erstes rohrformiges Element umfaBt 
das einen ersten Innendurchmesser besitzt und ein zweites 
rohrformiges Element das einen zweiten Innendurchmesser 
umfaBt der im wesentlichen gleich dem ersten Innendurch- 
messer ist verbunden mit dem ersten rohrf&rmigen Element 
in Uberlappender Beziehung. Die ersten und zweiten rohr- 
formigen Elemente werden durch den ProzeB verbunden, ei- 
nen Teil des zweiten rohrformigen Elements in Kontakt mit 
einem Teil des ersten rohrformigen Elements zu verformen. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine \orrichtung zum Aufweiten 
eines rohrformigen Elements bereitgestellt welches ein 
Tragelement mit einem HuiddurchlaB umfaBt einen Dom, 
der beweglich mit dem Tragelement verbunden ist das in ei- 
nem Aufweitungskonus enthalten ist die festgelegt ist in 
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und positioniert isl zwischen dem TYagelement und dem 
Dom, fluidmaBig vcrbunden mit dem ersten Ruiddurchlafi, 
und einen oder mehrere Ibsbare Trager, die mit dem Tragele- 
ment verbunden und dazu ausgelegt sind, das rohrformige 
Element zu tragen. 5 

In Obereinstimmung mit einem weitercn Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung der vorliegenden Erfindung wird eine 
Vorrichtung bereitgestellt, die ein oder mehrere massive 
rohrformige Elemente umfafit, wobei jedes massive rohrfor- 
mige Element eine oder mehrere externe Dichtungen urn- 10 
fafit, ein oder mehrere geschlitzte rohrformige Elemente, die 
mit dem massiven rohrfbrmigen Element verbunden sind, 
und einen Schuh, der mit einem der geschlitzten rohrfbrmi- 
gen Elemente verbunden ist 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 15 
liegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Verbinden ei- 
nes zweiten rohrfbrmigen Elements mit einem ersten rohr- 
fbrmigen Element bereitgestellt, wobei das erste rohrfor- 
mige Element mit einem Innendurchmesser groBer als der 
AuBendurchmesser des zweiten rohrformigen Elements be- 20 
reitgestellt wird, umfassend das Positionieren eines Doms 
im inneren Bereich des zweiten rohrfbrmigen Elements. Ein 
Teil des inneren Bereichs des Dorns wird unter Druck ge- 
setzt. Der Dora wird relativ zu dem zweiten rohrfbrmigen 
Element verschoben. Zumindest ein Teil des zweiten rohr- 25 
fbrmigen Elements wird von dem Dora in EingrifF mit dem 
ersten rohrfbrmigen Element weggeprefiL 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird eine Vforrichtung bereitgestellt, 
die ein oder mehrere primare massive Rohre umfafit, wobei 30 
jedes primare massive Rohr eine oder mehrere externe 
Ringdichtungen, n geschlitzte Rohre, die mit den primaren 
massiven Rohren verbunden sind, n-1 massive Zwischen- 
rohre, die mit den geschlitzten Rohren verbunden und zwi- 
schen diesen in geschachteter Anordnung angeordnet sind, 35 
wobei jedes massive Zwischenrohr eine oder mehrere ex- 
terne Ringdichtungen aufweist, und einen Schuh umfafit, 
der mit einem der geschlitzten Rohre verbunden isL 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Isolieren einer 40 
ersten unterirdischen Zone von einer zweiten unterirdischen 
Zone in einer Brunnenbohrung bereitgestellt, welches das 
Positionieren von einem oder mehreren primaren massiven 
Rohren in der Brunnenbohrung umfafit, wobei die primaren 
massiven Rohre die erste unterirdische Zone queren. Ein 45 
oder mehrere geschlitzte Rohre sind in der Brunnenbohrung 
vorgesehen, wobei die geschlitzten Rohre die zweite unter- 
irdische Zone queren. Die geschlitzten Rohre und die massi- 
ven Rohre werden fluidmaBig verbunden. Der Durchgang 
von Fluiden von der ersten unterirdischen Zone zu der zwei- SO 
ten unterirdischen Zone in der Brunnenbohrung auBerhalb 
der massiven und geschlitzten Rohre wird verhindert. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Extrahieren 
bzw. Herausfordern von Materialien aus einer unterirdi- 55 
schen Produktionszone in einer Brunnenbohrung bereitge- 
stellt, wobei zumindest ein Teil der Brunnenbohrung eine 
Einfassung enthalt, wobei das Verfahren das Positionieren 
von einem oder mehreren primaren massiven Rohren in der 
Brunnenbohrung umfafit. Die primaren massiven Rohre in €0 
der Einfassung sind fluidmaBig verbunden. 

Ein oder mehrere geschlitzte Rohre sind in der Brunnen- 
bohrung positioniert, wobei die geschlitzten Rohre die un- 
terirdische Produktionszone queren. Die geschlitzten Rohre 
sind fluidmaBig mit den massiven Rohren verbunden. Die 65 
unterirdische Produktionszone ist fluidmaBig von zumindest 
einer weiteren unterirdischen Zone in der Brunnenbohrung 
isoliert Zumindest eines der geschlitzten Rohre ist fluidma- 



Big von der unterirdischen Produktionszone isoliert 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine fragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung des Bohrens eines neuen Abschnitts eines Brun- 
nenbohrlochs, 

Fig. 2 eine fragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung der Plazierung einer Ausfilhrungsform einer Vbr- 
richtung zum Erstelien einer Einfassung in den neuen Ab- 
schnitt des Brunnenbohrlochs, 

Fig. 3 eine fragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung des Einspritzens einer ersten Menge eines aushart- 
baren Ruiddichtungsmaterials in den neuen Abschnitts des 
Brunnenbohrlochs, 

Fig. 3a eine weitere fragmentarische Querschnittsansicht 
des Einspritzens einer ersten Menge eines aushartbaren 
Ruiddichtungsmaterials in den neuen Abschnitt des Brun- 
nenbohrlochs, 

Fig. 4 eine fragmentarische Querschnittsansicht des Ein- 
spritzens einer zweiten Menge eines aushartbaren Ruid- 
dichtungsmaterials in den neuen Abschnitt eines Brunnen- 
bohrlochs, 

Fig. 5 eine fragmentarische Querschnittsansicht des Boh- 
rens eines Teils des ausgeharteten aushartbaren Ruiddich- 
tungsmaterials aus dem neuen Abschnitt des Brunnenbohr- 
lochs, 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer Ausfuhrungsform 
der Oberlappungsverbindung zwischen zwei benachbarten 
rohrformigen Elementen, 

Fig. 7 eine fragmentarische Querschnittsansicht einer be- 
vorzugten Ausfiihrungsform der Vbrrichtung zum Erstelien 
eines Gehauses in einem Brunnenbohrloch, 

Fig. 8 eine fragmentarische Querschnittsansicht des Pla- 
zierens eines aufgeweiteten rohrformigen Elements in ei- 
nem weiteren rohrfbrmigen Element, 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht zur Erlauterung einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform einer Nforrichtung zur Ausbil- 
dung einer Einfassung, enthaltend einen aufbohrbaren Dom 
und einen Schuh, 

Fig. 9a eine weitere Querschnittsansicht der Nforrichtung 
von Fig. 9, 

Fig. 9b eine weitere Querschnittsansicht der Vbrrichtung 
von Fig. 9, 

Fig. 9c eine weitere Querschnittsansicht der Nforrichtung 
von Fig. 9, 

Fig. 10a eine Querschnittsansicht einer Brunnenbohrung, 
enthaltend ein Paar von benachbarten sich ttberlappenden 
Hnfassungsringen, 

Fig. 10b eine Querschnittsansicht einer Vbrrichtung und 
eines Verfahrens zur Erstellung einer ruckbindbaren Aus- 
kleidung unter Verwendung eines aufweitbaren rohrfbrmi- 
gen Elements, 

Fig. 10c eine Querschnittsansicht zur Erlauterung des 
Pumpens von Ruiddichtungsmaterial in den Ringbereich 
zwischen dem rohrfbrmigen Element und dem existierenden 
Einfassungsring, 

Fig. lOd eine Querschnittsansicht zur Erlauterung des 
Unterdrucksetzens des Innern des rohrfbrmigen Elements 
unter dem Dom, 

Fig. lOe eine Querschnittsansicht zur Erlauterung des 
Pressens des rohrfbrmigen Elements weg von dem Dom, 

Fig. lOf eine Querschnittsansicht zur Erlauterung der 
Ruckbindungsauskleidung vor dem Ausbohren des Schuhs 
und eines DichtungsstUcks, 

Fig. lOg eine Querschnittsansicht zur Erlauterung der fer- 
tiggestellten Ruckbindungsauskleidung, die unter Verwen- 
dung eines aufweitbaren rohrfbrmigen Elements erstellt ist, 
Fig. 1 lc eine fragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
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lauterung des Bohrens eincs neuen Abschnitts eines Brun- 
nenbohrtochs, 

Fig. lib eine fragmentarischc Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung der Plazierung eincr Ausfiihrungsfonn einer Vbr- 
richtung zum Aufhangen einer rohrfdrmigen Austdeidung in 
einem neuen Abschnitt des Brunnenbohrlochs, 

Fig. 1 1 c eine f ragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung des Einspritzens einer ersten Menge eines Fluid- 
materials in den neuen Abschnitt des Brunnenbohrlochs, 

Fig. lid eine f ragmentarische Querschnittsansicht zur Er- 
lauterung des Einfiihrens eines Schleifankers in den neuen 
Abschnitt des neuen Brunnenbohrlochs, 

Fig. lie eine fragmentarische Querschnittsansicht des 
Einspritzens einer zweiten Menge eines aushartbaren Fluid- 
dichtungsmaterials bzw. flussigen Dichtungsmaterials in 
den neuen Abschnitt der Brunnenbohrung, 

Fig. llf eine fragmentarische Querschnittsansicht der 
Vervollstandigung der rohrfonnigen Auskleidung, 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht einer bevorzugten Aus- 
RUirungsfonn eines Brunnen-Kopfende-Systems unter \fer- 
wendung von aufweitbaren rohrfonnigen Elementen, 

Fig. 13 eine partielle Querschnittsansicht einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsfonn des B runnen-Kopf eode-S ystems ge- 
mSfiFig. 12, 

Fig. 14a die Ausbildung einer AusfUhzungsform einer 
Brunnenbohrungseinfassung mit durchgehend gleichem 
Durchmesser, 

Fig. 14b eine weitere Ausbildung der Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser, 

Fig. 14c eine weitere Ausbildung der Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser, 

Fig. 14d eine weitere Ausbildung der Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser, 

Fig. 14e eine weitere Ausbildung der Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser, 

Fig. 14f eine weitere Ausbildung der Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser, 

Fig. 15 eine Ausfiihrungsfonn einer \brrichtung zum 
Aufweiten eines rohrfonnigen Elements, 

Fig. 15a eine weitere Darstellung der \forrichtung von 
Fig. 15, 

Fig. 15b eine weitere Darstellung der \forrichtung von 
Fig. 15, 

Fig. 16 eine Ausfiihrungsfonn einer \brrichtung zum 
Ausbilden einer Brunnenbohrungseinfassung mit durchge- 
hend gleichem Durchmesser, 

Fig. 17 eine Ausfiihrungsfonn einer \brrichtung zum 
Aufweiten eines rohrfonnigen Elements, 

Fig. 17a eine weitere Darstellung der Vorrichtung von 
Fig. 16, 

Fig. 17b eine weitere Darstellung der Vbmchtung von 
Fig. 16, 

Fig. 18 eine Ausfiihrungsfonn einer Vfcrrichtung zum 
Ausbilden einer Brunnenbohrungseinfassung mit durchge- 
hend gleichem Durchmesser, 

Fig. 19 eine weitere Ausfiihrungsfonn einer Vorrichtung 
zum Aufweiten eines rohrfonnigen Elements, 

Fig. 19a eine weitere Darstellung der Vorrichtung von 
Fig. 17, 

Fig. 19b eine weitere Darstellung der Vfcrrichtung von 
Fig. 17, 

Fig. 20 eine Darstellung einer Ausfiihrungsfonn einer 
Vorrichtung zur Ausbildung einer Brunnenbohrungseinfas- 
sung mit durchgehend gleichem Durchmesser, und 

Fig. 21 die Isolation von unterirdischen Zonen unter Vfer- 
wendung von aufweitbaren Rohren bzw. von aufweitbarem 
Rohrwerk. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ausbilden einer 



Brunnenbohrungseinfassung in einer unterirdischen Forma- 
tion sind nachfolgend erlautert Die Vorrichtung und das 
Verfahren erlauben die Ausbildung einer Brunnenbohrungs- 
einfassung in einer unterirdischen Formation durch Plazie- 
5 ren eines rohrfonnigen Elements und eines Doras in einem 
neuen Abschnitt einer Brunnenbohrung, gefolgt vom Pres- 
sen des rohrfonnigen Elements weg von dem Dorn durch 
Unterdrucksetzen eines inneren Teils des rohrfonnigen Ele- 
ments. Die Vorrichtung und das Verfahren erlauben es, be- 
10 nachbarte rohrformige Hemente in einer Brunnenbohrung 
zu verbinden bzw. zu vereinigen, und zwar unter Verwen- 
dung einer ttberlappungsverbindung, die einen Fluid- oder 
GasdurchlaB verhindert Die Varrichtung und das Verfahren 
erlauben auBerdem das Abstiitzen eines rohrfonnigen Ele- 
15 meets durch ein existierendes rohrformiges Element, indem 
das neue rohrformige Element in Ein griff mit dem existie- 
renden rohrfonnigen Element aufgeweitet wird. Die Vor- 
richtung und das Verfahren minimieren auBerdem die Ver- 
ringerung der Bohrungs- bzw. LochgroBe der Brunnenboh- 
20 rungeinf assung, die erforderlich ist durch Hinzufiigen neuer 
Abschnitte einer Brunoenbohrungseinfassung. 

AuBerdem werden eine Vferrichtung und ein Verfahren 
zum Ausbilden einer Rucicbindungsauskleidung unter Vfer- 
wendung eines aufweitbaren rohrfonnigen Elements bereit- 
25 gestellt Die Vorrichtung und das Verfahren erlauben es, eine 
Ruckbindungsauskleidung durch Pressen eines rohrfonni- 
gen Elements weg von einem Dorn zu erstellen, indem ein 
innerer Teil des rohrfonnigen Elements unter Druck gesetzt 
wird. Auf diese Weise wird eine Ruckbindungsauskleidung 
30 hergestellt. Die Vorrichtung und das Vsrfahren erlauben au- 
Berdem, daB benachbarte rohrformige Elemente in der Brun- 
nenbohrung verbunden bzw. vereinigt werden, und zwar un- 
ter Verweodung einer Oberiappungsverbindung, die einen 
Fluid- und/oder GasdurchlaB verhindert. Die Vforrichtung 
35 und das Verfahren erlauben auBerdem, daB ein neues rohr- 
formiges Element durch ein existierendes rohrformiges Ele- 
ment abgestQtzt wird, indem das neue rohrformige Element 
in Eingriff mit dem existereoden rohrfonnigen Element auf- 
geweitet wird. 

40 AuBerdem werden ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Aufweiten des rohrfonnigen Elements bereitgestellt, 
aufweisend ein aufweitbares rohrformiges Element, einen 
Dorn und einen Schuh. GemfiB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn bestehen die inneren Teile der Vorrichtung aus 
45 Materialien, welche es erlauben, daB die inneren Tbile unter 
Verwendung einer herkdmmlichen Bohrvorrichtung entfemt 
werden. Auf diese Weise kann im Falle einer Fehlfunktion 
in einem tiefliegenden Lochbereich die Nforrichtung pro- 
blemlos entfemt werden. 
50 Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Aufhangen einer 
aufweitbaren rohrfonnigen Auskleidung in einer Brunnen- 
bohrung werden auBerdem bereitgestellt. Das Verfahren und 
die \brrichtung erlauben es, eine rohrformige Auskleidung 
an einem existierenden Abschnitt einer Einf assung anzu- 
55 bringen. Die Vorrichtung und das Verfahren sind auBerdem 
anwendbar auf das Verbinden bzw. Vereinigen von rohrfor- 
migen Elementen im allgemeinen. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ausbilden eines 
Brunnen-Kopfende-Systems werden auBerdem bereitge- 
60 stellt. Die Vorrichtung und das Verfahren erlauben es, daB 
ein Brunnen-Kopfende ausgebildet wird, enthaltend eine 
Anzahl von aufweitbaren rohrfonnigen Elementen, die in 
konzentrischer Anordnung positioniert sind. Das Brunnen- 
Kopfende umfaBt bevorzugt einen auBeren Einfassungsring, 
65 der mehrere konzentrische Einfassungsringe unter Vferwen- 
dung von Kontaktdruck zwischen den inneren Einfassungs- 
ringen und dem auBeren Einfassungsring tragt Das resultie- 
rende Brunnen-Kopfende-System macht viele der Qblicher- 
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weise crforderlichen Spulcn unnotig, verringert die Hbhe 
des Weihoacbtsbaums unter Erieichterung der Bedienung, 
verringert die Lasttragebereicbe des Brunnen-Kopfendes, 
was zu einem stabileren System fuhrt, und beseidgt teure 
und aufwendige Aufhangungssysteme. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausbildung einer 
Bmnnenbohrungsfassung mit durchgehend gleichem 
Duichmesser werden auBerdem bereitgesteliL Die Nforrich- 
tung und das Verfahren edauben die Erzeugung einer Brun- 
neneinfassung in einer Brunnenbohrung mit im wesentli- 
chen konstantem Innendurchmesser. Auf diese Weise wird 
der Betrieb einer Ol- oder Gasquelle bzw. eines Brunnens 
stark vereinfachL 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Aufweiten von 
rohrfbnnigen Elementen werden auBerdem bereitgesteliL 15 
Das Verfahren und die Nforrichtung verwenden eine Kolben- 
Zylinder-Konfiguration, demnach eine unter Druck gesetzte 
Kammer verweodet wird, urn einen Dom anzutreiben, um 
rohrrormige Hemente aufzuweiten. Auf diese Weise konnen 
hohere Betriebsdrucke verwcndet werden. Wahrend des ge- 20 
samten radialeo Aufweitungsprozesses wird das rohrfor- 
mige Element niemals einem direkten Kontakt mit den Be- 
triebsdrucken ausgesetzL Auf diese Weise wird eine Be- 
schMgung am rohrfbrmigen Element verhindert, wShrend 
auBerdem eine gesteuerte radiale Aufweitung des rohrfonni- 25 
gen Elements in einer Brunnenbohrung mbglich ist 

AuBerdem werden eine \forrichtung und ein Verfahren 
zum Ausbilden einer Brunnenbohrungseinfassung mit 
durchgehend gleichem Durchmesser bereitgesteliL Die \for- 
richtung und das Verfahren verwenden eine Koiben-Zylin- 
der-Konfiguration, demnach eine unter Druck gesetzte 
Kammer verweodet wird, um einen Dom anzutreiben, um 
rohrformige Elemente radial aufzuweiten. Auf diese Weise 
koonen habere Betriebsdrucke verwendet werden. Wahrend 
des gesamten radialen Aufweitungsprozesses wird das rohr- 
formige Element niemals direktem Kontakt mit den Be- 
triebsdrUcken ausgesetzL Auf diese Weise wird eine Be- 
schMgung des rohrfbrmigen Elements verhindert, wahrend 
eine gesteuerte radiale Aufweitung des rohrfbnnigen Ele- 
ments in einer Brunnenbohrung mbglich ist. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Isolieren von ei- 
ner oder mehreren unterircfischen Zonen von einer anderen 
oder mehreren anderen unterirdischen Zonen werden auBer- 
dem bereitgesteliL Die Vorrichtung und das Verfahren eriau- 
ben das Isolieren einer Produktionszone von einer Nicht- 
Produktionszone unter Verwendung einer Kombination aus 
massiven und geschlitzten Rohren. Bei der Produktionsbe- 
triebsart werden die Lehren der vorliegenden Offenbarung 
in Kombination mit einer herkdmmlichen Produktionsbeen- 



Abschnitts 130 zu bohren. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, wird daraufhin eine Vforrichtung 
200 zum Ausbilden einer Brunnenbohrungseinfassung in ei- 
ner unterirdischen Formation in den neuen Abschnitt 130 
der Brunnenbohrung 100 posidonierL Die \forrichtung 200 
umfaBt bevorzugt einen aufweitbaren Dora bzw. einen (auf- 
weitbaren) Molch 205, ein rohrformiges Element 210, einen 
Schuh 215, eine untere Becherdichtung 220, eine obere Be- 
cherdichtung 225, einen FluiddurchlaB 230, einen Fluid- 
durchlaB 235, einen RuiddurchlaB 240, Dichtungen 245 und 
ein Tragelement 250. 

Der aufweitbare Dora 205 wird mit dem Trag- bzw. Stiit- 
zelement 250 verbunden und durch dieses getragen. Der 
aufweitbare Dora 205 ist bevorzugt dazu ausgelegt, in radia- 
ler Richtung steuerbar aufzuweiten. Der aufweitbare Dora 
205 kann eine beliebige Anzahl von herkbmmlichen, kom- 
merziell erhaltlichen aufweitbaren Doraen umfassen, die in 
Oberemstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offen- 
barung modifiziert sind. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform umfaBt der aufweitbare Dora 205 ein hydrauli- 
sches Aufweitungswerkzeug, das im US-Patent Nr. 
5 348 095 offenbart ist, dessen Inhalt unter Bezugnahme 
zum Inhalt voriiegender Anmeldung erklart wird, modifi- 
ziert in Obereiristinimung mit den Lehren der vorliegenden 
Offenbarung. 

Das rohrformige Element 210 wird durch den aufweitba- 
ren Dora 205 getragen. Das rohrformige Element 210 wird 
in radialer Richtung aufgeweitet und von dem aufweitbaren 
Dora 205 weggeprefiL Das rohrformige Element 210 kann 
aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommer- 
zielle erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie bei- 
spielsweise aus Oilfield Country Tubular Goods (OCTG), 
Chron>13^tahl-Rohi/^rifassung, oder Kunststoff-Rohr/ 
Einfassung. GemaB einer bevorzugten Ausftihrungsform ist 
das rohrformige Element 210 aus OCTG hergestellt, um die 
Festigkeit nach dem Aufweiten zu maximieren. Die Innen- 
und AuBendurchmesser des rohrfbrmigen Elements 210 
kbnnen beispielsweise von ungefahr von 0,75 bis 47 Inch 
bzw. von 1 ,05 bis 48 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten 
40 Ausfilhrungsform reichen die Innen- und AuBendurchmes- 
ser des rohrformigen Elements 210 von etwa 3 bis 15^ Inch 
bzw. 3,5 bis 16 Inch, um in optimaler Weise einen niinima- 
len Teleskopiereffekt bei den meisten Qblicherweise gebohr- 
ten BrunnenbohrungsgrdBen zu bewirken. Das rohrformige 
45 Element 210 umfaBt bevorzugt ein massives ElemenL 

GemSB einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist der End- 
abschnitt 260 des rohrfbrmigen Elements 210 geschlitzt, 
perforiert oder anderweitig modifiziert, um den Dora 205 
einzufangen oder zu verzogem bzw. abzubremsen, wenn er 
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digungsanlageund Verfahren unter Verwendung einer Reihe 50 das Wegpressen des rohrfbrmigen Hements 210 beendeL 

■ " * * " GemaB einer bevorzugte n Ausfuhrungsfonn ist die Lange 

des rohrfbrmigen Elements 210 begrenzt, um die Moglich- 
keit von Knickverformen zu vermeiden. Fur typische Mate- 
rialien des rohrfbrmigen Elements 210 ist die Lange des 
55 rohrfbrmigen Elements 210 bevorzugt begrenzt auf zwi- 
schen etwa 40 und 20.000 FuB Lange. 

Der Schuh 215 ist mit dem aufweitbaren Dora 205 und 
dem rohrfbrmigen Element 210 verbunden. Der Schuh 215 
umfaBt einen FluiddurchlaB 240. Der Schuh 215 kann eine 
60 beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Schuhen umfassen, wie etwa beispielsweise einen Su- 
per-Seal-n-Schwimmschuh, einen Super-Seal-H-Down-Jet- 
Schwimmschuh oder einen Fuhrungsschuh mit einer Dich- 
tungsbuchse fur einen in Obereinstimmung mit den Lehren 
65 der vorliegenden Erfindung ofFenbarten Einschnappstopfen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfilhrungsform umfaBt der 
Schuh 215 einen Aluniinium-E)own-Jet-Fahningsschuh mit 
einer Dichtungsbuchse fur einen Einschnappstopfen, erhSlt- 



von Dichtungsstiicken, von massivem Rohrwerk, von perfo- 
riertem Rohrwerk und von Gleitbuchsen eingesetzt, die in 
die ofFenbarte Vorrichtung eingefuhrt werden, um eine \fer- 
einigung und/oder eine Isolation der unterirdischen Zonen 
miteinander bzw. voneinander zu ermoglichen. 

Zunachst unter Bezug auf Fig. 1 bis 5 wird eine Ausfuh- 
rungsfonn einer \forrichtung und eines Verfahrens zum Bil- 
den einer Brunnenbohrungeinfassung in einer unterirdi- 
schen Formation erlautert. Wie in Fig, 1 gezeigt, ist die 
Brunnenbohrung 100 in einer unterirdischen Formation 105 
angeordneL Die Brunnenbohrung 100 umfaBt einen existie- 
renden Einfassungsabschnitt U0 mit einer ringformigen 
Einfassung bzw. einem ringformigen Einfassungsring 115 
und einer auBeren Zementringschicht 120. 

Um die Brunnenbohrung 100 in die unterirdische Forma- 
tion 105 einzubringen bzw. zu vertiefen, wird eine Bohr- 
stange 125 in bekannter Weise verwendet, um Material aus 
der unterirdischen Formation 105 zur Bildung eines neuen 
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lich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, mo- 
difiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der voriiegen- 
den Offenbarung, urn das rohrfbrmige Element 210 in der 
Brunnenbohrung optimal zu fuhren, um eine adaquate Dich- 
tung zwischen den Innen- und AuBendurchmessern der 5 
Oberiappungsverbindung zwischen den rohrformigen Ele- 
menten optimal bereitzustellen, und um eine vollstandige 
Ausbohrung des Schuhs und Stopfens nach Beendigung der 
Zementierungs- und WegpreBvorgange zu eriauben. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 10 
Schuh 215 eine oder mehrere Durchgangs- und Seitenaus- 
laBoffnungen in Fluidverbindung mit dem FluiddurchlaB 
240. Auf diese Weise spritzt der Schuh 215 aushartbares 
Ruiddichtungsmaterial optimal in den Bereich auBerhalb 
des Schuhs 215 und des rohrformigen Elements 210. GemaB 15 
einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt der Schuh 215 
den RiriddurchlaB 240, der eine Einlafigeometrie aufweisU 
die es ihm erlaubt, einen Anker und/oder ein Kugeldich- 
tungselement aufzunehmen. Auf diese Weise kann der 
FluiddurchlaB 240 durch EinfUhren eines Stopfens, Ankers 20 
und/oder von Kugeldichtungselementen in den Fluiddurch- 
laB 230 optimal abgedichtet werden. 

Die untere Becherdichtung 220 ist mit dem Irag- bzw. 
Sttttzelement 250 verbunden und wird durch dieses getxa- 
gen. Die untere Becherdichtung 220 verhindert, daB Fremd- 25 
material in den Innenbereich des rohrformigen Elements 
210 benachbart zu dem aufweitbaren Dora 205 eindringt 
Die untere Becherdichtung 220 kann eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Becberdich- 
tungen umfassen, wie etwa beispielsweise TP-Becher; oder 30 
Selective-mjection-Packer(SIPVBechei, modifiziert in 
Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offen- 
barung. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt 
die untere Becherdichtung 220 eine SIP-Becherdichtung, er- 
haltlich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, 35 
um Fremdmaterial in optimaler Weise abzublocken und 
Schmierol bzw. ein Korper aus SchmierOl aufzunehmen. 

Die obere Becherdichtung 225 ist mit dem Tragelement 
250 verbunden und durch dieses getragen. Die obere Be- 
cherdichtung 225 verhindert, dafi Fremdmaterial in den in- 40 
neren Bereich des rohrformigen Elements 210 eindringt 
Die obere Becherdichtung 225 kann eine beliebige Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Becherdich- 
tungen umfassen, wie etwa beispielsweise TP-Becher oder 
SEP-Becher, modifiziert in Obereinstimmung mit den Leh- 45 
ren der vorliegenden Offenbarung. GemaB einer bevorzug- 
ten AusfUhrungsform umfaBt die obere Becherdichtung 225 
einen SIP-Becher, erhaldich von Halliburton Energy Ser- 
vices in Dallas, Texas, um in optimaler Weise das Eindrin- 
gen von Fremdmaterial zu verhindem und einen Schmier- 50 
mittelkorper aufzunehmen. 

Der RuiddurchlaB 230 erlaubt es, daB Fluidmaterialien in 
den inneren Bereich des rohrformigen Elements 210 sowie 
aus diesem heraus unter dem aufweitbaren Dora 205 gefdr- 
dert werden konnen. Der RuiddurchlaB 230 ist mit dem 55 
Tragelement 250 und dem aufweitbaren Dora 205 verbun- 
den und darin positioniert Der RuiddurchlaB 230 erstreckt 
sich bevorzugt ausgehend von einer Position benachbart zu 
der Oberflache zu dem Boden des aufweitbaren Dorns 205. 
Der RuiddurchlaB 230 ist bevorzugt entlang einer Mittenli- 60 
nie der Vorrichtung 200 positioniert 

Der RuiddurchlaB 230 dient in der Einf assungsregelungs- 
betriebsart bevorzugt dazu, Materialien zu fbrdern, wie etwa 
Bohrschlamm oder Formationsfluide, und zwar mit Durch- 
sStzen undDriickenim Bereich von etwa Obis 3.000 Gallo- 65 
nen/Minute bzw. 0 bis 9.000 psi, um den Schleppwiderstand 
auf das rohrformige Element, welches verlegt wird, zu mini- 
mieren, und um auf die Brunnenbohrung ausgefibte StoB- 



dnicke zu minimieren, die zu einem Vferlust an Brunnenboh- 
rungsfluiden und zu einem Einbrechen des Lochs fuhren 
konnten. 

Der RuiddurchlaB 235 erlaubt es, daB Ruidmaterial aus 
dem RuiddurchlaB 230 freigegeben wird. Auf diese Weise 
konnen wahrend des Plazierens der Vorrichtung 200 inner- 
halb des neuen Abschnitts 130 der Brunnenbohrung 100 
Ruidmaterialien 255, die den RuiddurchlaB 230 nach oben 
gedrangt und in die Brunnenbohrung 100 fiber dem rohrfor- 
migen Element 210 freigegeben werden, wodurch Druck- 
sioBe auf den Brunnenbohrungsabschnitt 130 minimiert 
werden. Der RuiddurchlaB 235 ist mit dem Tragelement 
250 verbunden und in diesem positioniert Der Ruiddurch- 
laB ist auBerdem fliridmaBig mit dem RuiddurchlaB 230 ver- 
bunden. 

Der RuiddurchlaB 235 enthSlt bevorzugt ein Steuerventil 
zum steuerbaren Offnen und SchlieBen des Ruiddurchlasses 
235. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform wird das 
Steuerventil durch Druck aktiviert, um in steuerbarer Weise 
Stofidrucke zu minimieren. Der RuiddurchlaB 235 ist be- 
vorzugt im wesentlichen senkrecht zu der Mittenlinie der 
Vorrichtung 200 positioniert. 

Der FluiddurchlaB 235 ist bevorzugt gewahlt, um Ruid- 
materialien mit Stromungsgeschwindigkeiten und Drficken 
zu fdrdern, die von etwaO bis 3.000 Gallonen/Minute bzw. 0 
bis 9.000 psi reichen, um den Schleppwiderstand auf die 
Vorrichtung 200 wahrend der EinfUhrung in den neuen Ab- 
schnitt 130 der Brunnenbohrung 100 zu verringern, und um 
StoBdrucke auf den neuen Brunnenbohrungsabschnitt 130 
ZU minimi eren. 

Der RuiddurchlaB 240 erlaubt es, daB Ruidmaterialien zu 
dem Bereich auBerhalb des rohrformigen Elements 210 und 
des Schuhs 215 sowie in diesen gefordert werden. Der 
RuiddurchlaB 240, der mit dem Schuh 215 verbunden und 
in diesem positioniert ist, der sich in Ruidverbindung mit 
dem inneren Bereich des rohrformigen Elements 210 unter- 
halb des aufweitbaren Dorns 205 befindet Der Ruiddurch- 
laB 240 hat bevorzugt eine Querschnittsform, die es einem 
Stopfen oder einer ahnlichen Vorrichtung erlaubt, in dem 
RuiddurchlaB 240 plaziert zu werden, um dadurch den wei- 
teren Hindurchtritt von Ruidmaterialien zu versperren. Auf 
diese Weise kann der innere Bereich des rohrformigen Ele- 
ments 210 unter dem aufweitbaren Dora 205 fluidmaBig 
vom Bereich auBerhalb des rohrformigen Elements 210 iso- 
liert werden. Dies erlaubt es, daB der innere Bereich des 
rohrformigen Elements 210 unter dem aufweitbaren Dom 
205 unter Druck gesetzt wild. Der RuiddurchlaB 214 ist be- 
vorzugt im wesentlichen entlang der Mittenlinie der Vor- 
richtung 200 positionierL 

Der RuiddurchlaB 240 ist bevorzugt gewahlt, um Mate- 
rialien, wie etwa Zement, Bohrschlamm oder Ep- 
oxid(harze), mit hohen Geschwindigkeiten und Driicken zu 
fbrdern, die von etwa 0 bis 3.000 Gallonen/Minute bzw. 0 
bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise den rmgfdrmi- 
gen Bereich zwischen dem rohrformigen Element 210 und 
dem neuen Abschnitt 130 der Brunnenbohrung 100 mit 
Ruidmaterialien zu fullen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform besitzt der RuiddurchlaB 240 eine EinlaBgeo- 
metrie, die es ihm erlaubt, einen Anker und/oder ein Kugel- 
dichtungselement aufzunehmen. Auf diese Weise kann der 
RuiddurchlaB 240 durch EinfUhren eines Stopfens, eines 
Ankers und/oder von Kugeldichtungselementen in den 
RuiddurchlaB 230 abgedichtet werden. 

Die Dichtungen 245 sind mit einem Endabschnitt 260 des 
rohrformigen Elements 210 verbunden und werden durch 
diesen getragen. Die Dichtungen 245 sind auf einer AuBen- 
flache bzw. AuBenseite 265 des Endabschnitts 260 des rohr- 
formigen Elements 210 positioniert Die Dichtungen 245 er- 
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lauben es, daB die Oberlappungsverbindung zwischen dem 
Endabschnitt 270 dcr Einfassung 115 und dem Abschnitt 
260 des rorirformigen Elements 210 fluidmafiig abgedichtet 
wird. Die Dichtungen 245 konnen eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerzieU ernaltlichen Dichtungen 
umfassen, wie etwa beispielsweise Blei-, Gummi-, Teflon- 
oder Epoxidharzdichtungen, modifiziert in Obereinsum- 
mung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUrirungsform sind die Dichtun- 
gen 245 aus Stratalock-Epoxidharz, erhaltiich von Hallibur- 
ton Energy Services in Dallas, Texas, geformt, urn in opti- 
maler Weise einen Lasttragegrenzflachensitz zwischen dem 
Ende 260 des rohrformigen Elements 210 und dem Ende 
270 der existierenden Einfassung 115 bereitzustellen, 



10 



rial 305 wind ausgehend von einer OberflachensteUe in den 
RuiddurchlaB 230 gepumpt. Das Material 305 gelangt dar- 
aufhin von dem RuiddurchlaB 230 in den Innenbereich 310 
des rohrformigen Elements 210 unterhalb des aufweitbaren 
Dorns 205. Das Material 305 gelangt daraufhin vom Innen- 
bereich 310 in den RuiddurchlaB 240. Das Material 305 ver- 
laBt daraufhin die \fcrrichtung 200 und fUllt den ringfbrrni- 
gen Bereich 315 zwischen dem AuBeren des rohrfbrmigen 
Elements 210 und der Innenwand des neuen Abschnitts 130 
der Brunnenbohrung 100. Fortgesetztes Pumpen des Materi- 
als 305 fuhrt dazu, daB das Material 305 zumindest einen 
Teil des ringfbrmigen Elements 315 aufrullL 

Das Material 305 wind bevorzugt in den ringfbrmigen Be- 
reich 315 mit Drifcken und Strbmungsgeschwindigkeiten 



GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 15 gepumpt, die beispielsweise von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 

Dichtungen 245 ausgewShlt, urn in optimaler Weise eine bis 1.500 Gallonen/Minute reichen. Die optimale Stro- 

ausreichende Reibungskraft bereitzustellen, urn das aufge- mungsgeschwindigkeit und die optimalen Betriebsdriicke 

weitete rohrformige Element 210 von der existierenden Ein- konnen als Funktion der Einfassung und der Brunnenboh- 

fassung 215 zu tragen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- rungsgroBen, der Bninnenbohrungsquei^chnittslange, der 

rungsform reicht die Reibungskraft, die in optimaler Weise 20 verfugbarcn Pumpcinrichtung und den Ruideigenschaften 



25 



durch die Dichtungen 245 bereitgestellt wird, von etwa 
1.000 bis 1.000.000 Ibf, um in optimaler Weise das aufge- 
weitete Rohrelement 210 zu tragen. 

Das Iragelement 250 ist mit dem aufweitbaren Dora 205, 
dem rohrformigen Element 210, dem Schuh 215 und den 
Dichtungen 220 und 225 getragen. Das Iragelement 250 
umfafit bevorzugt ein ringformiges Element ausreichender 
fcstigkeit, um die Vorrichtung 200 in den neuen Abschnitt 
130 der Brunnenbohrung 100 zu Uberfuhren. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Iragelement 250 30 
auBerdem einen oder mehrere herkdmmliche Zentrierer 
(nicht gezeigt), um zum Stabilisieren der \brrichtung 200 
beizu tragen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine 
Menge an Schmiermittel 275 in dem ringfbrmigen Bereich 35 
Qber dem aufweitbaren Dorn 205 im Innern des rohrformi- 
gen Elements 210 vorgesehen. Auf diese Weise wird das 
Pressen des rohrformigen Elements 210 weg von dem auf- 
weitbaren Dorn 205 erleichtert Das Schmiermittel 275 kann 
eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerzieil er- 40 
hSltlichen Schrniermitteln umfassen, wie etwa beispiels- 
weise Lubriplate, auf Chlor basierende Schmiermittel, auf 
Ol basierende Schmiermittel oder Climax 1500 Antiseize 
(3100). GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
das Schmiermittel 275 Climax 1500 Antiseize (3100), er- 45 
haltlich von Climax Lubricants and Equipment Co. in Hou- 
ston, Texas, um in optimaler Weise Schmierung bereitzu- 
stellen, um den Aufweitungs- bzw. WegpreBprozeB zu er- 
leichtern. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das 
Tragelement 250 sorgfaitig gereinigt, bevor es an den ver- 
bleibenden Abschnitten der Vorrichtung 200 montiert wird. 
Auf diese Weise wind das Eindringen von Fremdmaterial in 
die Vorrichtung 200 rmmmiert Dies wiederum minimiert 



des gepumpten Fluidmaterials variieren. Die optimale Stro- 
mungsgeschwindigkeit und der optimale Betriebsdruck 
werden bevorzugt unter Vcrwendung herkommlicher empi- 
rischer Methoden ermittelt. 

Das aushartbare Ruiddichtungsmaterial 305 kann eine 
beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kommerzieil erhaltli- 
chen aushartbaren Ruiddichtungsmaterialien umfassen, wie 
etwa beispielsweise Schlackengernisch, Zement oder Ep- 
oxidharz. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- 
faBt das aushartbare Ruiddichtungsmaterial 305 gemischten 
Zement, zubereitet insbesondere fur den speziellen Brun- 
nenabschnitt, der gebohrt wird, von Halliburten Energy Ser- 
vices in Dallas, Texas, um eine optimale AbstUtzung fur das 
rohrfbrmige Element 210 bereitzustellen, wahrend optimale 
Strdmungs- bzw. Durchsatzeigenschaften beibehalten wer- 
den, um Sen wierigkeiten wahrend der Verschiebung von Ze- 
ment in den ringfbrmigen Bereich 315 zu mimmieren. Die 
optimale Mischung des gemischten Zements wird bevorzugt 
ermittelt unter Verwendung herkommlicher empirischer 
40 Methoden. 

Der ringformige Bereich 315 wind bevorzugt mit dem 
Material 305 in ausreichenden Mengen gefUUt, um sicherzu- 
stellen, daB bei radialer Aufweitung des rohrformigen Ele- 
ments 210 der ringformige Bereich 315 des neuen Ab- 
45 schnitts 130 der Brunnenbohrung 100 mit Material 305 ge- 
fUUt wird. 

GemSB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
und wie in Fig. 3a gezeigt, werden die Wanddicke und/oder 
der AuBendurchmesser des rohrformigen Elements 210 in 
50 dem Bereich benachbart zu dem Dorn 205 verringert, um in 
optimaler Weise das Razieren der Vorrichtung 200 in Posi- 
tionen in der Brunnenbohrung mit engen Toleranzen bzw. 



Freiraumen zu ermoglichen. In derselben Weise wird der 

Beginn der radialen Aufweitung des rohrformigen Elements 

meMogtichkeiX 55 210 wahrend des Aufweitungs- bzw. WegpreBprozesses in 

mungsdurchlasse und Venule der Vorrichtung 200 verstopft optimaler Weise erleichtert 

Vor oder nach dem Positionieren der \brrichtung 200 in Sobald, wie in Fig. 4 gezeigt, der ringformige Bereich 

dem neuen Abschnitt 130 der Brunnenbohrung 100 werden 315 angemessen mit Material 305 gefUllt ist, wird ein Stop- 

gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform mehrere Brun- fen 405 oder eine ahnliche Einrichtung in den RuiddurchlaB 

nenbormingsvolumina umgewalzt, um sicherzusteUen, daB 60 240 eingefuhrt, um dadurch den inneren Bereich 310 von 

kein Fremdmaterial in der Brunnenbohrung 100 zuriick- dem ringfbrmigen Bereich 305 fluidmSBig zu isolieren. Ge- 

bleibt, welches die verschiedenen Stromungsdurchlasse und maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wind das nicht 

Ventile der \brrichtung 200 verstopfen konnte, und um si- aushartbare Ruidmaterial 306 daraufhin in den inneren Be- 

cherzustellen, daB storender Eingriff mit Fremdmaterial reich 310 gepumpt, wodurch der innere Bereich veranlaBt 

beim AufweitungsprozeB bzw. WegpreBprozeB keinen sto- 65 wind, unter Druck gesetzt zu werden. Auf diese Weise ent- 

renden Eingriff verursacht halt das Innere des aufweitbaren rohrfttrmigen Elements 210 

Wie in Fig. 3 gezeigt, wind der RuiddurchlaB 235 darauf- eine ausreichende Menge von ausgehartetem Material 305. 

hin geschlossen und ein aushartbares Ruiddichtungsmate- Dies verringert und vereinfacht die Kosten des gesamten 
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Prozcsscs. Altemativ kann das Material 305 wahrend diescr barcn Dorn dann, wenn der Druck des Inncabereichs 310 
Phase des Prozesses verwendet werden. beispielsweise ungefahr 500 bis 9.000 psi erreicht 

Sobald der innere Bereich 310 ausreichend unter Druck Wahrend des Aufweitungsprozesses kann der aufweit- 
gesetzt ist, wird das rohrformige Element 210 von dem auf- bare Dora 205 aus dem aufgeweiteten Abschnitt des rohr- 
weitbaren Dorn 205 weggepreBL Wahrend des WegpreB- 5 formigen Elements 210 mil Geschwindigkeiten angehoben 
bzw. Aufweitungsprozesses wird der aufweitbare Dorn 205 werden, die beispielsweise von etwa 0 bis 5 FuB/Sekunde 
aus dem aufgeweiteten Abschnitt des rohrformigen Ele- reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
ments 210 berausgeboben. GemaB einer bevorzugten Aus- der aufweitbare Dorn 205 wahrend des Aufweitungsprozes- 
fuhrungsform wird der Dorn 205 wahrend des WegpreBpro- ses aus dem aufgeweiteten Abschnitt des rohrformigen Ele- 
zesses ungefahr mit derselben Geschwindigkeit angehoben, 10 ments 210 mit Geschwindigkeiten herausgehoben, die von 
wenn das rohrformige Element 210 aufgeweitet wird, urn etwa 0 bis 2 FuB/Sekunde reichen, um die Zeit zu minimie- 
das rohrformige Element 210 relativ zu dem neuen Brun- ren, die fur den AufweitungsprozeB erforderiich ist, wah- 
nenbohrungsabschniu 130 stationar zu halten. GemaB einer rend auBerdem eine problemlose Sleuerung des Aufwei- 
altemativen bevorzugten Aiisfiihrungsform wird der Auf- tungsprozesses ermogiicht wird. 

weitungs- bzw. WegpreBprozeB begonnen, wenn das rohr- 15 Wenn der Endabschnitt 260 des rohrformigen Elements 
formige Rement 210 Uber dem Boden des neuen Brunnen- 210 von dem aufweitbaren Dorn 205 weggepreBt ist, befin- 
bohrungsabschnitts 130 posiuoniert ist, wfihrend der Dorn det sich die AuBenseite 265 des Endabschnitts 260 des rohr- 
205 stationar gehalten wind, wodurch das rohrformige Ele- formigen Elements 210 bevorzugt im Kontakt mit der In- 
ment 210 vom Dora 205 weggepreBt wird und unter nenflache bzw. Innenseite 410 des Endabschnitts 270 der 
Schwerkraft den neuco Brunnenbohrungsabschnitt 130 hin- 20 Einfassung 115, um eine fliriddichte Uberiappungsverbin- 
unterf alien kann. dung auszubildeiL Der Kontaktdruck der Uberlappungsver- 

Der Stopfen 405 wird bevorzugt in dem HuiddurchlaB bindung kann beispielsweise von ungefahr 50 bis 20.000 psi 
240 dutch EinfUhren des Stopfens 405 in den FluiddurchlaB reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn reicht 
230 an einer OberflacbensteUe in herkommlicher Weise ein- der Kontaktdruck der Oberlappungsverbindung von etwa 
gefUhrt Der Stopfen 405 wirkt bevorzugt dahingehend, das 25 400 bis 10.000 psi, um einen optinoalen Druck bereitzustel- 
aushartbare Ruiddichtungsmaterial von dem nicht aushart- ien, um die ringfbrmigen Dichtungselemente 245 zu aktivie- 
baren Huidmaterial 306 flindmaBig zu isolieren. ren und der axialen Bewegung in optimaler Weise Wider- 

Der Stopfen 405 kann eine beliebige Anzahl von her- stand entgegenzusetzen, um typische Zug- und Drucklasten 
kflmmlicben, kommerziell erbaitlichen Einrichtungen zum aufzunehmen. ... 
Versperren eines Ruiddurchlasses umfassen, wie etwa bei- 30 Die Oberlappungsverbindung zwischen dem Abschmtt 
spielsweise von einem Multiple-Stage-Cementer(MSC> 410 der exisrierenden Einfassung 115 und dem Abschnitt 
Einschnappstopfen bis zu einem Omega-Einschnappstopfen 265 des aufgeweiteten rohrformigen Elements 210 ergibt 
Oder einem Drei^chleifelementeinschnappstopfen, modifi- bevorzugt eine Gas- und Ruiddichtung. GemaB einerl beson- 
ziert in Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden ders bevorzugten Ausfuhrungsform stellen die Dichtungs- 
Offenbanmg. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 35 elemente 245 in optimaler Weise eine Ruid- und Gasdich- 
umfaBt der Stopfen 405 einen MSC-Emschnappstopfen, er- tung in der Oberlappungsverbindung bereiL 
haitlich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden der 

Nach der Plazierung des Stopfens 405 in den Ririddurch- Betatigungsdruck und die Stromungsgescnwindigkeit des 
Lafi 240 wird ein nicht aushartbares Ruidmaterial 306 in den nicht aushartbaren Ruidmaterials 306 in gesteuerter Weise 
inneren Bereich 310 mit DrOcken und Stromungsgeschwin- 40 stufenweise abgesenkt, wenn der aufweitbare Dora 205 den 
digkeiten gepumpt, die beispielsweise von ungefahr 400 bis Endabschnitt 260 des rohrformigen Elements 210 erreicht 
10.000 psi bzw. 30 bis 4.000 GaUonen/Kfinute reichen. Auf Auf diese Weise kann eine plotzliche Druckfreigabe, verur- 
diese Weise wird die Menge an aushartbarem Ruiddich- sacht durch vollstandiges Pressen des rohrformigen He- 
tungsmaterial im Innem 310 des rohrformigen Elements 210 ments 210 weg von dem aufweitbaren Dorn 205 mimmiert 
minimiert GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 45 werden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
wird nach der Plazierung des Stopfens 405 in dem Ruid- der Betriebsdruck im wesentlichen in unearer Weise ausge- 
durchlafi 240 das nicht aushartbare Material 306 bevorzugt hend von 100% bis etwa 10% wahrend des Endes des \*feg- 
in den Bereich 310 mit DrOcken und Strdmungsgeschwin- preBprozesses verringert, beginnend dann, wenn der Dorn 
digkeiten gepumpt, die von ungef&hr 500 bis 9.000 psi bzw. 205 sich etwa 5 FuB vor Beendigung des Aufweitungs- bzw. 
40 bis 3.000 Gailooen/Minute reichen, um die WegpreBge- 50 WegpreBprozesses befindet 

schwindigkeit zu maximieren. Altemativ oder in Kombination kann ein StoBabsorber in 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die \br- dem Tragelement 250 vorgesehen sein, um den StoB zu ab- 
richtung 200 dazu ausgelegt, Spannungs-, Berst- und Rei- sorbieren, der durch eine plotzliche Druckfreisetzung verur- 
bungseffekte auf das rohrformige Element 210 wahrend des sacht ist. Der StoBabsorber kann beispielsweise einen belie- 
Aufweitungsprozesses zu minimieren. Diese Effekte hangen 55 bigen herkommUchen, kommerzieU erhaltlichen StoBabsor- 
ab von der Geometrie des Aufweitungsdoms 205, der Mate- ber umfassen, der zur Verwendung bei Brunnenbohrungs- 
rialzusammensetzung des rohrfBrmigen Elements 210 und vorgangen geeignetist 

des Aufweitungsdoms 205, dem Innendurchmesser des Altemativ oder in Kombination ist eine Doraeinfangs- 
rohrfdrmigen Elements 210, der Wanddicke des rohrfbrmi- truktur in dem Endabschnitt 260 des rohrformigen Elements 
gen Elements 210, dem Schmiermittel-Typ und der Dehnfe- 60 210 vorgesehen, um den Dom 205 einzufangen oder zumin- 
stigkeit des rohrfbnnigen Elements 210. Ublicherweise gilt, dest seine Bewegung zu verzogem. 
je dicker die Wanddicke, desto kleiner der Innendurchmes- Sobald der AufweitungsprozeB bzw. der WegpreBprozeB 
ser und je groBer die Dehnfestigkeit des rohrformigen Ele- beendet ist, wird der aufweitbare Dom 205 aus der Bninnen- 
ments 210, desto groBer sind die Betadgungsdriicke, die er- bohrung 100 entfemt GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
forderlich sind, das rohrformige Element 210 vom Dom 205 65 rungsform wird entweder vor oder nach Entfernung des auf- 
wegzupressen. weitbaren Doras 205 die Unversehrtheit der Ruiddichtung 

Fur typische rohrformige Elemente 210 beginnt das Pres- der Oberlappungsverbindung zwischen dem oberen Ab- 
sen des rohrformigen Elements 210 weg von dem aufweit- schnitt 260 des rohrformigen Elements 210 und dem unteren 
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Abschnitt 270 der Einfassung 115 untcr Verwendung her- 
kbmmlicher Methoden getestet. 

Wenn die Fluiddichtung der tiberlappungsverbindung 
zwischen dem obercn Abschnitt 260 des rohrfbrmigen Ele- 
ments 210 und dem unteren Abschnitt 270 der Einfassung 
115 zufriedenstellend ist, wird jeglicher nicht ausgehartete 
Teil des Materials 305 in dem aufgeweiteten rohrformigen 
Element 210 in herkOmmlicher Weise entfernt, wie bei- 
spielsweise durch Umwalzen des nicht ausgeharteten Mate- 
rials aus dem Innern des aufgeweiteten rohrformigen Ele- 
ments 210 heraus. Der Dora 205 wird daraufhin aus dem 
Brunnenbohrungsabschnitt 130 herausgezogen und eine 
Bohrspitze oder eine Frase wird in Kombination mil einer 
herkdmmlichen Bohranordnung 505 verwendet, um jegli- 
ches ausgehartete Material 305 innerhalb des rohrformigen 
Elements 210 auszubohren. Das Material 305 in dem ring- 
formigen Bereich 315 wird daraufhin ausharten gelassen. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, wird daraumin bevorzugt jegliches 
verbleibende ausgehartete Material 305 im Innern des auf- 
geweiteten rohrformigen Elements 210 in herkdmmlicher 
Weise unter Vcrwendung eines herkOmmlichen BohrgestSn- 
ges 505 entfernt Der resultierende neue Abschnitt der Ein- 
fassung 510 umfafit das aufgeweitete rohrfbrmige Element 
210 und eine auBere ringformige Schicht 515 aus ausgehar- 
tetem Material 305. Der Bodenabschnitt der Vbrrichtung 
200 mit dem Schuh 215 und dem Anker 405 kann daraufhin 
durch Ausbohren des Schuhs 215 und des Ankers 405 unter 
Vcrwendung herkdmmlicher Bohrverfahren entfernt wer- 
den. 

GemfiB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn und wie in 
Fig. 6 gezeigt, umfafit der obere Abschnitt 260 des rohrfor- 
migen Elements 210 ein oder mehrere Dichtungselemente 
605 und ein oder mehrere Druckfreigabe- bzw. -entlastungs- 
Ibcher 610. Auf diese Weise wird die Oberlappungsverbin- 
dung zwischen dem oberen Abschnitt 270 der Einfassung 
115 und dem oberen Abschnitt 260 des rohrformigen Ele- 
ments 210 druckdicht gemacht, und der Druck auf die In- 
nen- und Aufienseiten des rohrformigen Elements 210 wird 
wShrend des Aufweitungs- bzw. WegpreBprozesses ver- 
gleichm&Bigt 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn werden die 
Dichtungselemente 605 in die Vertiefung 615 eingesetzt, die 
in einer Aufienseite 265 des oberen Abschnitts 260 des rohr- 
formigen Elements 210 gebildet sind. Gemafi einer alterna- 
dven bevorzugten Ausfiihrungsfonn werden die Dichtungs- 
elemente 605 auf die Aufienseite 265 des oberen Abschnitts 
260 des rohrformigen Elements 210 geklebt oder mit diesem 
verbunden oder auf diesen geformt Die Druckfreigabeio- 
cher 610 sind bevorzugt in den letzten wenigen FuB des 
rohrformigen Elements 210 positioniert Die Dnickfreigabe- 
locher verringem die Betriebsdrucke, die erforderlich sind, 
den oberen Abschnitt 260 des rohrformigen Elements 210 
aufzuweiten. Diese Verringerung des erforderlichen Be- 
triebsdrucks verringert wiederum die Geschwindigkeit des 
Doms 205 bei Beendigung des Aufweitungsprozesses. 
Diese Verringerung der Geschwindigkeit ihrerseits mini- 
miert den mechanischen StoB auf die gesamte Vorrichtung 
200 bei Beendigung des Aufweitungsprozesses. 

In Fig. 7 ist eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
einer \brrichtung 700 zur Ausbildung einer Einfassung in 
einer Brunnenbohrung gezeigt, die bevorzugt einen aufweit- 
baren Dorn oder einen aufweitbaren Molch 705, einen Be- 
halter 710 fur den aufweitbaren Dom bzw. den Molch, ein 
rohrfbrmiges Element 715, einen fiachen Schuh 720, eine 
untere Becherdichtung 725, eine obere Becherdichtung 730, 
einen RuiddurchlaB 735, einen Fluiddurchlafi 740, ein TYag- 
element 745, einen Korper aus einem Schmiermittel 750, 
eine tJberlaufVerbindung 755, ein weiteres Trageiement 760 



und einen Stabilisator 765 umfafit. 

Der aufweitbare Dorn 750 ist mit dem Trageiement 745 
verbunden und durch diesen getragen. Der aufweitbare Dorn 
705 ist auBerdem mit dem Behalter 710 fur den aufweitba- 
5 ren Dorn verbunden. Der aufweitbare Dom 705 ist bevor- 
zugt dazu ausgelegt, in radialer Richtung in gesteuerter 
Weise aufgeweitet zu werden. Der aufweitbare Dora 705 
kann eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen aufweitbaren Doraen umfassen, modifi- 
10 ziert in Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden 
Offenbarung. GemSfi einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfafit der aufweitbare Dora 705 ein aufweitbares Hydrau- 
likwerkzeug, welches im wesentlichen im US-Patent Nr. 
5 348 095 offenbart ist, deren Inhalt zum Inhalt der vorlie- 
15 genden Anmeldung erklart wind, modifiziert in Oberein- 
stimmung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung. 

Der Behalter 710 fur den aufweitbaren Dora ist mit dem 
Trageiement 745 verbunden und durch dieses getragen. Der 
Behalter 710 fur den aufweitbaren Dora ist auBerdem mit 
20 dem aufweitbaren Dorn 705 verbunden. Der Behalter 710 
fur den aufweitbaren Dorn kann aus einer beliebigen Anzahl 
herkdmmlichei; kommerziell erhaltlicher Materialien er- 
stellt sein, beispielsweise aus Oilfield Country Tubular 
Goods, Edelstahl, Titan oder aus hochfesten Stihlen. Gemfifi 
25 einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Behalter 710 fur 
den aufweitbaren Dorn aus Material hergestellt, das eine 
groBere Festigkeit besitzt als das Material, aus weichem das 
rohrfbrmige Element 715 hergestellt ist Auf diese Weise 
kann der Behalter 710 aus einem rohrformigen Material mit 
30 einer geringeren Wanddicke hergestellt werden als das rohr- 
fbrmige Element 210. Dies erlaubt es dem Behalter 710, 
durch enge Freiraume hindurchzutreten, wodurch seine Ra- 
zierung in der Brunnenbohrung erteichtert wird. 

Sob aid der Aufweitungsprozefi beginnt und das dickere 
35 Material geringerer Festigkeit des rohrformigen Elements 
715 aufgeweitet wird, ist der Aufiendurchmesser des rohr- 
formigen Elements 715 gemaU einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform grofier als der AuBendurchmesser des Behalters 
710. 

40 Das rciirfbnnige Element 715 ist mit dem aufweitbaren 
Dorn 705 verbunden und durch diesen getragen. Das rohr- 
fbrmige Element 715 wird bevorzugt in radialer Richtung 
aufgeweitet und von dem aufweitbaren Dorn 705 wegge- 
prefit, wie im wesentlichen unter bezug auf Fig. 1 bis 6 vor- 
45 stehend eri&utert Das rohrfbrmige Element 715 kann herge- 
stellt sein aus einer beliebigen Anzahl von Materialien, wie 
etwa beispielsweise aus Oilfield Country Tubular Goods 
(OCTG), aus Stahl von Fahrzeugqualitat oder Kunststoff. 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das rohrfor- 
50 mige Element 715 aus OCTG hergestellt 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt das 
rohrfbrmige Element 715 im wesentlichen ringfbrmigen 
QuerschnitL GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform hat das rohrfbrmige Element 715 einen im we- 
55 sentlichen kreisrmgfbnnigen Querschnitt. 

Das rohrfbrmige Element 715 umfafit bevorzugt einen 
oberen Abschnitt 805, einen Zwischenabschnitt 810 und ei- 
nen unteren Abschnitt 815. Der obere Abschnitt 805 des 
rohrfbrmigen Elements 715 ist bevorzugt festgelegt durch 
60 denjenigen Bereich, der in der Nahe des Dorabehalters 710 
beginnt und mit dem oberen Abschnitt 820 des rohrfbrmi- 
gen Elements 715 endet Der Zwischenabschnitt 810 des 
rohrfbrmigen Elements 715 ist bevorzugt festgelegt durch 
den Bereich, der in der Nahe der Oberseite des Dombehal- 
65 ters 710 beginnt und mit dem Bereich in der Nahe des Doras 
705 endet Der untere Abschnitt des rohrfbrmigen Elements 
715 ist bevorzugt festgelegt durch den Bereich, der in der 
Nahe des Doras 705 beginnt und am Boden 825 des rohrfor- 



DE 100 07 547 A 1 



19 



20 



migen Elements 715 endet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Wanddicke des oberen Abschnitts 805 des rohrfbrmigen 
Elements 715 grbBer als die Wanddicken der Zwiscben- und 
unteren Abschnitte 810 und 815 des rohrfbrmigen Elements 5 
715, um in optimaler Weise die Einleitung des Aufweitungs- 
prozesses zu erleichtem, und um in optimaler Weise das Po- 
sitionieren der \bmchtung 700 in Stellen der Brunnenboh- 
rung mit engen Freiraumen zu ermdglichen. 

Der AuBendurchmesser und die Wanddicke des oberen 10 
Abschnitts 805 des rohrfbrmigen Elements 715 konnen von 
beispielsweise etwa 1,05 bis 48 Inch bzs. 1/8 bis 2 Inch rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reichen 
der AuBendurchmesser und die Wanddicke des oberen Ab- 
schnitts 805 des rohrfbrmigen Elements 715 von etwa 3,5 15 
bis 16 Inch bzw. 3/8 bis 1,5 Inch. 

Der AuBendurchmesser und die Wanddicke des Zwi- 
schenabschnitts 810 des rohrfbrmigen Elements 715 kdnnen 
beispielsweise von etwa 2,5 bis 50 Inch bzw. 1/16 bis 
1,5 Inch reichen. GemfiB einer bevorzugten AusfQhrungs- 20 
form reichen der AuBendurchmesser und die Wanddicke des 
Zwischenabschnitts 810 des rohrfbrmigen Elements 715 
von etwa 3,5 bis 19 Inch bzw. 1/8 bis 1,25 Inch. 

Der AuBendurchmesser und die Wanddicke des unteren 
Abschnitts 815 des rohrfbrmigen Elements 715 kann bei- 25 
spielsweise von etwa 2^ bis 50 Inch bzw. 1/16 bis 1,25 Inch 
reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform rei- 
chen der AuBendurchmesser und die Wanddicke des unteren 
Abschnitts 810 des rohrfbrmigen Elements 715 von etwa 3,5 
bis 19 Inch bzw. 1/8 bis 1,25 Inch. GemfiB einer besonders 30 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Wanddicke des un- 
teren Abschnitts 815 des rohrfbrmigen Elements 715 zusStz- 
lich vergrbBert, um (tie Festigkeit des Schuhs 720 zu verbes- 
sern, wenn bohrbare Materialien, wie etwa beispielsweise 
Aluminium, verwendet werden. 35 

Das rohrfbrmige Element 715 umfaBt bevorzugt ein mas- 
sives rohrfbnniges Element GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist der Endabschnitt 820 des rohrfbrmigen 
Elements 715 geschlitzt, perforiert oder anderweitig modifi- 
ziert, um den Dom 705 einzufangen oder abzubremsen, 40 
wenn er das Aufweiten des rohrfbrmigen Elements 715 be- 
endet. GemfiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
Lange des rohrfbrmigen Elements 715 begrenzt, um die 
Mbglichkeit einer Kmckverformung zu rninimieren. Fur ty- 
pische Materialien des rohrfbrmigen Elements 715 ist die 45 
Lange des rohrfbrmigen Elements 715 bevorzugt begrenzt 
auf zwischen etwa 40 bis 20.000 FuB Lfinge. 

Der Schuh 720 ist mit dem aufweitbaren Dom 705 und 
dem rohrfbrmigen Element 715 verbunden. Der Schuh 720 
umfaBt einen FluiddurchlaB 740. GemaB einer bevorzugten so 
Ausfuhrungsform umfaBt der Schuh 720 el ten EinlaBdurch- 
laB 830 und eine oder mehrere Dusenoffnungen 835. GemaB 
einer besonders bevorzugten AusfUhningsform ist die Quer- 
schnittsform des EinlaBdurchlasses 830 dazu ausgelegt, ei- 
nen Einschnappanker oder andere ahnliche Element zum 55 
Blockieren bzw. Sperren des EinlaBdurchlasses 830 aufzu- 
nehmen. Das Innere des Schuhs 720 umfaBt bevorzugt einen 
Kbrper aus massivem Material 840 zur Erhbhung der Fe- 
stigkeit des Schuhs 720. GemaB einer besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform umfaBt der Kbrper aus massivem Ma- 60 
terial 840 Aluminium. 

Der Schuh 720 kann eine beliebige Anzahl von her- 
kbmmlichen, kommerziell erhaltlichen Schuhen umfassen, 
wie beispielsweise einen Super-Seal-II-Down-Jet- 
Schwimmschuh, einen Fiihrungsschuh mit einer Dichtungs- 65 
buchse fur einen Einschnappstopfen, modifiziert in Oberein- 
stimmung mit den Lehren der voriiegenden Offenbarung. 
GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 



Schuh 720 einen Aluminium-Down- Jet-Fuhrungsschuh mit 
einer Dichtungsbuchse fur einen Einschnappstopfen, der 
verfiigbar ist von Halliburton Energy Services in Dallas, Te- 
xas, modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der 
voriiegenden Offenbarung, um das Fiihren des rohrfbrmigen 
Elements 715 in der Brunnenbohrung zu optimieren, um die 
Dichtung zwischen dem rohrfbrmigen Element 715 und ei- 
ner existierenden Brunnenbohrungseinfassung zu optimie- 
ren und um inn optimalerweise die Entfemung des Schuhs 
720 zu erleichtem, indem er nach Beendigung des Aufwei- 
tungsvorgangs ausgebohrt wind. 

Die unter Becherdichtung 725 ist mit dem Tragelement 
745 verbunden und durch dieses getragen. Die untere Be- 
cherdichtung 725 verhindert, daB Fremdmaterialien in den 
inneren Bereich des rc^irfbnnigen Elements 715 Qber dem 
aufweitbaren Dom 705 eindringen. Die untere Becherdich- 
tung 725 kann eine beliebige. Anzahl von herkbmmlichen, 
kommerziell erhaltlichen Becherdichtungen umfassen, wie 
etwa beispielsweise TP-Becber oder Selective-Injection- 
Packer(SIP)-Becher, modifiziert in Obereinstimmung mit 
den Lehren der voriiegenden Offenbarung. GemfiB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die untere Becherdich- 
tung 725 einen SIP-Becher, erhfiltlich von Halliburton 
Energy Services in Dallas, Texas, um in optimaler Weise 
eine Schmutzbarriere bereitzustellen und einen Schmiermit- 
telkdrper zu halten bzw. rttckzuhalten. 

Die obere Becherdichtung 730 ist mit dem Tragelement 
760 verbunden und durch dieses getragen. Die obere Be- 
cherdichtung 730 verhindert, daB Fremdmaterialien in den 
inneren Bereich des rohrfbrmigen Elements 715 eindringen. 
Die obere Becherdichtung 730 kann eine beliebige Anzahl 
von herkbmmlichen, kommerziell erhaltlichen Becherdich- 
tungen umfassen, wie beispielsweise TP-Becher oder einen 
Selective-Injection-Packer(SIF)-Becher, modifiziert in 
Oberemstimmung mit den Lehren der voriiegenden Offen- 
barung. GemaB einer bevorzugten AusfUhningsform umfaBt 
die obere Becherdichtung 730 einen SIP-Becher, der erhalt- 
lich ist von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, 
um in optimaler Weise eine Schmutzbarriere bereitzustellen 
und einen Schmiermittelkbrper aufzunehmen. 

Der RuiddurchlaB 735 erlaubt es, daB Fluidmaterialien 
zum inneren Bereich des rcJufbrmigen Elements 715 unter- 
halb des aufweitbaren Doras 705 so wie von diesem weg ge- 
fordert werden. Der RuiddurchlaB 735 ist fluidmaBig mit 
dem FluiddurchlaB 740 verbunden. Der FluiddurchlaB 735 
ist bevorzugt mit dem Tragelement 760, dem Tragelement 
745, dem Dombehfilter 710 und dem aufweitbaren Dora 705 
verbunden und in diesem positioniert Der FluiddurchlaB 
715 erstreckt sich bevorzugt ausgehend von einer Position 
benachbart zu der Oberflache zu dem Boden des aufweitba- 
ren Doras 705. Der FluiddurchlaB 735 ist bevorzugt entlang 
einer Mittenlinie der Vorrichtung 700 positioniert Der 
FluiddurchlaB 735 ist bevorzugt dazu ausgewfihlt, Materia- 
lien, wie etwa Zement, Bohrschlamm oder Epoxidharze, mit 
Stromungsgeschwindigkeiten und Driicken zu fbrdem, die 
von etwa 40 bis 3.000 Gallonen/Minute bzw. 500 bis 
9.000 psi, reichen, um in optimaler Weise ausreichende Be- 
triebsdriicke bereitzustellen, um das rohrfbrmige Element 
715 von dem aufweitbaren Dom 705 wegzupressen. 

Wie vorstehend unter bezug auf Fig. 1 bis 6 erlautert, 
kbnnen wahrend der Plazierung der \forrichtung 700 in ei- 
nem neuen Abschnitt einer Brunnenbohrung Fluidmateria- 
lien, die den RuiddurchlaB 735 hinaufgedrangt werden, in 
die Brunnenbohrung Qber dem rohrfbrmigen Element 715 
freigegeben werden. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
ningsform umfaBt die Vorrichtung 700 auBerdem einen 
Druck&eigabedurchlaB, der mit dem Tragelement 760 ver- 
bunden und in diesem positioniert ist. Der Druckfreigabe- 
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durchiafi ist auBcrdem fluidmafiig mit dem Fluilddurchlafl 
735 verbunden. Dcr DruckfrcigabedurchlaB umfafit bevor- 
zugt ein Steuervcntil zum stcuerbaren Offnen und SchlieBcn 
dcs Fluiddurchlasses. Gemafi einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn ist das Steuervcntil druckaktiviert, urn in steuer- 
barer Weise StoBdriicke zu minimieren. Der Druckfrcigabe- 
durchlaB ist bevorzugt im wesentlichen senkrecht zu der 
Mittenlinie der \forrichtung 700 positiniert Der Druckfrei- 
gabedurchlaB ist bevorzugt gewahlt, Materialien, wie etwa 
Zement, Bohrschlamm oder Epoxidharze, mit Stromungs- 
geschwindigkeiten und Driicken zu fordern, die von etwa 0 
bis 500 Gallonen/Minute bzw. 0 bis 1.000 psi t reichen, um 
die Verzogerung auf der Vforrichtung 700 wahrend der Ein- 
fuhrung in einen neuen Abschnitt einer Brunnenbohrung zu 
verringera und StoBdriicke auf den neuen Brunnenboh- 
rungsabschnitt zu minimieren. 

Der Ruiddurchlafi 740 erlaubt es, dafi Fluidmateri alien zu 
dem Bereich auBerhalb des rohrformigen Elements 715 und 
ausgehend von diesem gefordert werden. Der Ruiddurchlafi 
740 ist bevorzugt mit dem Schuh 720 in Riridverbindung 
mit dem Innenbereich des rohrfonnigen Elements 715 unter 
dem aufweitbaren Dorn 715 verbunden und innerhalb dieses 
Schuhs positioniert Der Ruiddurchlafi 740 besitzt bevor- 
zugt Querschnittsform, die es erlaubt, dafi ein Stopfen oder 
eine Shnliche Einrichtung in dem EinlaB 830 des Rind- 
durchlasses 740 plaziert wird, um dadurch den weiteren 
Hindurchtritt von Ruidmaterialien zu blockieren. Auf diese 
Weise kann der innere Bereich des rohrfonnigen Elements 
715 unter dem aufweitbaren Dora 705 in optimaler Weise 
von dem Bereich auBerhalb des rohrfonnigen Elements 715 
fluidmaBig isoliert werden. Dies erlaubt, dafi der innere Be- 
reich des rohrfonnigen Elements 715 unterhalb des aufweit- 
baren Dorns 205 unter Druck gesetzt wird. 

Der Ruiddurchlafi 740 ist bevorzugt im wesentlichen ent- 
lang der Mittenlinie der Vbrrichtung 700 positioniert Der 
Ruiddurchlafi 740 ist bevorzugt gewahlt, Materialien, wie 
etwa Zement, Bohrschlamm oder Epoxidharze, mit Stro- 
mungsgeschwindigkeiten und Driicken zu fbrdern, die von 
etwa 0 bis 3.000 Gallonen/Minute bzw. von 0 bis 9.000 psi 
reichen, um in optimaler Weise einen ringformigen Bereich 
zwischen dem rohrfonnigen Element 715 und einem neuen 
Abschnitt der Brunnenbohrung mit Ruidmaterialien zu be- 
ftlllen. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit 
der Ruiddurchlafi 740 einen Einlafidurchlafi 830 mit einer 
Geometrie, die geeignet ist, einen Anker und/oder ein Ku- 
geldichtungselement aufzunehmen. Auf diese Weise kann 
der Ruiddurchlafi 740 abgedichtet werden, indem ein Stop- 
fen, ein Anker und/oder Kugeldichtungselemente in den 
Ruiddurchlafi 230 eingefiihrt werden. 

Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit die 
Vorrichtung 700 aufierdem eine oder mehrere Dichtungen 
845, die mit dem Endabschnitt 820 des rohrformigen Ele- 
ments 715 verbunden und durch diesen getragen sind. Die 
Dichtungen 845 sind aufierdem auf einer Aufienseite des 
Endabschnitts 820 des rohrformigen Elements 715 positio- 
niert. Die Dichtungen 845 erlauben es, dafi die Oberlap- 
pungsverbindung zwischen einem Endabschnitt der bereits 
existierenden Einfassung und dem Endabschnitt 820 des 
rohrformigen Elements 715 fluidmaBig abgedichtet wird. 
Die Dichtungen 845 konnen eine beliebige Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungen umfas- 
sen, wie beispielsweise Blei, Gummi, Teflon, oder Epoxid- 
dichtungen, modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren 
der vorliegenden OfFenbarung. GemSB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform umfassen die Dichtungen 845 Dichtun- 
gen, die aus StrataLock-Epoxidharz geformt sind, das er- 
haltlich ist von Halliburton Energy Services in Dallas, Te- 
xas, um in optimaler Weise eine hydraulische Dichtung und 



einen Lasttragegrenzflachensitz in der Oberlappungsverbin- 
dung zwischen dem rohrformigen Element 715 und einer 
existierenden Einfassung mit optimaler Lasttragefahigkeit 
bereitzustellen, um das rohrformige Element 715 zu tragen. 
5 Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform sind die 
Dichtungen 845 ausgewahlt, eine ausreichende Reibungs- 
kraft bereitzustellen, um das aufgeweitete rohrformige Ele- 
ment 715 von der existierenden Einfassung zu tragen. Ge- 
mafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht die Rei- 
10 bungskraft, welche durch die Dichtungen 845 bereitgestellt 
wird, von etwa 1.000 bis 1 .000.000 lbf, um in optimaler 
Weise das aufgeweitete rohrformige Element 715 zu tragen. 

Das IVagelement 745 ist bevorzugt mit dem aufweitbaren 
Dorn 705 und der Oberiaufverbindung 755 verbunden. Das 
15 Tragelement 745 kann bevorzugt ein rmgfbrmiges Element 
ausreichender Festigkeit umfassen, um die \fcrrichtung 700 
in einen neuen Abschnitt einer Brunnenbohrung zu Uberfuh- 
ren. Das Tragelement 745 kann eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen lYagelementen 
20 umfassen, wie beispielsweise ein Stahlbohrrohr, ein Spiral- 
schlauchweric oder ein anderes hochfestes Root, modifiziert 
in Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Of- 
fenbarung. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform um- 
fafit das IVagelement 745 ein hericdmmliches Bohrrohr, ver- 
25 fttgbar von verschiedenen Stahlwerken in den \fereinigten 
Staaten. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein 
Schmierrnittelkorper 750 in dem ringformigen Bereich iiber 
dem Behfllter 710 fUr den aufweitbaren Dora im Innern des 
30 rohrformigen Elements 715 vorgeseben. Auf diese Weise 
wird das Pressen des rohrformigen Elements 715 weg von 
dem aufweitbaren Dorn 705 erleichtert Das Schmiermittel 
750 kann eine beliebige Anzahl von berkommlicben, kom- 
merziell erhaltlichen Schmiermitteln umfassen, wie bei- 
35 spielsweise Lubriplate, auf Chlor basierende Schmiermittel, 
auf Ol basierende Schmiermittel oder Climax 1500 Anti- 
seize (3100), Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform 
umfafit das Schmiermittel 750 Climax 1500 Antiseize 
(3100), erhaltlich von Halliburton Energy Services in Hou- 
40 ston, Texas, um in optimaler Weise eine Schmierung bereit- 
zustellen, um den Aufweitungs- bzw. WegprefiprozeB zu er- 
leichtern. 

Die Oberiaufverbindung 755 ist mit dem Tragelement 
745 und dem Tragelement 760 verbunden. Die Oberlaufver- 
45 bindung 755 erlaubt bevorzugt, dafi das IVagelement 745 
losbar mit dem Tragelement 760 verbunden ist Die Ober- 
iaufverbindung 755 kann eine beliebige Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaltlichen Oberlaufverbindun- 
gen umfassen, wie beispielsweise Innerstring Sealing Adap- 
50 ter, Innerstring Flat-Face Sealing Adapter oder EZ Drill Set- 
ting Tool Stinger. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form umfafit die Oberiaufverbindung 755 einen Innerstring- 
Adapter mit einer Upper Guide, erhaitlich von Halliburton 
Energy Services in Dallas, Texas. 
55 Das Tragelement 760 ist bevorzugt mit der Oberiaufver- 
bindung 755 und einer (nicht gezeigten) Oberflachentrag- 
struktur verbunden. Das IVagelement 760 umfafit bevorzugt 
ein rmgfbrmiges Element ausreichender Festigkeit, um die 
\brrichtung 700 in einen neuen Abschnitt einer Brunnen- 
60 bohrung tragen zu konnen. Das IVagelement 760 kann eine 
beliebige Anzahl von herkSmmlichen, kommerziell erhaltli- 
chen TVagelementen umfassen, wie beispielsweise Stahl- 
bohrrohr, Spiralschiauchwerk oder andere hochfeste Rohr- 
werke, modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der 
65 vorliegenden OfTenbarung. Gemafi einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform umfafit das IVagelement 760 ein herkommli- 
ches Bohrrohr, verfugbar von Stahlwerken in den Vereinig- 
ten Staaten. 
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Der Stabilisator 765 kann bevorzugt mit dem Tragele- 
mcnt 760 verbunden sein. Der Stabilisator 765 stabilisiert 
au8erdem bevorzugt die Bestandteile der \brrichtung 700 in 
dem rohrformigen Element 715. Der Stabilisator 765 urn- 
fafit bevorzugt ein kugelformiges Element mit einem Au- 5 
Bendurchmesser, der etwa 80 bis 99% des Innendurchmes- 
sers des rohrformigen Elements 715 entspricht, urn in opti- 
maler Weise Knickverformen des rohrformigen Elements 
715 zu minimieren. Der Stabilisator 765 kann eine beliebige 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Sta- 10 
bilisatoren umfassen, wie beispielsweise EZ Drill Star Gui- 
des, Dichtungsschuhe oder Schleppblocke, modifiziert in 
Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offen- 
barung. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt 
der Stabilisator 765 eine obere Dichtungsadapterfuhrung, 15 
erhaltlich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die 
Tragelement 745 und 760 sorgfaltig vor dem Zusammenbau 
mit den restlichen Teilen der Vorrichtung 700 gereinigt Auf 
diese Weise wird der Eintrag von Fremdmaterial in die \for- 20 
richtung 700 minimiert Dies minimiert die Moguchkeit, 
dafi Fremdmaterial die verschiedenen Stromungsdurchlasse 
und Ventile der Vbrrichtung 700 verstopft 

Vor oder nach dem Fositionieren der Vbrrichtung 700 in- 
nerhalb eines neuen Abschnitts der Brunnenbohrung werden 25 
gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform mehrere Brun- 
nenbobningsvolumina durch die verschiedenen Stromungs- 
durchlasse der Vorrichtung 700 urngewalt, um sicherzustel- 
len, dafi keine Fremdmateriaiien in der Brunnenbohrung an- 
geordnet sind, welche die verschiedenen Stromungsdurch- 30 
lasse und Ventile der Vforrichtung 700 verstopfen kdnnten, 
und um sicherzustellen, dafi kein Fremdmaterial in storen- 
den Eingriff mit dem Aufweitungsdorn 705 wahrend des 
Aufweitungsprozesses gelangt 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 35 
Vorrichtung 700 im wesentlichen so betrieben, wie vorste- 
hend unter bezug auf Fig. 1-7 erlautert, um einen neuen 
Einfassungsabschnitt innerhalb einer Brunnenbohrung zu 
bilden. 

Wie in Fig. 8 gezeigt, werden gemafi einer altemativen 40 
bevorzugten Ausfuhrungsform das Verfahren und die Vor- 
richtung, die vorstehend erlautert sind, verwendet, um eine 
existierende Brunnenbohrungseinfassung 805 zu reparieren, 
indem eine rohrformige Auskleidung 810 innerhalb der exi- 
stierenden Brunnenbohrungseinfassung 805 gebildet wird. 45 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine auBere 
ringfbrmige Auskleidung aus Zement in dem reparierten 
Abschnitt weggeiassen. Gemafi einer altemativen bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform kann eine beliebige Anzahl von Fluid- 
materialien verwendet werden, um die rohrformige Ausklei- 50 
dung 810 in innigen Kontakt mit dem beschadigten Ab- 
schnitt der Brunnenbohrungseinfassung aufzuweiten, wie 
beispielsweise Zement, Epoxidharz, Schlackengemisch 
oder Bohrschlamm. Gemafi einer altemativen bevorzugten 
Ausfuhrungsform sind Dichtungselemente 815 bevorzugt 55 
an beiden Enden des rohrformigen Elements vorgesehen, 
um in optimaler Weise eine Fluiddichtung bereitzustellen. 
Gemafi einer altemativen bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
die rohrformige Auskleidung 810 innerhalb eines horizontal 
positionierten Rohrleitungsabschnitt gebildet, so dafi dieje- 60 
nigen, die zum Transportieren von Kohlenwasserstoffen 
oder Wasser verwendet werden, wobei die rohrformige Aus- 
kleidung 810 in ilberlappender Beziehung mit dem benach- 
barten Rohrleitungsabschnitt angeordnet wird. Auf diese 
Weise konnen unterirdische Rohrieitungen repariert werden, 65 
ohne dafi sie ausgegraben werden mussen, und ohne dafi die 
beschadigten Abschnitte ersetzt werden mussen. 

Gemafi einer weiteren altemativen bevorzugten Ausfiih- 



rungsform werden die Vorrichtung und das Verfahren, die 
vorstehend erlautert sind, verwendet, um eine Brunnenboh- 
rung mit einer rohrformigen Auskleidung 810 direkt auszu- 
kleiden. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
aufiere ringfbrmige Auskleidung aus Zement nicht zwischen 
der rohrformigen Auskleidung 810 und der Brunnenboh- 
rung vorgesehen. Gemafi einer altemativen bevorzugten 
Ausfuhrungsform kann eine beliebige Anzahl von Fluidma- 
terialien verwendet werden, um die rohrformige Ausklei- 
dung 810 in innigen Kontakt mit der Brunnenbohrung auf- 
zuweiten, wie beispielsweise Zement, Epoxidharz, Schlak- 
kengemisch oder Bohrschlamm. 

Wie in Fig. 9, 9a, 9b und 9c gezeigt, umfaBt eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform einer \brrichtung 900 zur Ausbil- 
dung einer Brunnenbohrungseinfassung ein aufweitbares 
rohrformiges Element 902, ein Tragelement 904, einen auf- 
weitbaren Dorn bzw. einen aufweitbaren Molch 906 und ei- 
nen Schub 908. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
erlauben die Auslegung und Konstruktion des Dorns 906 
und des Schuhs eine problemlose Entfemung dieser Eie- 
mente, indem sie ausgebohrt werden. Auf diese Weise kann 
die Anordnung 900 probiemlos aus der Brunnenbohrung un- 
ter Verwendung einer herkommlichen Bohrvorrichtung und 
entsprechender Bohrmethoden entferot werden. 

Das aufweitbare rohrformige Element 902 umfaBt bevor- 
zugt einen oberen Abschnitt 910, einen Zwiscbenabschnitt 
912 und einen unteren Abschnitt 914. Wahrend des Betriebs 
der Vorrichtung 900 wird das rohrformige Element 902 be- 
vorzugt von dem Dora 906 weg durch Unterdrucksetzen ei- 
nes inneren Bereichs 966 des rohrformigen Elements 902 
weggeprefit. Das rohrformige Element 902 besitzt bevor- 
zugt im wesentlichen ringfbrmigen Querschnitt 

Gemafi einer besooders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
ein aufweitbares rohrfSrmiges Element 915 mit dem oberen 
Abschnitt 910 des aufweitbaren Elements 902 verbunden. 
Wahrend des Betriebs der \forrichtung 900 wird das rohrfor- 
mige Element 915 bevorzugt von dem Dom 906 durch Un- 
terdrucksetzen des inneren Bereichs 966 des rohrformigen 
Elements 902 weggeprefit Das rohrformige Element 915 
besitzt bevorzugt im wesentlichen ringfbrmigen Quer- 
schnitt. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Wanddicke des rohrformigen Elements 915 grofier als die 
Wanddicke des rohrformigen Elements 902. 

Das rohrfSrrnige Element 915 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
terialien hergesteilt sein, wie beispielsweise aus Olfeld- 
Rohrwerk, Weichlegierungsstfihlen, Titan oder EdelstShlen. 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das rohr- 
formige Elemetn 915 aus Olfeld-Rohrwerken hergesteilt, 
um in optimaler Weise ungefahr dieselben mechanise hen 
Eigenschaften wie diejenigen des rohrformigen Elements 
902 bereitzustellen. Gemafi einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform besitzt das rohrformige Element 915 ei- 
nen plastischen Verformungspunkt, der von etwa 40,000 bis 
135 psi reicht, um in optimaler Weise ungefahr dieselben 
Verformungseigenschaften wie fur das rohrformige Element 
902 in optimaler Weise bereitzustellen. Das rohrformige 
Element 915 kann mehrere rohrformige Eiemente umfassen, 
die uber ihre Enden verbunden sind. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
obere Endabschnitt des rohrformigen Elements 915 ein oder 
mehrere Dichtungselemente zum optimalen Bereitsteilen ei- 
ner Fluid- und/oder Gasdichtung mit einem existierenden 
Abschnitt einer Brunnenbohrungseinfassung. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
kombinierte Lange der rohrformigen Eiemente 902 und 915 
begrenzt, um die Mdglichkeit von Knickverformung zu mi- 
nimieren. FUr typische Materialien fur das rohrformige Ele- 
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ment ist die kombinierte Lange der rohrformigen Elemente 
902 und 915 begrcnzt auf zwischen etwa 40 bis 20.000 FuB 
Lange. 

Der unterc Abschnitt 914 des rohrformigen Elements 902 
ist bevorzugt mil dem Scbuh 908 durch eine Gewindever- 5 
bindung 968 verbunden. Der Zwischenabschnitt 912 des 
rohrformigen Elements 902 ist bevorzugt in innigem Gleit- 
kontakt mit dem Dorn 906 angeordnet 

Das rohrfbrmige Element 902 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkbmmlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 10 
teri alien bergestellt sein, wie beispielsweise Olfeld- 
Rohr(werk), Weichlegierungsstahlen, Titan oder Edelstah- 
Len. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
rohrfbrmige Element 902 aus Olfeld-Rohr(werk) berge- 
stellt, um in optimaler Weise ungefahr dieselben mechani- 15 
schen Eigenschaften wie ftlr das rohrfbrmige Element 915 
bereitzustellen. Gemafi einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform besitzt das rohrfbrmige Element 902 einen 
piastischen Verf ormung spunkt im Bereich von etwa 40.000 
bis 135.000 psi, um in optimaler Weise ungeffchr dieselben 20 
Verformungseigenschaften wie fur das rohrfbrmige Element 
915 bereitzustellen. 

Die Wanddicke der oberen, der sich in Zwischenlage be- 
flndenden und der unteren Abschnitte 910, 912 und 914 des 
rohrformigen Elements 902 reicht beispielsweise von etwa 25 
1/16 bis 1,5 Inch. GemfiB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form reicht die Wanddicke der oberen, der sich in Zwischen- 
lage befindlichen und der unteren Abschnitte 910, 912 und 

914 des rohrfbrmigen Elements 902 von etwa 1/8 bis 
1,25 Inch, um in optimaler Weise eine Wanddicke bereitzu- 30 
stellen, die in etwa derjenigen des rohrfbrmigen Elements 

915 entspricht Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform 
ist die Wanddicke des unteren Abschnitts 914 geringer oder 
gleich der Wanddicke des oberen Abschnitts 910, um in op- 
timaler Weise eine Geometrie bereitzustellen, welche in 35 
enge Freiraume bzw. enge Spielraume lochabwfirts pafit 

Der Aufiendurchmesser der oberen, sich in Zwischenlage 
befindlichen und der unteren Abschnitte 910, 912 und 914 
des rohrfbrmigen Elements 902 kann beispielsweise von 
etwa 1,05 bis 48 Inch reichen. Gemafi einer bevorzugten 40 
Aiisfiihrungsform reicht der Aufiendurchmesser der oberen, 
der sich in Zwischenlage befindlichen und der unteren Ab- 
schnitte 910, 912 und 914 des rohrfbrmigen Elements 902 
von etwa 3 1/2 bis 19 Inch, um in optimaler Weise die M6g- 
lichkeit bereitzustellen, diejenigen Olfeld-Rohrwerke bzw. - 45 
rohre aufzuweiten, die am stfirksten verbreitet sind. 

Die Lange des rohrfbrmigen Elements 902 ist bevorzugt 
begrenzt auf zwischen etwa 2 bis 5 FuB, um in optimaler 
Weise genug Lange bereitzustellen, um den Dorn 906 und 
einen Schmiermittelkorper aufhehmen zu kbnnen. 50 

Das rohrfbrmige Element 902 kann eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen rohrformi- 
gen Elementen aufweisen, modifiziert in tJbereinsUmmung 
mit den Lehren der vorliegenden OfFenbarung. Gemafi einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfafit das rohrfbrmige Ele- 55 
ment 902 Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von 
verschiedenen US-Stahlwerken. Das rohrfbrmige Element 
915 kann eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kom- 
merziell erhaltlichen rohrfbrmigen Elementen umfassen, 
modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der vorlie- 60 
genden OfTenbarung. Gemafi einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform umfafit das rohrfbrmige Element 915 Oildfield 
Country Tubular Goods, erhaltlich von verschiedenen US- 
Stahlwerken. 

Die verschiedenen Elemente des rohrfbrmigen Elements 65 
902 kbnnen unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen Prozessen verbunden werden, beispiels- 
weise durch Schraubverbindungen, durch Schweifien oder 



durch maschineiles einsttfckiges Herstellen. Gemafi einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform sind die verschiedenen Ele- 
mente des rohrfbrmigen Elements 902 unter Einsatz von 
Schweifien verbunden. Das rohrfbrmige Element 902 kann 
mehrere rohrfbrmige Elemente umfassen, die endweise ver- 
bunden sind. Die verschiedenen Elemente des rohrfbrmigen 
Elements 915 kbnnen unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkbmmlichen Prozesses verbunden werden, 
beispielsweise durch Schraubverbindungen, durch Schwei- 
fien oder durch maschineiles einstuckiges Herstellen. Ge- 
mSfi einer bevorzugten AusfUhrungsform sind die verschie- 
denen Elemente des rohrfbrmigen Elements 915 unter Ein- 
satz von Schweifien verbunden. Das rohrfbrmige Element 
915 kann mehrere rohrfbrmige Elemente umfassen, die end- 
weise verbunden sind. Die rohrfbrmigen Elemente 902 und 
915 kbnnen Einsatz einer beliebigen Anzahl von herkbmm- 
lichen Prozessen verbunden sein, wie beispielsweise durch 
Schraubverbindungen, Schweifien oder durch maschineiles 
einstiickiges Herstellen. 

Das Tragelement 904 umfafit bevorzugt einen Innenge- 
stangeadapter 916, einen Rmddurchlafi 918, eine obere 
Fanning 920 und eine Kupplung bzw. ein Verbindungsele- 
ment 922. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 900 tragt 
das Tragelement 904 bevorzugt die \fcrrichtung 900 wah- 
rend der Bewegung der Vorrichtung 900 innerhalb eines 
Bohrlochs. Das Tragelement 904 weist bevorzugt im we- 
sentlicben ringfbrmigen Querschnitt auf. 

Das Tragelement 904 kann bergestellt sein aus einer be- 
liebigen Anzahl von herkbmmlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Materi alien, wie beispielsweise aus Olfeldrohren, 
Weichlegierungsstahl, Spiralrohren und EdelstahL Gemafi 
einer bevorzugten AusfUhrungsform ist das Tragelement 
904 hergestellt aus Weichlegierungsstahl, um in optimaler 
Weise hone Dehnfestigkeit bereitzustellen. 

Der Innengestangeadapter 916 ist bevorzugt mit einem 
herkbmmlichen Bohrgestangetrager, ausgehend von einem 
Oberflachenort aus verbunden, und durch diesen getragen. 
Der Innengestangeadapter 916 kann mit einem herkbmmli- 
chen Bohrgestangetrager 971 durch eine Schraubverbin- 
dung 970 verbunden sein. 

Der Fluiddurchlafi 918 wird bevorzugt eingesetzt, um 
Ruide und andere Materialien zu der \forrichtung 900 und 
ausgehend von dieser zu fbrdern. Gemafi einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der Fluiddurchlafi 918 fluidmafiig mit 
dem Fluiddurchlafi 952 verbunden. Gemafi einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform wird der Fluiddurchlafi 918 verwen- 
det, um aushartbare Ruiddichtungsmateri alien zu der Vbr- 
richtung 900 und von dieser weg zu fbrdern. GemSB einer 
besonders bevorzugten AusfUhrungsform kann der Ruid- 
durchlafi 918 einen oder mehrere Druckentlastungs- bzw. 
Freigabedurchlasse (nicht gezeigt) umfassen, um Ruid- 
druck wahrend der Positionierung der Vorrichtung 900 in- 
nerhalb eines Bohrlochs freizugeben. GemSB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der Ruiddurchlafi 918 entlang 
der gesamten Mittenlinie der \forrichtung 900 positioniert. 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Ruid- 
durchlafi 918 gewahlt, um das Fbrdern von aushartbaren 
Ruidmaterialien mit Betriebsdrticken zu ermbglichen, die 
von etwa 0 bis 9.000 psi reichen. 

Die obere Fiihrung 920 ist mit einem oberen Abschnitt 
des Trageiements 904 verbunden. Die obere FUhrung 920 ist 
bevorzugt an das Zentrum bzw. die Mitte des Trageiements 
904 innerhalb des rohrfbrmigen Elements 915 angepafit Die 
obere FUhrung 920 kann eine beliebige Anzahl von her- 
kbmmlichen FUhrungselementen umfassen, modifiziert in 
Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden OfTen- 
barung. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit 
die obere FUhrung 920 einen Innengestangeadapter, erhalt- 
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lich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, um in 
optimaler Weise die Vxrichtung 900 in dem rohrformigen 
Element 915 zu fUhren. 

Die Kupplung 922 verbindet das TYagelement 904 mit 
dem Dorn 906. Die Kupplung 922 umfaBt bevorzugt eine 5 
herkommliche Schraubverbindung. 

Die verschicdenen Elemenle des TYagelements 904 kon- 
nen unter Verwendung einer beliebigen Anzabl von her- 
kommlichen Prozessen verbunden werden, wie beispiels- 
weise durch SchweiBen, Schraubverbinden oder durch ma- 10 
schinelles einsttlckiges Herstellen. GemaB einer bevorzug- 
ten AusfUhrungsform sind die verschiedenen Elemente des 
TYagelements 904 unter Verwendung von Schraubverbin- 
dungen verbunden. 

Der Dorn 906 umfaBt bevorzugt einen Halter 924, einen 15 
Gummibecher 926, einen Expansionskonus 928, einen unte- 
ren Konushalter 930, einen Zementkorper 932, eine untere 
Fiihrung 934, eine Aufweitungsbuchse 926, einen Abstand- 
halter 938, ein Gehause 940, eine Dichtungsbuchse 942, ei- 
nen oberen Konushalter 944, einen Schmierdorn 946, eine 20 
Schmierbuchse 948, eine Fanning 950 und einen Flwd- 
durchlafi952. 

Der Halter 924 ist mit dem Schmierdoni 946, der 
Schmierbuchse 948 und dem Gummibecher 926 verbunden. 
Der Halter 924 verbindet den Gummibecher 926 mit der 25 
Schmierbuchse 948. Der Halter 924 weist bevorzugt im we- 
sentlichen ringformigen Querschnitt auf. Der Halter 924 
kann eine beliebige Anzahl von herkflrnrnlichen, kommer- 
ziell erhaitlichen Haltem umfassen, wie beispielsweise ge- 
schlitzte Federstifle oder Rollstifte. 30 

Der Gummibecher 926 ist mit dem Halter 924, dem 
Schmierdorn 946 und der Schmierbuchse 948 verbunden. 
Der Gummibecher 926 erlaubt es, das Eindringen von 
Fremdmaterial in den inneren Bereich 972 des rohrformigen 
Elements 902 unter dem Gummibecher 926 zu verhindem. 35 
Der Gummibecher 926 kann beispielsweise TP-Becher oder 
Seiective-Injection-Packer(SIP)-Becher umfassen. GemaB 
einer bevorzugten Ausftihrungsfonn umfaBt der Gummibe- 
cher 926 einen SIP-Becher, erhaltlich von Halliburton 
Energy Services in Dallas, Texas, um in optimaler Weise 40 
Fremdmaterial auszusperren. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsfonn ist 
ein Schmiermittelkorper auBerdem im inneren Bereich 972 
des rohrformigen Elements 902 vorgesefaen, um die Grenz- 
flache zwischen der AuBenseite des Doras 902 und der In- 45 
nenseite der rohrformigen Elemente 902 und 915 zu schmie- 
ren. Das Schmiermittel kann eine beliebige Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaitlichen Schmiermitteln um- 
fassen, wie beispielsweise Lubriplate, auf Chlor basierende 
Schmiermittel, auf Ol basierende Schmiermittel oder Cli- 50 
max 1500 Antiseize (3100). GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform umfaBt das Schmiermittel Climax 1500 Anti- 
seize (3100), erhaltlich von Climax Lubricants and Equip- 
ment Co. in Houston, Texas, um in optimaler Weise eine 
Schmierung bereitzustellen, um den Aufweitungs- bzw. 55 
WegpreBprozefi zu erleichtem. 

Der Aufweitungskonus 928 ist mit dem unteren Konus- 
halter 930, dem Zementkorper 932, der unteren FUhrung 
934, der Aufweitungsbuchse 936, dem Gehause 940 und 
dem oberen Konushalter 944 verbunden. GemaB einer be- 60 
vorzugten AusfUhrungsform werden wahrend des Betriebs 
der \brrichtung 900 die rohrformigen Elemente 902 und 
915 von der AuBenseite bzw. AuBenfl ache des Aufweitungs- 
doras 928 weggepreBt GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform wind eine axiale Bewegung des Aufweitungsko- 65 
nus 928 verhindert durch den unteren Konushalter 930, das 
Gehause 940 und den oberen Konushalter 944. Eine innere 
radiale Bewegung des Aufweitungskonus 928 wind verhin- 



dert durch den Zementkorper 932, das Gehause 940 und den 
oberen Konushalter 944. 

Der Aufweitungskonus 928 besitzt bevorzugt im wesent- 
lichen ringformigen Querschnitt Der AuBendurchmesser 
des Aufweitungskonus 928 verlauft bevorzugt verjQngt, um 
Konusform bereitzustellen. Die Wanddicke des Aufwei- 
tungskonus 928 kann beispielsweise von etwa 0,125 bis 
3 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
reicht die Wanddicke des Aufweitungskonus 928 von etwa 
0,25 bis 0,75 Inch, um in optimaler Weise angemessene 
Druckfestigkeit bei minimalem Material bereitzustellen. Die 
maximalen und minimalen AuBendurchmesser des Aufwei- 
tungskonus 928 konnen beispielsweise von etwa 1 bis 
47 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form reichen die maximalen und minimalen AuBendurch- 
messer des Aufweitungskonus 928 von etwa 3,5 bis 19 Inch, 
um in optimaler Weise die Aufweitung des Qblicherweise er- 
haitlichen Olfeld-Rohrwerks zu ermoglichen. 

Der Aufweitungskonus 928 kann hergestellt sein aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von berkommlichen, kommerziell er- 
haitlichen Materialien, wie etwa beispielsweise Keramik, 
Werkzeugstahl, Titan oder WeichlegierungsstahL GemfiB ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform ist der Aufweitungsko- 
nus 928 hergestellt aus Werkzeugstahl, um in optimaler 
Weise bone Festigkeit und VerschleiBbestSndigkeit bereitzu- 
stellen. Die Oberflachenharte der AuBenseite des Aufwei- 
tungskonus 928 kann beispielsweise von etwa 50 Rockwell 
C bis 70 Rockwell C reichen. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform reicht die Oberflachenharte der AuBen- 
seite des Aufweitungskonus 928 von etwa 58 Rockwell C 
bis 82 Rockwell C, um in optimaler Weise hone Dehnfestig- 
keit bereitzustellen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form wird der Aufweitungskonus 928 warmebehandelt, um 
in optimaler Weise eine harte AuBenflache bereitzustellen 
und einen elastischen bzw. fedemden Innenkorper, um in 
optimaler Weise Abriebbestandigkeit und Bruchzahigkeit 
bereitzustellen. 

Der untere Konushalter 930 ist mit dem Aufweitungsko- 
nus 928 und dem Gehause 940 verbunden. GemSB einer be- 
vorzugten AusfUhrungsform wird die axiale Bewegung des 
Aufweitungskonus 928 durch den unteren Konushalter 930 
verhindert Bevorzugt besitzt der untere Konushalter 930 im 
wesentlichen ringformigen Querschnitt 

Der untere Konushalter 930 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhSltlicben Ma- 
terialien hergestellt sein, beispielsweise aus Keramik, Werk- 
zeugstahl, Titan oder WeichlegierungsstahL GemaB einer 
bevorzugten AusfUhrungsform ist der untere Konushalter 39 
hergestellt aus Werkzeugstahl, um in optimaler Weise hone 
Festigkeit und \ferschleiBbestandigkeit bereitzustellen. Die 
Oberflachenharte der AuBenseite des unteren Konushalters 
930 kann beispielsweise von etwa 50 RockweU C bis 70 
Rockwell C reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform reicht die Oberflachenharte der AuBenseite des 
unteren Konushalters 930 von etwa 58 Rockwell C bis 62 
Rockwell C, um in optimaler Weise hohe Dehnfestigkeit be- 
reitzustellen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
wird der untere Konushalter 930 warmebehandelt, um in op- 
timaler Weise eine harte AuBenseite und einen elastischen 
Innenkorper bereitzustellen, um in optimaler Weise Ver- 
schleiBbestfindigkeit und Bruchzahigkeit bereitzusteUen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform sind der un- 
teren Konushalter 930 und der Aufweitungskonus 928 ge- 
bUdet als integrates einstiickiges Element, um die Anzahl 
von Bauteilen zu verringem und die Gesamtfestigkeit der 
Vorrichtung zu erhohen. Die AuBenseite des unteren Konus- 
halters 930 paBt bevorzugt zusammen mit den Innenseiten 
der rohrformigen Elemente 902 und 915. 
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Der Zementkorper 932 ist im Innern des Doms 906 ange- 
ordnet. Der Zcmcntkarpcr 932 slcllt einc innerc Tragstruk- 
tur fUr den Dora 906 bereiL Der Zementkorper 932 kann au- 
Berdem problemlos unter Vcrwendung ciner herkommlichen 
Bohreinrichtung ausgcbohit werden. Auf diese Weise kann 
der Dora 906 unter Verwendung einer herkommlichen 
Bohreinrichtung problemlos entfemt werden. 

Der Zementkorper 932 kann eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Zementverbin- 
dungeo umfassen. Altemativ konnen als Ersatz fur den Ze- 
ment Aluminium, GuBeisen oder anderen bohrbare Metalle, 
VerbundstofTe oder Aggregatmaterialien eingesetzt werden. 
Der Zementkorper 932 besitzt bevorzugt im wesentlichen 
ringformigen QuerschnitL 

Die untere Fanning 934 ist mit der Aufweitungsbuchse 
936 und dem Gehause 940 verbunden. Wahrend des Be- 
triebs der Vorrichtung 900 unterstUtzt die untere FUhrung 
934 bevorzugt die Funning der Bewegung des Doms 906 in 
dem rohrformigen Element 902. Die untere Fuhrung 934 be- 
sitzt im wesentlichen ringformigen QuerschnitL 

Die untere Fuhrung 934 kann aus einer beliebigen Anzahl 
von berkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien 
bergestellt sein, wie etwa beispielsweise aus Olfeldrohren, 
Weichlegierungsstahl oder Edelstahl. Gem&B einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsfonn ist die untere FUhrung 934 herge- 25 
stellt aus Weichlegierungsstahl, urn in optimaler Weise hone 
Dehnfestigkeit bereitzustellen. Die Aufienseite der unteren 
Fuhrung 934 paBt bevorzugt mit der Innenseite des rohrfor- 
migen Elements 902 zusammen, um einen Gleitsitz bereit- 
zustellen. 

Die Aufweitungsbuchse 936 ist mit der unteren Fanning 
934 und dem Gehause 940 verbunden. Wahrend des Be- 
tricbs der Vorrichtung 900 untersultzt die Aufweitungs- 
buchse 936 bevorzugt die FOhrung der Bewegung des Doms 
906 in dem rohrformigen Element 902. Die Aufweitungs- 
buchse 936 besitzt bevorzugt im wesentlichen ringformigen 
QuerschnitL 

Die Aufweitungsbuchse 936 kann hergestellt sein aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 



und die Dichtungsbuchse 942 als integrates einstuckiges 
Element gebildet, um die Anzahl von Bauteilen zu verrin- 
gern und die Festigkeit der Vorrichtung zu erhdhen. 

Das Gehause 940 ist mit der unteren Fuhrung 934, der 
Aufweitungsbuchse 936, dem Aufweitungskonus 928, dem 
Zementkorper 932 und dem unteren Konushalter 930 ver- 
bunden. Wahrend des Betriebs der Vbrrichtung 900 verhin- 
dert das Gehause 940 bevorzugt eine innere radiale Bewe- 
gung des Aufweitungskonus 938. Bevorzugt besitzt das Ge- 
hause 940 im wesentlichen ringformigen QuerschnitL 

Das Gehause 940 kann hergestellt sein aus einer beliebi- 
gen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
Materialien, wie etwa beispielsweise Olfeldrohren, ^feich- 
legierungsstahl oder Edelstahl. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist das Gehause 940 hergestellt aus 
Weichlegierungsstahl, um in optimaler Weise hohe Dehnfe- 
stigkeit bereitzustellen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind die untere Fuhrung 934, die Aufweitungs- 
buchse 936 und das Gehause 940 hergestellt als integrates 
20 einstuckiges Element, um die Anzahl von Bauteilen zu mi- 
nimieren und die Festigkeit der \brrichtung zu erhohen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsfonn 
umfafit die Innenflache bzw. Innenseite des Gehauses 940 
einen oder mehrere \brsprunge, um die Verbindung zwi- 
schen dem Gehause 940 und dem Zementkorper 932 zu er- 
leichtern. Die Dichtungsbuchse 942 ist mit dem Trageie- 
ment 904, dem Zementkorper 932, dem Abstandhalter 938 
und dem oberen Konushalter 944 verbunden. Wahrend des 
Betriebs der Yxrichtung stellt die Dichtungsbuchse 942 be- 
30 vorzugt eine AbstUtzung fur den Dom 906 bereiL Die Dich- 
tungsbuchse 942 ist bevorzugt mit dem Trageiement 904 un- 
ter Verwendung der Kupplung 922 verbunden. Bevorzugt 
besitzt die Dichtungsbuchse 942 im wesentlichen rmgfdrmi- 
gen QuerschnitL 

Die Dichtungsbuchse 942 kann hergestellt sein aus einer 
beliebigen Anzahl von herk6mmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen Materialien, wie beispielsweise Stahl, Alu m iniu m 
oder Gufieisen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Dichtungsbuchse 942 hergestellt aus Aluminium, um 
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haltlichen Materialien, wie beispielsweise Olfeldrohren, 40 in optimaler Weise Bohrbarkeit bzw. Aufbohrbarkeit der 

Weichlegierungsstahl oder Edelstahl. GemSB einer bevor- Dichtungsbuchse 942 bereitzustellen. 

zugten Ausfuhrungsform ist die Aufweitungsbuchse 906 GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 

hergestellt aus Weichlegierungsstahl, um in optimaler Weise umfaBt die AuBenseite der Dichtungsbuchse 942 einen oder 

hohe Dehnfestigkeit bereitzustellen. Die AuBenseite der mehrere Vorsprunge, um die Verbindung zwischen der 

Aufweitungsbuchse 936 paBt bevorzugt mit der Innenseite 45 Dichtungsbuchse 942 und dem Zementkorper 932 zu er- 

des rohrfdrmigen Elements 902 zusammen, um einen Gleit- leichtern. 

sitz bereitzustellen. GemSB einer bevorzugten AusfUhrungs- GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
form sind die Aufweitungsbuchse 936 und die untere Fiih- sind der Abstandnalter 938 und die Dichtungsbuchse 942 in- 
rung 934 als integrates einstQckiges Element gebildet, um tegral als einstuckiges Element gebildet, um die Anzahl von 
die Anzahl von Bauteilen zu minimieren und die Festigkeit 50 Bauteilen zu nunimieren. 

dt • Vorrichtung zu erhohen. Der obere Konushalter 944 ist mit dem Aufweitungsko- 

Der Abstandhalter 938 ist mit der Dichtungsbuchse 942 nus 928, der Dichtungsbuchse 942 und dem Zementkorper 

verbunden. Der Abstandhalter 938 umfaBt bevorzugt einen 932 verbunden. Wahrend des Betriebs der \farrichtung 900 

FluiddurchlaB 952 und ist dazu ausgelegL mit dem Aufwei- verhindert der obere Konushalter 944 bevorzugt eine axiale 

tungsrohr 960 des Schuhs 908 zusammenzupassen. Auf 55 Bewegung des Aufweitungskonus 928. Bevorzugt besitzt 

diese Weise kann ein Stopfen oder Anker ausgehend von der der obere Konushalter 944 im wesentlichen ringformigen 

Oberflache durch die Huiddurcblasse 918 und 952 in den QuerschnitL 

FluiddurchlaB 962 gefordert werden. Bevorzugt weist der Der obere Konushalter 944 ist hergestellt aus einer belie- 

Abstandhalter 938 im wesentlichen ringformigen Quer- bigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 

schnitt auf. Der Abstandhalter 938 kann hergestellt sein aus 60 Materialien, wie beispielsweise Stahl, Aluminium oder 



einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell 
erhaltlichen Materialien, wie etwa beispielsweise Stahl, 
Aluminium oder GuBeisen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist der Abstandhalter 938 hergestellt aus Alu- 
minium, um in optimaler Weise Bohrbarkeit bereitzustellen. 
Das Ende des Abstandhalters 938 paBt bevorzugt mit dem 
Ende des Aufweitungsrohrs 960 zusammen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsfonn sind der Abstandhalter 938 



65 



GuBeisen. GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist 
der obere Konushalter 944 hergestellt aus Aluminium, um in 
optimaler Weise Bohrbarkeit des oberen Konushalters 944 
bereitzustellen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
besitzt der obere Konushalter 944 Querschnittsform, um er- 
hohte Festigkeit bereitzustellen. GemaB einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform besitzt der obere Konushalter 
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944 cine Querschnittsfonn, die im wesentlichen i-formig isU 
um eine erhdhte Festigkeit bereitzusteilen, und um die Ma- 
terialmenge zu minimieien, die ausgebohrl werden mu8. 

Der Schmierdorn 946 ist mit dem Halter 924, dem Gum- 
mibecher 926, dem oberen Konushalter 944, der Schmier- 5 
buchse 948 und der FUhrung 950 verbunden. Wahrend des 
Betriebs der Vorrichtung 900 enthalt der Schmierdorn 946 
bevorzugt den Schmiennittelkorper im ringformigen Be- 
reich 972 zum Schmieren der Grenzflache zwischen dem 
Dom 906 und dem rohrformigen Element 902. Bevorzugt 10 
besitzt der Schmierdorn 946 im wesentlichen ringformigen 
Querschnitt 

Der Schmierdorn 946 kann hergestellt sein aus einer be- 
liebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Materialien, wie beispielsweise Stahl, Aluminium oder 15 
GuBeisen. GemaJB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist 
der Schmiermitteldorn 946 hergestellt aus Aluminium, um 
in optimaler Weise Bohrbarkeit des Schmierdorns 946 be- 
reitzusteilen. 

Die Schmierbuchse 948 ist mit dem Schmierdorn 946, 20 
dem Halter 924, dem Gummibecher 926, dem oberen Ko- 
nushalter 944, der Schmierbuchse 948 und der FUhrung 950 
verbunden. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 900 tragt 
die Schmierbuchse 948 bevorzugt den Gummibecher 926. 
Bevorzugt besitzt die Schmierbuchse 948 im wesentlichen 25 
ringformigen Querschnitt 

Die Schmierbuchse 948 kann hergestellt sein aus einer 
beliebigen Anzahl von herk6mmlichen, kommerziell erhSlt- 
lichen Materialien, wie beispielsweise Stahl, Al uminium 
oder GuBeisen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 30 
ist die Schmierbuchse 948 hergestellt aus Aluminium, um in 
optimaler Weise Bohrbarkeit bzw. Aufbohrbarkeit der 
Schmierbuchse 948 bereitzusteilen. 

Wie in Fig. 9c gezeigt, ist die Schmierbuchse 948 durch 
den Schmierdorn 946 getragen bzw. gestUtzt Die Schmier- 35 
buchse 948 ihrerseits tragt den Gummibecher 926. Der Hal- 
ter 924 verbindet den Gummibecher 926 mit der Schmier- 
buchse 948. Gem&B einer bevorzugten AusfUhrungsform 
sind Dichtungen 949a und 949b zwischen dem Schmierdorn 
946, der Schmierbuchse 948 und dem Gummibecher 946 40 
vorgesehen, um in optimaler Weise den inneren Bereich 972 
des rohrformigen Elements 902 abzudichten. 

Die FUhrung 950 ist mit dem Schmierdorn 946, dem Hal- 
ter 924 und der Schmierbuchse 948 verbunden. Wahrend 
des Betriebs der \brrichtung 900 funrt die FUhrung 950 be- 45 
vorzugt die Vorrichtung auf dem Tragelement 904. Bevor- 
zugt besitzt die FUhrung 950 im wesentlichen ringformigen 
Querschnitt. 

Die Funning 950 kann hergestellt sein aus einer beliebi- 
gen Anzahl von herkSmmlichen, kommerziell erhaltlichen 50 
Materialien, wie beispielsweise Stahl, Aluminium oder 
GuBeisen. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die FUhrung 950 hergestellt aus Aluminium, um in optima- 
ler Weise Bohrbarkeit bzw. Aufbohrbarkeit der Fuhrung 950 
bereitzusteilen. 55 

Der FiuiddurchlaB 952 ist mit dem Dom 906 verbunden. 
Wahrend des Betriebs der Vbrrichtung fordert der Fiuid- 
durchlaB 952 bevorzugt aushartbare Fluidmaterialien. Ge- 
mafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Fiuiddurch- 
laB 952 um die Mittenlinie der Vbrrichtung 900 positioniert. 60 
Gemafi einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform ist 
der FiuiddurchlaB 952 dazu ausgelegt, aushartbare Fluidma- 
terialien mit Drticken und Strdmungsgeschwindigkeiten zu 
fdrdera, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallo- 
nen/Minute reichen, um in optimaler Weise Driicke und 65 
Durchsatze bzw. Strdmungsgeschwindigkeiten bereitzustei- 
len, um Fluide wahrend der Installation der Vorrichtung 900 
zu verschieben und umzuwalzen. 



Die verschiedenen Elemente des Doras 906 konnen unter 
Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen 
Prozessen verbunden sein, wie beispielsweise durch 
Schraubverbindungen, SchweiBverbindungen oder durch 
Zementieren. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
sind die verschiedenen Elemente des Dorns 906 unter Ver- 
wendung von Schraubverbindungen und Zementierung ver- 
bunden. 

Der Schuh 908 umfaBt bevorzugt ein Gehause 954, einen 
Zementkorper 956, eine Dichtungsbuchse 958, ein Aufwei- 
tungsrohr 960, einen FiuiddurchlaB 962 und eine oder meh- 
rere AuslaB(strahl)dUsen 964. 

Das Gehause 954 ist mit dem Zementkorper 956 und dem 
unteren Abschnitt 914 des rohrformigen Elements 902 ver- 
bunden. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 900 verbin- 
det das GehSuse 954 bevorzugt den unteren Abschnitt des 
rohrformigen Elements 902 mit dem Schuh 908, um die 
Aufweitungspositionierung des rohrformigen Elements 902 
zu erleichtern. Bevorzugt besitzt das Gehause 954 im we- 
sentlichen ringformigen Querschnitt. 

Das Gehause 954 kann hergestellt sein aus einer beliebi- 
gen Anzahl von herkbmmlichen, kommerziell erhaltlicben 
Materialien, wie beispielsweise Stahl oder Aluminium Ge- 
mafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist das Gehause 
954 hergestellt aus Aluminium, um in optimaler Weise 
Bohrbarkeit bzw. Aufbohrbarkeit des Gehauses 954 bereit- 
zusteilen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfafit die Innenseite des Gehauses 954 einen oder mehrere 
\brspriinge, um die Verbindung zwischen dem Zementkor- 
per 956 und dem Gehause 954 zu erleichtern. 

Der Zementkorper 956 ist mit dem Gehause 954 und der 
Dichtungsbuchse 958 verbunden. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist die Zusammensetzung des Zementkdr- 
pers 956 so gewfihlt, dafi der Zementkorper problemlos un- 
ter Verwendung herk6mmlicher Bohrmaschinen und -pro- 
zesse ausgebohrt werden kann. 

Die Zusammensetzung des Zementk6rpers 956 kann eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen Zementzusammenset- 
zungen umfassen. 

Gemafi einer alternativen Ausfuhrungsform kann der Ze- 
mentkorper 956 ersetzt sein durch bohrbares Material, wie 
beispielsweise Aluminium oder Eisen. 

Die Dichtungsbuchse 958 ist mit dem Zementkorper 956, 
dem Aufweitungsrohr 960, dem FiuiddurchlaB 962 und ei- 
nen oder mehreren AuslafidUsen 964 verbunden. Wahrend 
des Betriebs der Vorrichtung 900 ist die Dichtungsbuchse 
958 bevorzugt dazu ausgelegt, ein aushartbares Fiuidmate- 
rial aus dem Ruiddurchlafi 952 in den FiuiddurchlaB 962 
und daraufhin in die AuslafidUsen 964 zu fordern, um das 
aushartbare Fluidmaterial in einen Ringbereich auSerhalb 
des rohrformigen Elements 902 einzuspritzen. Gemafi einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfafit die Dichtungsbuchse 
958 wahrend des Betriebs der Vorrichtung 900 eine EinlaB- 
geometrie, die es erlaubt, daB ein herk6nunlicher Stopfen 
oder Anker 954 im EinlaB der Dichtungsbuchse 958 ange- 
ordnet werden kann. Auf diese Weise kann der Fiuiddurch- 
laB 962 blockiert bzw. versperrt werden, wodurch der innere 
Bereich 966 des rohrformigen Elements 902 fluidmSfiig iso- 
liert wind. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die 
Dichtungsbuchse 958 im wesentlichen ringformigen Quer- 
schnitt. Die Dichtungsbuchse 958 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlicben Ma- 
terialien hergestellt sein, wie beispielsweise aus Stahl Alu- 
minium oder GuBeisen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist die Dichtungsbuchse 958 hergestellt aus Alu- 
minium, um in optimaler Weise Bohrbarkeit bzw. Aufbohr- 
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barkeit der Dichtungsbuchse 958 bereitzustellen. 

Das Aufweitungsrohr 960 ist mit der Dichtungsbuchse 
958, dera RuiddurchlaB 962 und einer oder mehreren Aus- 
laBdUsen 964 verbunden. Wahrend des Belriebs der \brrich- 
tung 900 ist das Aufweitungsrohr 960 bevorzugt dazu aus- 5 
gelegt, aushartbares Ruidmaterial aus dem RuiddurchlaB 
952 in den RuiddurchlaB 962 und daraufhin in die AuslaB- 
dtisen 964 zu fordem, um das aushartbare Ruidmaterial in 
den Ringbereich auBerhalb vom rohrformigen Element 902 
einzuspritzen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform to 
umfaBt die Dichtungsbuchse 960 wahrend des Betriebs der 
Vorrichtung 900 auBerdem eine Einlafigeometrie, die es er- 
laubt, daB ein herkommlicher Stopfen oder Anker 974 im 
EinlaB der Dichtungsbuchse 958 angeordnet wird. Auf diese 
Weise wird der RuiddurchlaB 962 blockiert bzw. versperrt, 15 
um dadurch den inneren Bereich 966 des rohrformigen Ele- 
ments 902 fluidmaBig zu isolieren. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform pafit ein Ende des Aufweitungsrohrs 
960 zusammen mit einem Ende des Abstandhalters 938, um 
in optimaler Weise die Obertragung von Material zwischen 20 
diesen beiden zu erleichtem. 

GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform besitzt das 
Aufweitungsrohr 960 im wesentlichen ringformigen Quer- 
schnitt. Das Aufweitungsrohr 960 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 25 
terialien hergestellt sein, wie beispielsweise aus Stahl, Alu- 
minium oder GuBeisen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsfonn ist das Aufweitungsrohr 960 hergestellt aus Alu- 
minium, um in optimaler Weise Bohrbarkeit bzw. Aufbohr- 
barkeit des Aufweitungsrohrs 960 bereitzustellen. 30 

Der RuiddurchlaB 962 ist mit der Dichtungsbuchse 958, 
dem Aufweitungsrohr 960 und einer mehreren AuslaBdUsen 
964 verbunden. Wahrend des Betriebs der Yxrichtung 900 
fbrdert der RuiddurchlaB 962 bevorzugt aushartbare Rurid- 
materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 35 
der RuiddurchlaB 962 liber der Mittenlinie der Vforrichtung 
900 positioniert GemaB einer besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsform ist der RuiddurchlaB 962 dazu ausgelegt, aus- 
hartbares Ruidmaterial mit Drue ken und Durchsatzen zu 
fordem, die von etwa 0 bis 900 psi bzw. 0 bis 3.000 Galio- 40 
nen/Minute reichen, um in optimaler Weise Ruide mit be- 
triebsmaBig effizienten Durchsatzen bereitzustellen. 

Die Ruiddiisen 964 sind mit der Dichtungsbuchse 958, 
dem Aufweitungsrohr 960 und dem RuiddurchlaB 962 ver- 
bunden. Wahrend des Betriebs der \forrichtung 900 fordem 45 
die AuslaBdUsen 964 bevorzugt aushartbares Ruidmaterial 
von bzw. aus dem DurchlaB 962 zu dem Bereich auBerhalb 
der Vorrichtung. GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsfirn 
umfaBt der Schuh 908 mehrere AuslaBdiisen 964. 

GemaB einer bevorzugten Ausfdhrungsform umfassen 50 
die AuslaBdUsen 964 Durchlasse, die in dem Gehause 954 
und dem Zementkorper 956 durch Bohren gebildet sind, um 
den Aufbau der Vorrichtung 900 zu vereinfachen. 

Die yerschiedenen Hemente des Schuhs 908 kounen ver- 
bunden sein unter Verwendung einer beliebigen Anzahl her- 55 
kommlicher Prozesse, wie beispielsweise Schraubverbin- 
dungen, durch Zement oder dadurch, daB sie einstuckig aus 
einem Material maschinell hergestellt sind. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform sind die verschiedenen Ele- 
mente des Schuhs 908 unter Verwendung von Zement ver- 60 
b unden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die An- 
ordnung 900 im wesentlichen so betrieben, wie vorstehend 
unter bezug auf Fig. 1 bis 8 erlautert, um einen neuen Ein- 
fassungsabschnitt in einer Brunnenbohrung auszubilden, 65 
oder um eine Brunnenbohrungseinfassung oder eine Rohr- 
leitung zu reparieren. 

Um die Brunnenbohrung in eine unterirdische Formation 



auszuweiten, wird insbesondere ein Bohrgestange in an sich 
bekannter Weise verwendet, um Material aus der unterirdi- 
schen Formation zu bohren, um einen neuen Abschnitt zu 
bilden. 

Die Vorrichtung 900 zum Ausbilden einer Brunnenboh- 
rungseinfassung in einer unterirdischen Formation wird dar- 
aufhin in dem neuen Abschnitt der Brunnenbohrung positio- 
niert GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form umfaBt die \fcrrichtung 900 das rohrfonnige Element 
915. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein 
aushartbares Ruiddichtungsmaterial daraufhin ausgehend 
von einer Obernachenstelle bzw. einem Oberflachenort in 
den RuiddurchlaB 918 gepumpt. Das aushartbare Ruiddich- 
tungsmaterial breitet sich daraufhin ausgehend vom Ruid- 
durchlaB 918 in den inneren Bereich 966 des rohrformigen 
Elements 902 unterhalb des Doras 906 aus. Das aushartbare 
Ruiddichtungsmaterial durchsetzt daraufhin den inneren 
Bereich 966 in den RuiddurchlaB 962 hinein. Das aushart- 
bare Ruiddichtungsmaterial verlaBt daraufhin die Amen- 
ding 900 Uber die Ausstrahldusen 964 und fullt einen ring- 
fbrmigen Bereich zwischen der AuBenseite des rohrformi- 
gen Elements 902 und der Innenwand des neuen Abschnitts 
der Brunnenbohrung. Fortgesetztes Pumpen des aushartba- 
ren Ruiddichtungsmaterials fUhrt dazu, daB das Material zu- 
mindest einen Teil des ringformigen Bereichs fullt 

Das aushartbare Ruiddichtungsmaterial wird bevorzugt 
in den ringformigen Bereich mit DrUcken und Durchsatzen 
gepumpt, die beispielsweise von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 
bis 1.500 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform wird das aushartbare Ruiddichtungs- 
material in den ringformigen Bereich mit DrUcken und 
Durchsatzen gepumpt, die fur den speziellen Brunnenboh- 
rungsabschnitt geeignct sind, um die Verschiebung des aus- 
hartbaren Ruiddichtungsmaterials zu optimieren, wahrend 
ausreichend none Umwalzdrucke erzeugt werden, so daB die 
Umwalzung nicht erstirbt, was dazu fiihren wtirde, daB die 
Brunnenbohrung einbricht Die optimale Drticke und 
Durchsatze werden bevorzugt unter \ferwendung herkomm- 
licher empiriscber Methoden ermittelL 

Das aushartbare Ruiddichtungsmaterial kann eine belie- 
bige Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
aushartbaren Ruiddichtungsmaterialien enthalten, wie bei- 
spielsweise Schlackengemisch, Zement oder Epoxid. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das aus- 
hartbare Ruiddichtungsmaterial gemischte Zemente, die 
speziell fiir denjenigen Bohrungsabschnitt ausgelegt sind, 
der ausgekleidet werden soil, wobei die Zemente erhSltlich 
sind von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, um 
in optimaler Weise eine Abstutzung fur das neue rohrfor- 
mige Element bereitzustellen, wahrend auBerdem optimale 
Stromungseigenschaften aufrechtenalten werden, um Be- 
triebsprobleme wahrend der Verschiebung des Zements in 
dem ringformigen Bereich zu minimieren. Die optimale Zu- 
sammensetzung der gemischten Zemente wird bevorzugt 
unter Verwendung empiriscber Methoden ermittelL 

Der ringformige Bereich wird bevorzugt mit dem aushart- 
baren Ruiddichtungsmaterial in ausreichenden Mengen be- 
filllt, um sicherzustellen, daB bei radialer Aufweitung des 
rohrformigen Elements 902 der ringformige Bereich des 
neuen Abschnitts der Brunnenbohrung mit dem aushartba- 
ren Material gefiillt ist 

Sobald der ringformige Bereich in angemessener Weise 
mit aushartbarem Ruiddichtungsmaterial gefiillt ist, wird 
ein Stopfen oder Anker 974 oder eine ahnliche Einrichtung 
bevorzugt in den RuiddurchlaB 962 eingefiihrt, um dadurch 
den inneren Bereich 966 des rohrformigen Elements 902 
von dem auBeren ringformigen Bereich fluidmaBig zu iso- 
lieren. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein 
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nicht aushartbares Fluidmaterial daraufhin in den inneren 
Bercich 966 gepumpt urn den inneren Bereich 966 unter 
Druck zu setzen. GemaB einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhnmgsform wird der Stopfen oder Anker 974 oder die an- 
dere ahnlicbe Einrichtung bevorzugt in den FluiddurchlaB 5 
262 durch Einftlhren des Stopfens oder Ankers 974 oder der 
anderen ahnlichen Einrichtung in das nicht aushartbare 
Fluidmaterial eingefilhrt Auf diese Weise wird die Menge 
an ausgehartetem Material im Innern der rohrformigen Ele- 
mente 902 und 915 minimiert *<> 

Sobald der innere Bereich 966 ausreichend unter Druck 
gcsetzt ist werden die rohrformigen Elemente 902 und 915 
von dem Dom 906 weggepreBt Der Dora 906 kann darauf- 
hin stationar verbleiben oder er kann aufgeweitet werden. 
Wahrend des Aufweitungsprozesses wird der Dorn 906 aus 15 
den aufgeweiteten Abschnitten der rohrfbrmigen Elemente 
902 und 915 unter Verwendung des Tragelements 904 ange- 
hoben. Wahrend dieses Aufweitungsprozesses verbleibt der 
Schuh 908 bevorzugt im wesentlichen stationar. 

Der Stopfen oder Anker 974 wird bevorzugt in den Fluid- 20 
durcnlafi 962 durch EinfBhren des Stopfens oder des Ankers 
974 in den FluiddurchlaB 918 an einer Oberflachenstelle in 
herkbrnmlicher Weise plaziert. Der Stopfen oder Anker 974 
kann eine beliebige Anzahl von herkOmmlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Einrichtungen umfassen, urn einen Fluid- 25 
durcnlafi zu verstopfen bzw. zu versperren, wie beispiels- 
weise einen MuldpU-Stage-(>menter(MSC>Eiiischnapp- 
stopfcn, einen Oraega-Einschnappstopfen oder einen Drei- 
Wischer-Einschnappstopfen, modifiziert in Obereinstim- 
mung mit den Lehren der Offenbarung. GemaB einer bevor- 30 
zugten Ausflihrungsform umfafit der Stopfen oder Anker 
974 einen MSC-Einschnappstopfen, erhaltlich von Hallibur- 
ton Energy Services in Dallas, Texas. 

Nach der Plazierung des Stopfens oder Ankers 974 in 
dem FluiddurchlaB 962 wird das nicht aushartbare Fluidma- 35 
terial bevorzugt in den inneren Bereich 966 mit Driicken 
und Durchsatzen gepumpt die von ungefShr 500 bis 
9.000 psi bzw. 40 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen, urn in 
optimaler Weise die rohrformigen Elemente 902 und 915 
von dem Dorn 906 wegzupressen. 40 

Fur typische rohrfbrmige Elemente 902 und 915 beginnt 
das Pressen der rohrformigen Elemente 902 und 915 weg 
von dem aufweitbaren Dorn dann, wenn der Druck des inne- 
ren Bereichs 966 ungefahr 500 bis 9.000 psi erreicht Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform beginnt das Pres- 45 
sen der rorirformigen Elemente 902 und 915 weg von dem 
Dorn 906, wenn der Druck des inneren Bereichs 966 unge- 
fShr 1.200 bis 8.500 psi bei einem Durchsatz von etwa 40 
bis 1 .250 Gallonen/Minute erreicht 

Wahrend des WegpreBprozesses bzw. Aufweitungspro- 50 
zesses kann der Dora 906 aus den aufgeweiteten Abschnit- 
ten der rohrformigen Elemente 902 und 915 mit Geschwin- 
digkeiten angehoben werden von beispielsweise etwa 0 bis 
5 FuB/s. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
wahrend des Aufweitungsprozesses der Dorn 906 aus den 55 
aufgeweiteten Abschnitten der rohrformigen Elemente 902 
und 915 mit Geschwindigkeiten hochgehoben bzw. angeho- 
ben, die von etwa 0 bis 2 FuB/s reichen, urn in optimaler 
Weise Ziehgeschwindigkeiten bereitzustellen, die ausrei- 
chend hoch sind, um einen effizienten Betrieb zu gewahrlei- 60 
sten, und ein vollstandiges Aufweiten bzw. Wegpressen der 
rohrformigen Elemente 902 und 915 vor Ausharten des aus- 
hartbaren Fluiddichtungsmaterials zu ermoglichen; die Ge- 
schwindigkeiten sollen jedoch nicht so hoch sein, daB die 
zeitliche Einstellung der Betriebsparameter wahrend des 65 
Betriebs verhindert wird 

Wenn der obere Endabschnitt des rohrformigen Elements 
915 von dem Dorn 906 weggepreBt wird, kontaktiert die 



AuBenseite des oberen Endabschnitts des rohrfbrmigen Ele- 
ments 915 bevorzugt die Innenseite des unteren Endab- 
schnitts der existierenden Einfassung, um eine fluiddichte 
tJberlappungsverbindung bereitzustellen. Der Kontaktdruck 
der tJberlappungsverbindung kann beispielsweise von un- 
gefahr 50 bis 20.000 psi reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform reicht der Kontaktdruck der tJbeiiap- 
pungsverbindung zwischen dem oberen Ende des rohrformi- 
gen Elements 915 und dem existierenden Abschnitt der 
Brunnenbohrungseinfassung von ungefahr 400 bis 
10.000 psi, um in optimaler Weise einen Kontaktdruck be- 
reitzustellen, um die Dichtungselemente zu aktivieren, und 
optimale Festigkeit bereitzustellen, so daB das rohrformige 
Element 915 und die existierende Brunnenbohrungseinfas- 
sung typische Zug- und Drucklasten aufzunehmen vermo- 
gen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden der 
Betriebsdruck und der Durchsatz des nicht aushartbaren 
Fluidmaterials in gesteuerter Weise stufenweise verringert 
wenn der Dorn 906 den oberen Endabschnitt des rohrformi- 
gen Elements 915 erreicht Auf diese Weise kann eine 
schlagartige Druckfreigabe, verursacht durch das voUstan- 
dige Pressen des rohrfbrmigen Elements 915 weg von dem 
aufweitbaren Dorn 906 minimiert werden. GemaB der be- 
vorzugten Ausflihrungsform wird der Betriebsdruck in im 
wesentlichen linearer Weise von 100% bis etwa 10% wah- 
rend des Endes des WegpreBprozesses verringert beginnend 
dann, wenn der Dom 906 nahezu vollstandig aufgeweitet 
ist, bis auf die letzten fiinf FuB des Aufweitungs- bzw. Weg- 
preBprozesses. 

GemaB einer alternativen bevorzugten Ausflihrungsform 
werden der Betriebsdruck und/oder der Durchsatz des aus- 
hartbaren Fluidmaterials und/oder des nicht aushartbaren 
Fluidmaterials wahrend samtlicher Phasen des Betriebs der 
Vorrichtung 900 gesteuert, um StoBe zu minimieren. 

Altemativ oder in Kombination ist ein StoBabsorber in 
dem Trageiement 904 vorgesehen, um den StoB zu absorbie- 
ren, der durch die plbtzliche Druckfreigabe hervocgerufen 
ist 

Altemativ oder in Kombination ist eine Dorneinfangs- 
truktur iiber dem Trageiement 904 vorgesehen, um den Dora 
906 einzufangen oder zumindest abzubremsen. 

Sobald der Aufweitungs- bzw. WegpreBprozeB beendet 
ist, wird der Dom 906 aus der Brunnenbohrung entfemt 
Entweder vor oder nach der Entferaung des Doras 906 wird 
gemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform die Unversehrt- 
beit der Fluiddichtung der Oberlappungsverbindung zwi- 
schen dem oberen Teil des rohrfbrmigen Elements 915 und 
dem unteren Teil der existierenden Einfassung unter Ver- 
wendung herkdmmlicher Methoden getestet Wenn die 
Fluiddichtung der Oberlappungsverbindung zwischen dem 
oberen Teil des rohrfonnigen Elements 915 und dem unte- 
ren Teil der existierenden Einfassung zufriedenstellend ist 
wird der nicht ausgehartete Teil des aushartbaren Fluiddich- 
tungsmaterials, wie dieses auch beschaffen sein mag, inner- 
halb des aufgeweiteten rohrfbrmigen Elements 915 in her- 
kammlicher Weise entfemt Das aushartbare Fluiddich- 
tungsmaterial in dem ringfbrmigen Bereich zwischen dem 
aufgeweiteten rohrfbrmigen Element 915 und der existie- 
renden Einfassung und dem neuen Abschnitt der Brunnen- 
bohrung wird daraufhin ausharten gelassen. 

Bevorzugt wird daraufhin jegliches verbieibendes ausge- 
hartetes aushartbares Ruiddichtungsmaterial im Innern der 
aufgeweiteten Rohrelemente 902 und 915 in herkommlicher 
Weise unter Verwendung eines herkbmmlichen Bohrgestan- 
ges entfemt Der resultierende neue Abschnitt der Einfas- 
sung umfafit bevorzugt die rohrfbrmigen Elemente 902 und 
915 und eine SuBere ringfbrmige Schicht aus ausgehartetem 
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aushartbaren Ruiddichtungsmaterial. Dcr BodcnteiL der 
Vorrichtung 900, umfasscnd den Schuh 908, kann daraufhin 
durch Ausbohren des Schuhs 908 unter Verwendung her- 
kommlicher Bohrmethoden entfcrnt werden. 

GemaB einer allemativen Ausfuhrungsform kann es wah- 5 
rend des Aufweitungsprozesses erforderlich sein, die ge- 
samte Vbrrichtung 900 aus dem Innern der Brunnenbohrung 
aufgrund einer Stbrung zu entfemen. Unter diesen Umstan- 
den wird ein herkbmmliches Bohrgestange verwendet, um 
die inneren Abschnitte der Vbrrichtung 900 auszubohren, io 
um die Entfemung der verbleibenden Abschnitte zu erieich- 
tern. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
die inneren Elemente der Vorrichtung 900 aus Materialien 
hergestellt, wie beispielsweise Zement und Aluminium, die 
es erlaubeo, daB ein herkommliches Bohrgestange verwen- 15 
det wird, um die innenliegenden Bauteile auszubohren. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die 
Zusammensetzung der inneren Abschnitte des Dorns 906 
und des Schuhs 908, umfassend einen oder mehrere Ze- 
mentkbrper 932, den Abstandhaiter 938, die Dichtungs- 20 
buchse 942, den oberen Konushalter 944, den Scnmierdorn 
946, die Schmierbuchse 948, die Fdhrung 950, das Gehause 
954, der Zementkbrper 956, die Dichtungsbuchse 958 und 
das Aufweitungsrohr 960 so gewanlt, dafi zumindest einige 
dieser Bauteile unter Verwendung herkdmmlicher Bohrme- 25 
thoden und -vorrichtungen ausgebohrt werden konnen. Auf 
diese Weise kann im Fall einer Stoning im unteren leil der 
Brunnenbohrung die Vbrrichtung 900 problemlos aus der 
Brunnenbohrung entfernt werden. 

Unter bezug auf Fig. 10a, 10b, 10c, 10d, lOe, lOf und lQg 30 
werden nunmehr ein Verfahren und eine Vbrrichtung zum 
Erzeugen einer RUckbindungseinfassung in einer Brunnen- 
bohrung erlautert Wie in Fig. 10a gezeigt, umfaBt eine 
Brunnenbohrung 1000, die in einer unterirdischen Forma- 
tion 1002 positioniert ist, eine erste Einfassung 1004 und 35 
eine zweite Einfassung 1006. 

Die erste Einfassung 1004 umfaBt bevorzugt eine rohrfor- 
mige Einfassung 1008 und einen Zementring 1010. Die 
zweite Einfassung 1006 umfaBt bevorzugt eine rohrfbrmige 
Einfassung 1012 und einen Zementring 1014. GemaB einer 40 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist die zweite Einfassung 
1006 gebildet durch Aufweiten des rohrfbrmigen Elements 
im wesentlichen so wie unter bezug auf Fig. 1 bis 9c vorste- 
hend erlautert, oder wie nachfolgend unter bezug auf Fig. 
lla-1 If erlautert 45 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
Uberlappt der obere leil der rohrfbrmigen Einfassung 1012 
den unteren Teil der rohrfbrmigen Einfassung 1008. GemaB 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
AuBenseite des oberen Teils der rohrfbrmigen Einfassung 50 
1012 ein oder mehrere Dichtungselemente 1016 zum Bereit- 
stellen einer Fluiddichtung zwischen den rohrfbrmigen Ein- 
fassungen 1008 und 1012. 

Um unter bezug auf Fig. 10b eine RUckbindungseinfas- 
sung zu erzeugen, die sich ausgehend von der Oberlappung 55 
zwischen den ersten und zweiten Einfassungen 1004 und 
1006 erstreckt, ist bevorzugt eine vbrrichtung 1100 vorgese- 
hen, welche einen aufweitbaren Dora oder einen Molch 
1105, ein rohrfbrmiges Element 1110, einen Schuh 1115, 
eine oder mehrere Becherdichtungen 1120, einen Fluid- 60 
durchlaB 1130, einen FluiddurchlaB 1135, einen oder meh- 
rere Fluiddurchlasse 1140, Dichtungen 1145 und ein Trag- 
element 1150 umfaBt 

Der aufweitbare Dom bzw. der Molch 1105 sind mit dem 
TYagelement 1150 verbunden und durch dieses getragen. 65 
Der aufweitbare Dom 1105 ist bevorzugt dazu ausgelegt, 
sich in radialer Richtung in gesteuerter Weise aufzuweiten. 
Der aufweitbare Dom 1105 kann eine beliebige Anzahl von 



herkbmmlichen, kommerzieU erhaltlichen aufweitbaren 
Doraen umfassen, modifiziert in Obereinstimmung mit den 
Lehren der vorliegenden Offenbarung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfaBt der aufweitbare Dom 1105 
ein Hyraulik-Aufweitungswerkzeug, wie im wesentlichen 
im US-Patent Nr. 5 348 095 offenbart, dessen Offenbarung 
unter Bezugnahme zum Gegenstand vorliegende Anmel- 
dung erklart wird, modifiziert in Obereinstimmung mit den 
Lehren der vorliegenden Offenbarung. 

Das rohrfbrmige Element 1110 ist mit dem aufweitbaren 
Dora 1105 verbunden und durch diesen getragen. Das rohr- 
fbrmige Element 1105 wird in radialer Richtung aufgeweitet 
und von dem aufweitbaren Dom 1105 weggepreBt Das 
rohrfbrmige Element 1110 kann aus einer beliebigen Anzahl 
von Materialien hergestellt sein, beispielsweise aus Oilfield 
Country Tubular Goods, aus Chrom-13-Rohren oder aus 
Kunststoffrohren. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist das rohrfbrmige Element 1110 hergestellt aus Oil- 
field Country Tubular Goods. 

Die Innen- und AuBendurchmesser des rohrfbrmigen Ele- 
ments 1110 konnen beispielsweise von ungefahr 0,75 bis 
47 Inch bzw. 1,05 bis 48 Inch reichen. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform reichen die Innen- und AuBen- 
durchmesser des rohrfbrmigen Elements U10 von etwa 3 
bis 15,5 Inch bzw. 3,5 bis 16Inch, um in optimaler Weise 
eine Abdeckung fur typische Offeld-EnfassungsgrbBen be- 
reitzustellen. Das rohrfbrmige Element U10 umfaBt bevor- 
zugt ein massives Element 

GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der obere 
Endbereich des rohrfbrmigen Elements 1110 geschlitzt, per- 
foriert oder anderweitig modifiziert, um den Dom 1105 ein- 
zufangen oder abzubremsen, wenn er das Aufweiten des 
rohrfbrmigen Elements 1110 beendet hat GemaB einer be- 
vorzugten Ausftihrungsform ist die Lange des rohrfbrmigen 
Elements 1110 begrenzt, um die Mbglichkeit einer Knick- 
verformung zu minimieren. Fur typische Materialien fur das 
rohrfbrmige Element 1110 ist dessen Lange bevorzugt be- 
grenzt auf zwischen etwa 40 bis 20.000 FuB Lange. 

Der Schuh 1115 ist mit dem aufweitbaren Dora 1105 und 
dem rohrfbrmigen Element 1110 verbunden. Der Schuh 
1115 umfaBt den FluiddurchlaB 1135. Der Schuh 1115 kann 
eine beliebige Anzahl von herkbmmlichen, kommerziell er- 
haltlichen Schuhe, beispielsweise einen Super-Seal-II- 
Schwimmschuh, einen Su^Seal-H-I>3wn-Jet-Scnwiniin- 
schuh oder einen FOhrungsschuh mit einer Dichtungsbuchse 
fur einen Einschnappstopfen umfassen, modifiziert in Ober- 
einstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
Schuh 1115 einen Aluminium-Down- Jet-Fuhrungsschuh 
mit einer Dichtungsbuchse fUr einen Einschnappstopfen mit 
seitlichen Offhungen, welche radial auswarts ausgehend 
von der AuslaBstrbmungsbffnung veriaufen, erhaltlich von 
Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, modifiziert in 
Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offen- 
barung, um in optimaler Weise das rohrfbrmige Element 
1100 zu ftthren, damit es zwischen dem rohrfbrmigen Ele- 
ment 1100 und dem Gehause 1012 uberlappt, um fluidmaBig 
das Innere des rohrfbrmigen Elements 1100 optimal zu iso- 
lieren, nachdem der Einschnappstopfen eingesetzt wurde, 
und um in optimaler Weise das Ausbohren des Schuhs 1115 
nach Beendigung der Aufweitungs- und Zementierungsvor- 
gange zu ermoglichen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt der 
Schuh 1115 eine oder mehrere seitliche AuslaBbffnungen 
1140 in Fluidverbindung mit dem FluiddurchlaB 1135. Auf 
diese Weise spritzt der Schuh 1115 aushartbares Ruiddich- 
tungsmaterial in den Bereich auBerhalb des Schuhs 1115 
und des rohrfbrmigen Elements 1110 ein. GemaB einer be- 



DE 100 07 547 Al 



39 



40 



vorzugten Ausfuhrungsform umfafit der Schuh 1115 einen 
odcr mchrere der Ruiddurchlasse 1140, die jeweils eine Ein- 
laBgeometrie aufweisen, die es gestattet, einen Anker und/ 
oder eine Kugeldichtungselement aufzunehmen. Auf diese 
Weise konnen die Ruiddurchlasse 1140 abgedichtet werden 5 
durch Einfuhren eines Stopfens, Ankers und/oder von Ku- 
geldichtungselementen in den FluiddurchlaB 1130. 

Die Becherdichtung 1120 ist mit dem Tragelement 1150 
verbunden und durch dieses getragen. Die Becherdichtung 
1120 verhindert, daB Fremdmaterialien in den Innenbereich 10 
des rohrfbrmigen Elements 1110 benachbart zu dem auf- 
weitbaren Dorn 1105 eindringen. Die Becherdichtung 1120 
kann eine beliebige Anzahl von herkbmmlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Becherdichtungen umfassen, wie bei- 
spielsweise TP-Becher oder Selective-Injection-Pak- 15 
ker(SIP)-Becher ( modifiziert in Obereinsdmrnung mit den 
Lefareo der voriiegenden Offenbarung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfafit die BEcherdichtung 1120 
einen SIP-Becher, erhaltlich von HaUiburton Energy Ser- 
vices in Dallas, Texas, urn in optimaler Weise eine Barriere 20 
fUr Schmutz bereitzustellen und einen Schrniermittelkorper 
aufzunehmen. 

Der FluiddurchlaB 1130 eriaubt es, daB Ruidmaterial zum 
inneren Bereich des rohrfbrmigen Elements U10 und von 
diesem weg unterhalb des aufweitbaren Doras 1105 gefor- 25 
dert werden kann. Der Ruiddurchlafi 1130 ist mit dem Trag- 
element 1150 und dem aufweitbaren Dorn 1105 verbunden 
und darin positioniert. Der FluiddurchlaB 1130 erstreckt sich 
bevorzugt aus einer Position benachbart zu der Oberflacbe 
des Bodens des aufweitbaren Doras 1105. Der Ririddurch- 30 
laB 1130 ist bevorzugt entlang der Mittenlinle der \forricb- 
tung 1100 posidoniert. Der RiriddurchlaB 1130 ist bevor- 
zugt gewahlt, Materi alien zu fordem, wie etwa Zement, 
Bohrschlamm oder Epoxide, mit Durchsatzraten bzw. 
Durchsatzen und Drucken, die von etwa 0 bis 3.000 Gallo- 35 
nen/Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in optimaler 
Weise ausreichende BetriebsdrUcke bereitzustellen, um 
Ruide mit betriebsmaBig effizienten Geschwindigkeiten 
bzw. Durchsatzen umzuwalzen. 

Der RuiddurchlaB 1135 eriaubt es, daB Fluidmaterialien 40 
vom Ruiddurchlafi 1130 in das Innere des rohrfbnnigen 
Elements 1110 unter dem Dora Qbertragen werden. 

Die Ruiddurchlasse 1140 erlauben es, daB Ruidmateria- 
lien zu dem Bereich auBerhalb des rohrfbrmigen Elements 
1110 und des Schuhs 1115 und von diesem weg Ubertragen 45 
werden. Die Ruiddurchlasse 1140 sind mit dem Schuh 1115 
in Ruddbindung mit dem inneren Bereich des rohrfbrmigen 
Elements 1110 unter dem aufweitbaren Dorn 1105 verbun- 
den und darin positioniert. Die Ruiddurchlasse 1140 besit- 
zen bevorzugt eine Querschnittsform, die es einem Stopfen 50 
oder einer ahnlichen Nforrichtung erlauben, in den Ruid- 
durchlassen 1140 plaziert zu werden, um dadurch einen wei- 
teren Hindurchtritt von Ruidmaterialien zu blockieren bzw. 
zu sperren. Auf diese Weise kann der innere Bereich des 
rohrfbrmigen Elements 1110 unterhalb des aufweitbaren 55 
Doras 1105 von dem Bereich auBerhalb des rohrfbrmigen 
Elements 1105 isoliert werden. Dies ermoglicht es, daB der 
innere Bereich des rohrfbrmigen Elements 1110 unterhalb 
des aufweitbaren Doms 1105 unter Druck gesetzt wird. 

Die Ruiddurchlasse 1140 sind bevorzugt entlang der Pe- 60 
ripherie bzw. dem Umfang des Schuhs 1115 positioniert Die 
Ruiddurchlasse 1140 sind bevorzugt so gewahlt, daB sie 
Materialien, wie etwa Zement, Bohrschlamm oder Epoxide, 
mit Durchsatzen und Driicken fordem, die von etwa 0 bis 
3.000 Gallonen/Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in 65 
optimaler Weise den ringfbrmigen Bereich zwischen dem 
rohrfbrmigen Element 1110 und der rohrfbrmigen Einfas- 
sung 1008 mit Ruidmaterialien zu fttllen. GemaB einer be- 



vorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Ruiddurchlasse 
1140 eine EinlaBgeometrie, welche geeignet ist, einen An- 
ker und/oder ein Kugeldichtungselement aufzunehmen. Auf 
diese Weise konnen die Ruiddurchlasse 1140 durch Einfuh- 
ren eines Stopfens, Ankers und/oder von Kugeldichtungs- 
elementen in den RuiddurchlaB 1130 abgedichtet werden. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfafit die 
Vorrichtung 1100 mehrere Ruiddurchlasse 1140. 

GemaB einer alteraativen Ausfuhrungsform umfafit die 
Basis des Schuhs 1115 einen einzigen EinlaBdurchlaB, der 
mit den Ruiddurchlassen 1140 verbunden ist, der dazu aus- 
gelegt ist, einen Stopfen oder eine andere ahnliche \brrich- 
tung aufzunehmen, damit der innere Bereich des rohrfbrmi- 
gen Elements 1110 vom AuBeren des rohrfbrmigen Ele- 
ments 1110 fluidmaBig isoliert werden kann. 

Die Dichtungen 1145 sind mit einem unteren Endab- 
schnitt des rohrfbrmigen Elements U10 verbunden und 
durch diesen getragen. Die Dichtungen 1145 sind aufierdem 
auf einer AuBenseite des unteren Endabschnitts des rohrfbr- 
migen Elements 1110 positioniert Die Dichtungen 1145 er- 
mbglichen eine Oberiappungsverbindung zwischen dem 
oberen Endbereich des Gehauses 1012 und dem unteren 
Endbereich des rohrfbrmigen Elements 1110, um fluidmaBig 
abgedichtet zu werden. 

Die Dichtungen 1145 kbnnen eine beliebige Anzahl von 
herkbmmlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungen um- 
fassen, wie beispielsweise Blei-, Gummi-, Teflon- oder Ep- 
oxiddichtungen, modifiziert in Obereinstimmung mit den 
Lehren der voriiegenden Offenbarung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfassen die Dichtungen 1145 
Dichtungen, die aus Stratalock-Epoxid-(Harz) geformt sind, 
erhaltlich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, 
um in optimaler Weise eine hydraulische Dichtung in der 
Oberiappungsverbindung bereitzustellen, und um in optima- 
ler Weise I^ttragekapazitat bereitzustellen, die dem Be- 
reich typischerSpannungs- und Drucklasten zu widerstehen 
vermag. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die 
Dichtungen 1145 gewahlt, um in optimaler Weise eine aus- 
reichende Reibungskraft bereitzustellen, um das aufgewei- 
tete rohrfbrmige Element 1110 durch die rohrfbrmige Ein- 
fassung 1008 zu tragen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform reicht die durch die Dichtungen 1145 bereitge- 
stellte Reibungskraft von etwa 1.000 bis 1.000.000 lbf be- 
zilglich Spannung und Druck, um in optimaler Weise das 
aufgeweitete rohrfbrmige Element 1110 zu tragen. 

Das Tragelement 1150 ist mit dem aufweitbaren Dorn 
1005, dem rohrfbnnigen Element 1110, dem Schuh 1115 
und der Dichtung 1120 verbunden. Das Tragelement 1150 
umfafit bevorzugt ein ringfbrmiges Element ausreichender 
Festigkeit, um die \forrichtung 1100 in der Brunnenbohrung 
1000 zu tragen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfafit das Tragelement 1150 aufierdem einen oder mehrere 
herkbmmliche Zentrierer (nicht gezeigt), um die Stabilisie- 
rung des rohrfbnnigen Elements 1110 zu unterstutzen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine 
Schmiermittelmenge 1150 im ringfbrmigen Bereich um den 
aufweitbaren Dora 1105 im Innera des rohrfbrmigen Ele- 
ments 1110 vorgesehen. Auf diese Weise wird das Pressen 
des rohrfbrmigen Elements 1110 weg von dem aufweitbaren 
Dora 1105 erleichtert Das Schmiermittel 1150 kann eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Schmiermitteln umfassen, wie beispielsweise Lubri- 
plate, aufChlor basierende Schmiermittel oder Climax 1500 
Antiseize (3100). GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfafit das Schmiermittel 1150 Climax 1500 Antiseize 
(3100), erhaltlich von Climax Lubricants and Equipment 
Co. in Houston, Texas, um in optimaler Weise Schmierung 
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fur den AufweitungsprozeB bereitzustellen. 

GemaB ciner bevorzugten Ausfiihrungsform wind das 
Tragelement 1150 vor dem Anbau an die verbleibenden 
Teile der Vorrichtung 1100 sorgfaltig gereinigt Auf diese 
Weise wird das Eindringen von Fremdmaterial in die \br- 5 
richtung 1100 minimiert. Dies minimiert die Moglichkeit, 
daB Fremdmaterial die verschiedenen Stromungsdurchlasse 
und Venule der Vorrichtung 1100 verstopft und es wird si- 
chergestellt dafl kein Fremdmaterial mit dem Aufweitungs- 
dorn 1105 wahrend des Aufweitungsprozesses in storenden 10 
Eingriff gelangt 

GemaB einer besonders bevorzugten. Ausfuhrungsform 
umfaBt die Nforrichtung 1100 eine Dichtung 1155, die mit 
dem Bodenabschnitt des Schuhs 1115 zur fluidmaBigen Iso- 
lierung des Bereichs der Brunnenbohrung 1000 unter der 15 
Vorrichtung 1100 verbunden isL Auf diese Weise werden 
Fluidmaterialien daran gehindert, in den Bereich der Brun- 
nenbohrung 1000 unter der Vorrichtung 1100 einzudringen. 
Die Dichtung 1155 kann eine beliebige Anzahl von her- 
kdmnilichen, kommerziell erfaaitlichen Dichtungen umfas- 20 
sen, wie beispielsweise EZ-Bohr-Packer, erhaitlich von Hal- 
liburton Energy Services in Dallas, Texas. GemaB einer al- 
tera ativen AusfUhrungsform kann unter der RUckbindung 
anstelle der Dichtung 1155 eine Pille bzw. Platte aus hochfe- 
stem Gel angeordnet werden. GemaB einer weiteren altema- 25 
dven AusfUhrungsform kann die Dichtung 1155 weggelas- 
sen sein. 

Vor oder nach der Positionierung der \forrichtung 1100 in 
der Brunnenbohrung 1100 werden gemSB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform mehrere Brunnenbohrungsvolumina um- 30 
gewalzt, um sicherzustellen, daB keine Fremdmaterialien in 
der Brunnenbohrung 1000 vorhanden sind, welche die ver- 
schiedenen Stromungsdurchlasse und Vfentile der \brrich- 
tung 1100 verstopfen konnten, und um sicherzustellen, daB 
kein Fremdmaterial in storenden Eingriff mit dem Betrieb 35 
des Aufweitungsdorns 1105 gelangt. 

Wie in Fig. 10c gezeigt, wird daraufhin ein aushSrtbares 
Fluiddichtungsmaterial 1160 ausgehend von einer Oberfla- 
chenstelle bzw. einem Oberflachenort in den FluiddurchlaB 
1130 gepumpt Das Material 1160 gelangt daraufhin aus 40 
dem FluiddurchlaB 1130 in den inneren Bereich des rohrfor- 
migen Elements 1110 unter dem aufweitbaren Dora 1105. 
Das Material 1160 gelangt daraufhin von dem inneren Be- 
reich des rohrfbrmigen Elements 1110 in die Ruiddurch- 
lasse 1140. Das Material verifiBt daraufhin die Vorrichtung 45 
1100 und fUUt den ringfbrmigen Bereich zwischen dem Au- 
Beren des rohrfbrmigen Elements 1110 und der Innenwand 
der rohrfdrmigen Einfassung 1008. Fortgesetztes Pumpen 
des Materials 1160 veranlaflt das Material 1160 dazu, zu- 
mindest einen Teil des ringfdrmigen Bereichs aufzufullen. 50 

Das Material 1160 kann in den ringformigen Bereich mit 
Drucken und Durchsatzen gepumpt werden, die beispiels- 
weise von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 1.500 Gallonen/ 
Minute reichten. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungform 
wird das Material 1160 in den ringfbrmigen Bereich mit 55 
Drucken und Durchsatzen gepumpt, die speziell ausgelegt 
sind fur die aktuellen EinfassungsgroBen, die zu fullenden 
ringfbrmigen Raume, die zur Verfiigung stehende Pumpein- 
richtung und die Eigenschaften des gepumpten Fluids. Die 
optimalen Durchsatze und Driicke werden bevorzugt be- 60 
rechnet unter Verwendung herkbmmlicher empirischer Me- 
thoden. 

Das aushartbare Fluiddichtungsmaterial 1160 kann eine 
beliebige Anzahl herkbmmlicher, kommerziell erhaltlicher 
aushartbarer Fluiddichtungsmaterialien umfassen, wie bei- 65 
spielsweise Schlackengemisch, Zement oder Epoxid(harz). 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das 
aushartbare Fluiddichtungsmaterial 1160 gemischte Ze- 



mente, die speziell ausgelegt sind fiir den zu ruckzubinden- 
den Bereich, erhaitlich von Halliburton Energy Services in 
Dallas, um in opdmaler Weise eine geeignete AbstUtzung 
fur das rohrfbrmige Element 1110 bereitzustellen, wahrend 
opdmale Strbmungs- bzw. Durchsatzeigenschaften derart 
aufrechterhalten werden, daB Betriebsgeschwindigkeiten 
wahrend der Verschiebung des Zements in dem ringfbrmi- 
gen Bereich minimiert werden. Die opdmale Mischung der 
gemischten Zemente wird bevorzugt ermittelt unter \ferwen- 
dung herkbmmlicher empirischer Methoden. 

Der Ringbereich kann mit dem Material 1160 in ausrei- 
chenden Mengen gefullt werden, um sicherzustellen, daB 
bei radialer Aufweitung des rohrfbrmigen Elements 2220 
der ringfonnige Bereich mit Material 1160 gefullt wird. 

Sobald der ringfonnige Bereich, wie in Fig. lOd gezeigt, 
angemessen mit Material 1160 gefUllt ist, werden ein oder 
mehrere Stopfen 1165 oder fihnliche Einrichtungen bevor- 
zugt in die Fluiddurchlasse 1140 eingefiihrt, um dadurch den 
inneren Vereich des rohrfbrmigen Elements 1110 von dem 
ringfbrmigen Bereich auBerhalb des rohrfbrmigen Elements 
1110 fliridm&Big zu isolieren. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform wird {kr anftiin nicht aushartbares Fluid- 
material 1161 in den inneren Bereich des rohrfbrmigen Ele- 
ments 11c unter dem Dora 1105 gepumpt, wodurch der in- 
nere Bereich veranlaBt wird, unter Druck gesetzt zu werden. 
GemaB einer besonders bevorzugten Aiisfilhrungsform wer- 
den ein oder mehrere Stopfen 1165 oder ahnliche Einrich- 
tungen in den FluiddurchlaB 1140 mit Einfiihren des nicht 
aushartbaren Ruidmaterials eingefiihrt Auf diese Weise 
wird die Menge an aushSrtbarem Fluidmaterial im Innern 
des rohrfbrmigen Elements U, 10 minimiert Sobald der in- 
nere Bereich ausreichend unter Druck gesetzt ist, wie in Fig. 
lOe gezeigt, wird das rohrfbrmige Element 1110 von dem 
aufweitbaren Dora 1105 weggeprefit 

Die Stopfen 1165 werden bevorzugt in die Fluiddurch- 
lasse 1140 durch Einfiihren der Stopfen 1165 in den Fluid- 
durchlaB 1130 an bzw. ausgehend von einer Oberflachen- 
steile in herkbmmlicher Weise plaziert Die Stopfen 1165 
kbnnen eine beliebige Anzahl von herkbmmlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Einrichtungen zum Verstopfen eines 
Fluiddurchlasses umfassen, wie beispielsweise Messingku- 
geln, Stopfen, Gummikugeln oder Anker, modiflziert in 
Ubereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Oflfen- 
barung. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen 
die Stopfen 1165 Gummikugeln niedriger Dichte. GemaB 
einer alternativen Ausfiihrungsform umfassen die Stopfen 
1165 fiir einen Schuh 1105 mit gemeinsamem zentralen Ein- 
lafidurchlaB einen einzigen Einschnappanker. 

Nach der Plazierung der Stopfen 1165 in den Fluiddurch- 
lassen 1140 wird das nicht aushartbare Ruidmaterial 1161 
bevorzugt in den inneren Bereich des rohrfbrmigen Ele- 
ments 1110 unter dem Dora 1105 mit Drucken und Durch- 
satzen gepumpt, die von etwa 500 bis 9.000 psi bzw. 40 bis 
3.000 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform wird das nicht aushartbare Fluidmaterial 
1161 nach Plazierung der Stopfen 1165 in den Fluiddurch- 
lassen 1140 bevorzugt in den inneren Bereich des rohrfbrmi- 
gen Elements 1110 unter dem Dora 1105 mit Drucken und 
Durchsatzen plaziert, die von ungefahr 1.200 bis 8.500 psi 
bzw. 40 bis 1 .250 Gallonen/Minute reichen, um in optimaler 
Weise ein Aufweiten typischer Rohre bereitzustellen. 

Fiir typische rohrfbrmige Elemente 1110 beginnt das Auf- 
weiten bzw. Wegpressen des rohrfbrmigen Elements 1110 
weg von dem aufweitbaren Dora 1105, wenn der Druck des 
inneren Bereichs des rohrfbrmigen Elements 1110 unter 
dem Dora 1105 beispielsweise ungefahr 1.200 bis 8.500 psi 
erreicht GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform be- 
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ginnt das Presscn des rohrformigen Elements 1110 weg von 
dem aufweitbaren Dorn 1105, wenn der Dmck des inneren 
Bercichs des rohrformigen Elements 1110 unter dem Dom 
1105 ungefahr 1 ,200 bis 8.500 psi erreichL 

WShrend des Aufweitungsvorgangs kann der aufweitbare 5 
Dom 1105 aus dem aufgeweiteten Bereich des rohrformigen 
Elements 1110 mit Geschwindigkeiten herausgehoben wer- 
den von beispielsweise von etwa 0 bis 500 FuB/Sekunde. 
GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform wird wShrend 
des Aufweitungsprozesses der aufweitbare Dora 1105 aus to 
dem aufgeweiteten Bereich des rohrformigen Elements 1110 
mit Geschwindigkeiten herausgehoben, die von etwa 0 bis 
2 Fufl/Sekunde reichen, urn in optimaler Weise eine Einstel- 
lung der Betriebsparameter bereitzustellen, und um in opti- 
maler Weise sicherzustellen, daB der AufweitungsprozeB 15 
beendet ist, bevor das Material 1160 aushartet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist zumin- 
dest ein Abschnitt 1180 eines rohrformigen Elements 1110 
einen Innendurchmesser auf, der kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser des Doras 1105. Wenn auf diesc Weise der 20 
Dorn 1105 den Abschnitt 1180 des rohrformigen Elements 
1110 aufweitet, bewirkt zumindest ein Teil des aufgeweite- 
ten Abschnitts 1180 eine Abdichtung mit zumindest der 
Brunnenbohrungseinfassung 1012. Gem£B einer besonders 
bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Abdichtung bewirkt 25 
durcfa ZusammendrOcken der Dichtungen 1016 zwischen 
dem aufgeweiteten Abschnitt 1180 und der Brunnenboh- 
rungseinfassung 1012. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn reicht der Kontaktdruck der Verbindung zwi- 
schen dem aufgeweiteten Abschnitt 1180 des rohrformigen 30 
Elements 1110 und der Einf assung 1012 von etwa 500 bis 
10.000 psi, um in optimaler Weise einen Druck bereitzustel- 
len, um die Dichtungseiemente 1145 zu aktivieren, und um 
eine optimale Festigkeit bereitzustellen, um sicherzustellen, 
daB die \ferbindung typischen Spannungs- und Drucklast- 35 
Extremwerten zu widerstehen vermag. 

GemSB einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform 
weist im wesentlichen die gesamte Lange des rohrformigen 
Elements 1110 einen Innendurchmesser kleiner als der Au- 
Bendurchmesser des Doras 1105 auf. Auf diese Weise fUhrt 40 
die Aufweitung des rohrformigen Elements 1110 durch den 
Dorn 1105 zu einem Kontakt zwischen im wesentlichen den 
gesamten aufgeweiteten rohrformigen Element 1110 und der 
existierenden Einf assung 1008. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform reicht der Kontaktdruck der Verbindung 45 
zwischen dem aufgeweiteten rohrformigen Element 1110 
und den Einfassungen 1008 und 1012 von etwa 500 bis 
10.000 psi, um in optimaler Weise einen Druck bereitzustei- 
len, um die Dichtungseiemente 1145 zu aktivieren, und um 
optimale r«stigkeit bereitzustellen, um sicherzustellen, daB 50 
die Verbindung typischen Spannungs- und Drucklast-Ex 
tremwerten zu widerstehen vermag. 

GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden der 
Betriebsdruck und der Durchsatz des Materials 1161 in ge- 
steuerter Weise stufenweise eraiedrigt, wenn der aufweit- 55 
bare Dorn 1105 den oberen Endabschnitt des rohrformigen 
Elements 1110 erreichL Auf diese Weise kann ein plotzli- 
cher Druckanstieg, verursacht durch das vollstandige Auf- 
weiten des rohrformigen Elements 1110 bzw. des Pressens 
weg von dem aufweitbaren Dom 1105 minimiert werden. <0 
GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Be- 
triebsdruck des Fluidmaterials 1161 in im wesentlichen li- 
nearer Weise verringert von 100% auf etwa 10% wahrend 
des Endes des Aufweitungsprozesses, beginnend dann, 
wenn der Dom 1105 ungefahr die gesamte Aufweitung bis 65 
auf etwa 5 FuB im Laufe des Aufweitungsprozesses beendet 
hat 

Alternativ oder in Kombination ist ein Stoflabsorber in 



dem Tragelement 1150 vorgesehen, um den StoB zu absor- 
bieren, der durch die plotzliche Druckfreigabe verursacht 
ist. 

Alternativ oder in Kombination ist eine Doraeinfangs- 
truktur im oberen Endabschnitt des rohrformigen Elements 
1110 vorgesehen, um den Dom 1105 einzufangen oder zu 
verzdgern. 

Sobald der AufweitungsprozeB beendet ist, wird, wie in 
Fig. lOf gezeigt, der aufweitbare Dora 1105 aus der Brun- 
nenbohrung 1000 entferat GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform wird entweder vor oder nach Entfemung des 
aufweitbaren Doms 1105 die Unversehrtheit der Fluiddich- 
tung der Verbindung zwischen dem oberen Teil des rohrfor- 
migen Elements 1110 und dem oberen Teil der rohrformigen 
Einfassung 1108 und Verwendung herkommlicher Metho- 
den getestet Wenn die Fluiddichtung der Verbindung zwi- 
schen dem oberen Teil des rohrformigen Elements 1110 und 
dem oberen Teil der rohrformigen Einfassung 1008 zufrie- 
denstellend ist, wird der nicht ausgebSitete Teil des Materi- 
als 1160 in dem aufweiteten rohrformigen Element 1110 in 
berfconinilicber Weise entferat. Das Material 1160 innerhalb 
des ringfdrmigen Bereichs zwischen dem rohrformigen Ele- 
ment U10 und der rohrformigen Einfassung 1008 wird dar- 
aufhin aush&rten gelassen. 

Wie in Fig. lOf gezeigt, wird daraufhin jegliches \ferblei- 
ben des ausgehirteten Materials 1160 im Innern des aufge- 
weiteten rohrformigen Elements 1110 in herkommlicher 
Weise unter Verwendung eines herkdmmlichen Bohrgestan- 
ges entferat Die resultierende RDckbindungsauskleidung 
der Einfassung 1170 umfaBt das aufgeweitete rohrfbrmige 
Element 1110 und eine auBere ringformige Schicht 1175 aus 
ausgehartetem Material 1160. 

Wie in Fig. lOg gezeigt, wird daraufhin der verb Lei beode 
Bodenteil der Vorrichtung 1100 mit dem Schuh 1115 und 
dem Dichtungsteil 1145 durch Ausbohren des Schubs 1115 
und des Dichtungsteils 1155 unter Verwendung hericStnmli- 
cher Bohrmethoden entferat 

GemfiB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
umfaBt die \forrichtung 1100 die Vbrrichtung 900. 

Anhand von Fig. lla-llf wird nunmehr eine Ausfiih- 
rungsform einer Vbrrichtung und eines Verfahrens zum Auf- 
hangen einer rohrformigen Auskleidung an der Brunnen- 
bohrungseinfassung erlautert Wie in Fig. 11a gezeigt, ist 
eine Brunnenbohrung 1200 in einer unterirdischen Forma- 
tion 1205 angeordnet. Die Brunnenbohrung 1200 umfaBt ei- 
nen existierenden Einfassungsabschnitt 1210 mit einer rohr- 
formigen Einfassung 1215 und einer ringfdrmigen auBeren 
Zementschicht 1220. 

Um die Brunnenbohrung 1200 in die unterirdische For- 
mation 1205 auszuweiten, wird ein Bohrgestange 1225 in an 
sich bekannter Weise verwendet, um Material aus der unter- 
irdischen Formation 1205 zu bohren, um einen neuen Ab- 
schnitt 1230 zu bilden. 

Wie in Fig. lib gezeigt, wird daraufhin eine Vorrichtung 
1300 zum Ausbilden einer Brunnenbohrungseinfassung in 
einer unterirdischen Formation in dem neuen Abschnitt 
1230 der Brunnenbohrung 100 positioniert Die Vorrichtung 
1300 umfaBt bevorzugt einen aufweitbaren Dorn oder einen 
Molch 1305, ein rohrformiges Element 1310, einen Schuh 
1315, einen RuiddurchlaB 1320, einen FluiddurchlaB 1330, 
einen FluiddurchlaB 1335, Dichtungen 1340, ein Tragele- 
ment 1345 und einen Schleifstopfen 1350. 

Der aufweitbare Dora 1305 ist mit dem Tragelement 1345 
verbunden und durch dieses getragen. Der aufweitbare Dorn 
1305 ist bevorzugt dazu ausgelegt, in radialer Richtung in 
gesteuerter Weise aufgeweitet zu werden. Der aufweitbare 
Dorn 1305 kann eine beliebige Anzahl von heikemmlichen, 
kommerziell erhaltlichen aufweitbaren Domen umfassen, 
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modifiziert in (jbereinstimmung mit den Lehren der vorlie- 
genden OfFenbarung. GemaB cincr bcvorzugten Ausfiih- 
rungsform umfafit der aufweitbare Dom 1305 ein hydrauli- 
sches Aufweitungswerkzeug, das im wesentlichcn im US- 
Patent Nr. 5 348 095 beschrieben ist, dessen Offenbarung 
unter Bezugnahme zura Gegenstand vorliegender Anmel- 
dung erklart wird, modifiziert in Obereinstimmung mit den 
Lehren der vorliegenden Offenbarung. 

Das rohrfbrmige Element 1310 ist mit dem aufweitbaren 
Dorn 1305 verbuoden und durch diesen getragen. Das rohr- 
fbrmige Element 1310 wird bevorzugt in radialer Richtung 
aufgeweitet und von dem aufweitbaren Dora 1305 wegge- 
prefiL Das rohrformige Element 1310 kann hergestellt wer- 
den aus einer Anzahl von Materialien, wie beispielsweise 
Oilfield Country Tubular Goods (OCTG), Chrom-13-Stahl- 
Rohr/Einfassungsrohrwerk oder einer Kunststoffeinfassung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird das rohr- 
formige Element 1310 hergestellt aus OCTG. Die Innen- 
und Aufiendurchmesser des rohrformigen Elements 1310 
konnen beispielsweise von ungefahr 0,75 bis 47 Inch bzw. 
1,05 bis 48 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform reichen die Innen- und Aufiendurchmesser des 
unteren Abschnitts 1365 des rohrformigen Elements 1310 
von etwa 3/8 bis 14 Inch bzw. 3,5 bis 16 Inch. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform ist 
der Aufiendurchmesser des unteren Abschnitts 1365 des 
rohrformigen Elements 1310 deutlich kleiner als die Aufien- 
durchmesser der oberen und Zwischenabschnitte 1355 und 
1360 des rohrfonnigen Elements 1310, urn die Ausbildung 
einer konzentrischen und dberlappenden Anordnung von 
Brunnenbohrungseinfassungen zu optimieren. Auf diese 
Weise und wie in Fig* 12 und 13 nachfolgend erlautert, wird 
ein Brunnen- Kopfende- S ystem in optimalcr Weise bereitge- 
stellL GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit 
die Ausbildung eines Brunnen-Kopfende-Systems nicht die 
Verwendung eines aushartbaren Ruidmaterials. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform ist 
die Wanddichte des Zwischenabschnitts 1360 des rohrfor- 
migen Elements 1310 kleiner oder gleich der Wanddicke der 
oberen und unteren Abschnitte 1355 und 1365 des rohrfor- 
migen Elements 1310, urn in optimaler Weise die Einleitung 
des Aufweitungsprozesses zu erleichtern, und um in optima- 
ler Weise das Plazieren der Vbrrichtung in Bereichen der 
Brunnenbohrung mit geringen Freiraumen zu ermoglichen. 

Das rohrfbrmige Element 1310 umfafit bevorzugt ein 
massives Element GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form ist der obere Endabschnitt 1355 des rohrformigen Ele- 
ments 1310 geschlitzt, perforiert oder anderweitig modifi- 
ziert, um den Dorn 1305 einzufangen oder zu verzdgem, 
wenn er das Aufweiten des rohrformigen Elements 1310 be- 
endeL GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist die 
Lange des rohrformigen Elements 1310 begrenzt, um die 
Moglichkeit einer Knickverformung zu minimieren. FUr ty- 
pische Materialien des rohrfonnigen Elements 1310 ist die 
Lange des rohrformigen Elements 1310 bevorzugt begrenzt 
auf zwischen etwa 40 bis 20.000 Fufi Lange. 

Der Schuh 1315 ist mit dem rohrformigen Element 1310 
verbunden. Der Schuh 1315 umfaBt bevorzugt Fluiddurch- 
lasse 1330 und 1335. Der Schuh 1315 kann tine beliebige 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
Schuhen umfassen, wie beispielsweise einen Super-Seal-H- 
Schwimmschuh, einen Super-Seal-II-Down-Jet-Schwimm- 
schuh oder einen -FUhrungsschuh mit einer Dichtungs- 
buchse fiir einen Einschnappstopfen, modifiziert in tJberein- 
stimmung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung, 
GemSB einer bevorzugten Ausfuhrangsform umfaBt der 
Schuh 1315 einen AlumimurrhDown-Jet-FUhningsschuh 
mit einer Dichtungsbuchse fur einen Einschnappstopfen, er- 
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haltlich von Halliburton Energy Services in Dallas, Texas, 
modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der vorlie- 
genden Offenbarung, um in optimaler Weise das rohrfor- 
mige Element 1310 in die Brunnenbohrung 1200 zu fuhren, 
um in optimaler Weise das innere des rohrfonnigen Ele- 
ments 1310 fluidmaBig zu isolieren, und um in optimaler 
Weise ein vollstandiges Ausbohren des Schuhs 1315 bei Be- 
endigung der Aufweitungs- und Zementierungsvorgange zu 
ermoglichen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit der 
Schuh 1315 eine oder mehrere seitliche Auslafioffhungen in 
Ruidverbindung mit dem RuiddurchlaB 1330. Auf diese 
Weise spritzt der Schuh 1315 bevorzugt aushartbares Ruid- 
dichtungsmaterial in den Bereich aufierhalb des Schuhs 
1315 und des rohrformigen Elements 1310 ein. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit der Schuh 1315 den 
RuiddurchlaB 1330 mit einer EinlaBgeometrie, welcher ein 
Ruiddichtungselement aufzunehmen vermag. Auf diese 
Weise kann der RuiddurchlaB 1330 durch EmfUhren eines 
Stopfens, Ankers und/oder von Dichtungselementen in den 
Ruiddurchlafi 1330 abgedichtet werden. 

Der Ruiddurchlafi 1320 erlaubt es, dafi Ruidmaterialien 
in den inneren Bereich des rohrformigen Elements 1310 un- 
terhalb des aufweitbaren Doras 1305 und von diesem weg 
gefdrdert werden konnen. Der RuiddurchlaB 1320 ist mit 
dem Tragelement 1345 und dem aufweitbaren Dorn 1305 
verbunden und in diesem positioniert Der RuiddurchlaB 
1320 erstreckt sich bevorzugt von einer Position benachbart 
zu der Oberfiache zu dem Boden des aufweitbaren Doras 
1305. Der Ruiddurchlafi 1320 ist bevorzugt entlang einer 
Mittenlinie der Vxrichtung 1300 positioniert Der Ruid- 
durchlafi 1320 ist bevorzugt gewahlt, um Materialien, wie 
etwa Zement, Bohrschlamm oder Epoxide, mit Durchsatzen 
und DrUcken zu fbrdern, die von etwa 0 bis 3.000 Gallonen/ 
Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise 
ausreichende Betriebsdrucke bereitzustellen, um Ruide mit 
betriebsmSfiig effizienten Durchsatzen umzuwalzen. 

Der RuiddurchlaB 1330 erlaubt es, dafi Ruidmaterialien 
zu dem Bereich aufierhalb des rohrfonnigen Elements 1310 
und des Schuhs 1315 so wie in diesen gefttrdert werden. Der 
RuiddurchlaB 1330 ist mit dem Schuh 1315 in Ruidverbin- 
dung mit dem inneren Bereich 1370 des rohrformigen Ele- 
ments 1310 unterhalb des aufweitbaren Doras 1305 verbun- 
den und innerhalb desselben positioniert Der RuiddurchlaB 
1330 besitzt bevorzugt eine Querscbnittsform, die es er- 
laubt, dafi ein Stopfen oder eine Shnliche Einrichtung in dem 
Ruiddurchlafi 1330 positioniert werden, um dadurch einen 
weiteren Hindurchtritt von Ruidmaterialien zu versperren. 
Auf diese Weise kann der innere Bereich 1370 des rohrfor- 
migen Elements 1310 unter dem aufweitbaren Dorn 1305 
fluidmaBig von dem Bereich aufierhalb des rohrformigen 
Elements 1310 isoliert werden. Dies erlaubt es, daB der in- 
nere Bereich 1370 des rohrformigen Elements 1310 unter 
dem aufweitbaren Dorn 1305 unter Druck gesetzt wird. Der 
RuiddurchlaB 1330 ist bevorzugt im wesentlichen entlang 
der Mittenlinie der Vorrichtung 1300 positioniert 

Der RuiddurchlaB 1330 ist bevorzugt gewahlt, um Mate- 
rialien, wie etwa Zement, Bohrschlamm oder Epoxidharze, 
mit Durchsatzen und Drucken zu fbrdern, die von etwa 0 bis 
3.000 Gallonen/Minute bzw. 0 bis 9,000 psi reichen, um in 
optimaler Weise den ringf&rmigen Bereich zwischen dem 
rohrformigen Element 1310 und dem neuen Abschnitt 1230 
der Brunnenbohrung 1200 mit Ruidmaterialien zu fttllen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt der 
RuiddurchlaB 1330 eine EinlaBgeometrie, welche einen An- 
ker und/oder ein Kugeldichtungselement aufzunehmen ver- 
mag. Auf diese Weise kann der RuiddurchlaB 1330 durch 
Einfuhren eines Stopfens, Ankers und/oder von Kugeldich- 
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tungselementen in dem FluiddurchlaB 1320 abgedichtet 
werden. 

Der FluiddurchlaB 1335 erlaubt es, dafi Ruidmaterialien 
zu dem Bereich auBerhalb des rohrformigen Elements 1310 
und des Schuhs 1315 und von diesem weg gefbrdert werden. 5 
Der FluiddurchlaB 1335 ist mit dem Schuh 1315 verbunden 
und in diesem positioniert, der sich in Ruidverbindung mit 
dem FluiddurchlaB 1330 befindet. Der FluiddurchlaB 1335 
ist bevorzugt im wesentlichen entlang der Mittenlinie der 
Vorrichtung 1300 positioniert. Der FluiddurchlaB 1335 ist 10 
bevorzugt gewShlt, um Materialien, wie etwa Zement, 
Bohrschlamm oder Epoxidharze, mit Durchsatzen und 
Driicken zu fbrdern, die von etwa 0 bis 3.000 Gallonen/Mi- 
nute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise den 
ringformigen Bereich zwischen dem rohrformigen Element IS 
1310 und dem neuen Abschnitt 1230 der Brunnenbohrung 
1200 mit Fluidmaterialien zu fallen. 

Die Dichtungen 1340 sind mit dem oberen Endabschnitt 
1355 des rohrformigen Elements 1310 verbunden und durch 
diescn getragen. Die Dichtungen 1340 sind auBerdcm auf ei- 20 
ner AuBenseite des oberen Endabschnitts 1355 des rohrfor- 
migen Elements 1310 positioniert Die Dichtungen 1340 er- 
lauben eine fluiddichte Abdichtung der Oberiappungsver- 
bindung zwischen dem unteren Endteil der Einfassung 1215 
und dem oberen Abschnitt 1355 des rohrformigen Elements 25 
1310. Die Dichtungen 1340 umfassen eine beliebige Anzahl 
von herkdmrniichen, kommerziell erhaltlicfaen Dichtungen, 
wie beispielsweise Blei- t Gununi-, Teflon- oder Ep- 
oxid(harz)dichtungen, modifiziert in Obereinsrimmung mit 
den Lehren der vorliegenden OfFenbarung. GemfiB der be- 30 
vorzugten AusfUhrungsfonn umfassen die Dichtungen 1340 
Dichtungen, die aus Stratalock-Epoxidharz geformt sind, 
das erhaltiich ist von Halliburton Energy Services in Dallas, 
Texas, um in optimaler Weise eine Hydraulikdichtung in 
dem Ring der Oberlappungsverbindung bereitzustellen, 35 
wahrend eine optimale Lasttragefahigkeit erzeugt wird, um 
typischen Spannungs- und Drucklasten widerstehen zu kdn- 
nen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform sind die 
Dichtungen 1340 gewanlt, um in optimaler Weise ausrei- 40 
chende Reibungskraft bereitzustellen, um das aufgeweitete 
rohrfdnnige Element 1310 von der existierenden Einfassung 
1215 wegzupressen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform reicht die durch die Dichtungen 1340 bereitge- 
stellte Reibungskraft von etwa 1.000 bis 1.000.000 Ibf, um 45 
in optimaler Weise das aufgeweitete rohrfdnnige Element 
1310 zu tragen. 

Das TYagelement 1345 ist mit dem aufweitbaren Dorn 
1305, dem rohrformigen Element 1310, dem Schuh 1315 
und den Dichtungen 1340 verbunden. Das TYagelement 50 
1345 umfaBt bevorzugt ein ringfdrmiges Element mit aus- 
reichender Festigkeit, um die Vxrichtung 1300 in den neuen 
Abschnitt 1230 der Brunnenbohrung 1200 zu Uberfuhren. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das 
Tragelement 1345 auBerdem einen oder mehrere herkomm- 55 
liche Zentrierer (nicht gezeigt), um das rohrfbrmige Element 
1310 beziiglich der Stabilisierung zu unterstQtzen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform wird das 
TYagelement 1345 sorgfaltig gereinigt, bevor es mit den ttb- 
rigen Teilen der Vorrichtung 1300 zusammengebaut wird. 60 
Auf diese Weise ist das Eindringen von Fremdmaterialien in 
die \brrichtung 1300 mimmiert. Dies minimiert die Mdg- 
Lichkeit, daB Fremdmaterial die verse hieden en Stromungs- 
durchlasse und Ventile der \brrichtung 1300 verstopft, und 
es tragt dazu bei, sicherzustellen, daB kein Fremdmaterial in 65 
stdrenden EingruT mit dem AufweitungsprozeB gelangt 

Der Schleifstopfen 1350 ist mit dem Dom 1305 innerhalb 
des inneren Bereichs 1370 des rohrformigen Elements 1310 



verbunden. Der Schleifstopfen 1350 umfaBt einen Fluid- 
durchlaB 1375, der mit dem DurchlaB 1320 verbunden ist. 
Der Schleifstopfen 1350 kann einen oder mehrere her- 
kommliche, kommerziell erhaltliche Schleifstopfen umfas- 
sen, wie beispielsweise Multiple-Stage-Cementer-Ein- 
schnappstopfen, Omega-Einschnappstopfen oder einen 
Drei-Schleifelemente-Einschnappstopfen, modifiziert in 
Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Ofifen- 
barung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
der Schleifstopfen 1350 einen Multiple-Stage-Cementer- 
Einschnappstopfen, erhaltiich von Halliburton Energy Ser- 
vices in Dallas, Texas, modifiziert in herkSmmlicher Weise, 
zur losbaren Anbringung an dem Aufweitungsdom 1305. 

GemaB einer bevorzugten Ausfunrungsform werden vor 
oder nach dem Positionieren der Vbrrichtung 1300 innerhalb 
des neuen Abschnitts 1230 der Brunnenbohrung 1200 einige 
Brunrienbohrungsvolumina umgewaTzt, um sicherzustellen, 
dafi keine Fremdmaterialien innerhalb der Brunnenbohrung 
1200 vorhanden sind, welche die verschiedenen Stromungs- 
durchlasse und Ventile der Vorrichtung 1300 verstopfen 
konnten, und um rieherzustellen, daB kein Fremdmaterial in 
stdrenden Eingriff mit dem AufweitungsprozeB gelangt 

Wie in Fig. 11c gezeigt, wird daraufhin ein aushartbares 
Ruiddichtungsmaterial 1380 von einer Oberflacfaens telle in 
den RuiddurchlaB 1320 gepumpt Das Material 1380 ge- 
langt von dem RuiddurchlaB 1320 durch den Rmcklurchkfi 
1375 und in den inneren Bereich des rohrformigen Elements 
1310 unter dem aufweitbaren Dom 1305. Das Material 1380 
gelangt <fa r"»ft"" aus dem inneren Bereich 1370 in den 
RuiddurchlaB 1330. Das Material 1380 veriafit daraufhin 
die Vorrichtung 1300 liber den RuiddurchlaB 1375 und flillt 
den ringformigen Bereich 1390 zwischen dem AuBeren des 
rohrformigen Elements 1310 und der Innenwandung des 
neuen Abschnitts 1230 der Brunnenbohrung 1200. Fortge- 
setztes Pumpen des Materials 1380 veranlafit das Material 
1380 dazu, zumindest einen Teil des ringformigen Bereichs 
1390 zu fullen. 

Das Material 1380 kann in den ringformigen Bereich 
1390 mit Driicken und Durchsatzen gepumpt werden, die 
beispielsweise von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 
1.500 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfunrungsform wird das Material 1380 in den ringformi- 
gen Bereich 1390 mit Driicken und Durchsatzen gepumpt, 
die von etwa Obis 5.000 psi bzw. Obis 1300 Gallonen/Mi- 
nute reichen, um in optimaler Weise den ringformigen Be- 
reich zwischen dem rohrformigen Element 1310 und dem 
neuen Abschnitt 1230 der Brunnenbohrung 1200 mit dem 
aushartbaren Ruiddichtungsmaterial 1380 zu fullen. 

Das aushartbare Ruiddichtungsmaterial 1380 kann eine 
beliebige Anzahl von herkommlicben, kommerziell erhaltli- 
chen aushartbaren Ruiddichtungsmaterialien umfassen, wie 
beispielsweise Schlackengemisch, Zement oder Ep- 
oxid(harz). GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
umfaBt das aushartbare Ruiddichtungsmaterial 1380 ge- 
mischte Zemente, die speziell fur den zu bohrenden Brun- 
nenabschnitt ausgelegt und erhaltiich sind von Halliburton 
Energy Services, um in optimaler Weise eine Abstiitzung fur 
das rohrfbrmige Element 1310 wShrend der Verschiebung 
des Materials 1380 in dem ringformigen Bereich 1390 be- 
reitzustellen. Die optimale Mischung des Zements wird be- 
vorzugt ermitteit unter Verwendung herkommlicher empiri- 
scher Methoden. 

Der ringfdnnige Bereich 1390 wird bevorzugt mit dem 
Material 1380 in ausreichenden Mengen gefUUt, um sicher- 
zustellen, daB bei radialer Aufweitung des rohrformigen 
Elements 1310 der ringformige Bereich 1390 des Abschnitts 
1230 der Brunnenbohrung 1200 mit Material 1380 gefuTlt 
wird. 
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Sobald dcr ringformige Bereich 1390, wie in Fig, lid ge- 
zeigt, angemcssen mit dcm Material 1380 gefUUt wird, wird 
der Schleifanker 1395 oder eine andcre Shnliche Einrich- 
tung in den RuiddurchlaB 1320 eingefuhrt Dcr Schleifan- 
ker 1395 wird bevorzugt durch den FluiddurchlaB 1320 
durch ein nicht aushartbares Fluidmaierial 1381 gepumpt. 
Der Schleifanker 1395 gelangt daraufhin bevorzugt in Ein- 
griff mit dem Schleifstopfen 1350. 

GemaB einer bevotzugten AusfUhrungsform und wie in 
Fig. lie gezeigt, veranlaBt der Eingriff des Schleifankers 
1395 mit dem Schleifstopfen 1350 den Schleifstopfen 1350 
dazu, von dem Dora 1305 abzukoppeln. Der Schleifanker 
1395 und der Schleifstopfen 1350 sind darauf bevorzugt in 
dem FluiddurchlaB 1330 angeordnet bzw. aufgenommen 
und versperren eine weitere Fluidstrdmung durch den Fluid- 
durchlaB 1330 und isolieren fluidm&Big den inneren Bereich 
1370 des rohrformigen Elements 1310 von dem ringformi- 
gen Bereich 1390. GemaB einer bevorzugten Ausfiihmngs- 
form wird daraufhin das nicht aushartbare Ruidmaterial 
1381 in den inneren Bereich 1370 gepumpt, wodurch der in- 
nere Bereich 1370 veranlaBt wild, unter Druck gesetzt zu 
werden. Sob aid der innere Bereich 1370 ausreichend unter 
Druck gesetzt ist, wird das rohrfonnige Element 1310 von 
dem aufweitbareo Dorn 1305 weggepreBt Wahrend des 
Aurweitungsprozesses wird der aufweitbare Dorn 1305 aus 25 
dem aufgeweiteten leil des rohrformigen Elements 1310 
durch das Tragelement 1345 herausgehoben. 

Der Schleifanker 1395 wird bevorzugt in dem Fluid- 
durchlaB 1320 durch EinfUhren des Schleifankers 1395 in 
dem FluiddurchlaB 1320 an einer Oberflacheastelle in ber- 
kdmmlicher Weise plaziert Der Schleifanker 1395 kann 
eine beliebige Anzahl von herkttxnmlichen, kommerzieli er- 
haltlichen Einrichtungen zum Vferspcrren eines Ruiddurch- 
lasses umfassen, wie beispielsweise Muitiple-Stage-Cemen- 
ter-Einschnappstopfen, Omega-Einschnappstopfeo oder ei- 
nen Drei-Schleifelemente-Einschnappstopfen/anker, modi- 
fiziert in Obereinsti mmung mit den Lehren der vorliegenden 
Offenbarung. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit der 



1370 beispielsweise etwa 500 bis 9.000 psi erreicht GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Pressen des 
rohrformigen Elements 1310 weg von dem aufweitbaren 
Dora 1305 eine Funktion des Durchmessers des rohrformi- 
gen Elements, der Wanddicke des rohrformigen Elements, 
der Geometrie des Doras, des Typs des Schnuermittels, der 
Zusamrnensetzung des Schuhs und des rohrformigen Ele- 
ments und der Dehnfestigkeit des rohrformigen Elements. 
Der optimale Durchsatz und die optimalen Betriebsdriicke 
werden bevorzugt unter Verwendung herkommlicher empi- 
rischer Methoden ermittelt. 

Wahrend des Aufweitungs- bzw. WegpreBprozesses kann 
der aufweitbare Dora 1305 aus dem aufgeweiteten Ab- 
schniti des rohrformigen Elements 1310 mit Geschwindig- 
keiten herausgehoben werden, die beispielsweise von 0 bis 
5 FuB/Sekunde reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform kann der aufweitbare Dorn 1305 wahrend des 
Aurweitungsprozesses aus dem aufgeweiteten leil des rohr- 
formigen Elements 1310 mit Geschwindigkeiten herausge- 
hoben werden, die von etwa 0 bis 2 FuB/Sekunde reichen, 
urn in optimaler Weise einen emzienten ProzeB bereitzustel- 
len, urn einer Bedienperson in opdmaler Weise die Einstel- 
lung von Betriebsparametern zu erlauben, und um eine opti- 
male Beendigung des Aurweitungsprozesses sicherzustel- 
len, bevor das Material 1380 aushartet 

Wenn der obere Endabschnitt 1355 des rohrformigen Ele- 
ments 1310 von dem aufweitbaren Dorn 1305 weggepreBt 
wird, kontaktiert die Aufienseite des oberen Endabschnitts 
1355 des rohrformigen Elements 1310 bevorzugt die Innen- 
30 seite des unteren Endabschnitts der Einfassung 1215, um 
eine fluiddichte tJberlappungsverbindung bereitzustellen. 
Der Kontaktdruck der Uberlappungsverbindung kann bei- 
spielsweise von ungefahr 50 bis 20.000 psi reichen. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der Kontakt- 
35 druck der Oberiappungsverbindung von ungefahr 400 bis 
10.000 psi, um in opdmaler Weise einen Kontaktdruck be- 
reitzustellen, der ausreicht, um eine ringformige Dichtung 
bereitzustellen, und um eine ausreichende Bestandigkeit ge- 
genuber Spannungs- und Drucklasten bereitzustellen. Ge- 
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Schleifanker 1395 einen Drei-Schletfelernente-Einschnapp- 40 maB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform steilen 



stopfen, der so modifiziert ist, dafi er in dem Multiple- Stage- 
Cementer-Einschnappstopfen 1350 verriegell wird und zur 
Abdichtung gelangt Der Drei-Schleifelemente-Einschnapp- 
stopfen ist erhaitlich von Halliburton Energy Services in 
Dallas, Texas. 

Nach Versperren des Ruiddurchlasses 1330 unter Ver- 
wendung des Schltifstopfens 1330 und des Schleifankers 
1395 kann das nicht aushartbare Ruidmaterial 1381 in den 
inneren Bereich 1370 mit DrQcken und Durchsatzen ge- 
pumpt werden, die beispielsweise von ungefahr 0 bis 
5.000 psi bzw. 0 bis 1.500 Gallonen/Minute reichen, um in 
optimaler Weise das rohrfdrmige Element 1310 von dem 
Dorn 1305 wegzupressen. Auf diese Weise wird die Menge 
an aushartbarem Ruidmaterial im Innern des rorirformigen 
Elements 1310 minimiert 

Nach Versperren des Ruiddurchlasses 1330 wird gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform das nicht aushartbare 
Ruidmaterial 1381 bevorzugt in den inneren Bereich 1370 
mit Driicken und Durchsatzen gepumpt, die von ungefahr 
500 bis 9.000 psi bzw. 40 bis 3.000 Gallonen/Minute rei- 
chen, um in optimaler Weise Betriebsdriicke bereitzustellen, 
um den Aufweitungsprozefi mit Geschwindigkeiten auf- 
rechtzuerhalten, die ausreichen, daB Einstellungen der Be- 
triebsparameter wahrend des Aurweitungsprozesses vorge- 
nommen werden kdnnen. 

FUr typische rohrformige Elemente 1310 beginnt das 
Pressen des rohrformigen Elements 1310 weg von dem auf- 
weitbaren Dorn 1305, wenn der Druck des inneren Bereichs 
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die Dichtun gselemente 1340 eine adaquate Fluid- und Gas- 
dichtung in der Oberiappungsverbindung bereit 

GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsform werden der 
Betriebsdruck und der Durchsatz des nicht aushartbaren 
Ruidmaterials 1381 stufenweise erniedrigt, wenn der auf- 
weitbare Dora 1305 den oberen Endabschnitt 1355 des rohr- 
fbrmigen Elements 1310 erreicht Auf diese Weise kann die 
pldtzliche Freisetzung des Drucks, verursacht durch voU- 
standiges Pressen des rohrformigen Elements 1310 weg von 
dem aufweitbaren Dora 1305 minimiert werden. GemaB ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform wird der Betriebsdruck 
im wesentlichen in linearer Weise ausgehend von 100% auf 
etwa 10% wahrend des Endes des WegpreBprozesses verrin- 
gert, beginnend dann, wenn der Dorn 1305 ungefahr den ge- 
samten AufweitungsprozeB bis auf etwa 5 FuB beendet hat. 

Alternativ oder in Kombination kann ein StoBabsorber in 
dem Tragelement 1345 vorgesehen sein, um den StoB zu ab- 
sorbieren, der durch plotzliche Freisetzung des Drucks ver- 
ursacht ist 

Alternativ oder in Kombination ist eine Dorneinfangs- 
truktur in dem oberen Endabschnitt 1355 des rohrformigen 
Elements 1310 vorgesehen, um den Dorn 1305 einzufangen 
oder zumindest abzubremsen. 

Sobald der Aufweitungs- bzw. WegpreBprozeB beendet 
ist, wird der aufweitbare Dorn 1305 aus der Brunnenboh- 
rung 1200 entfernt GemSB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form wird entweder vor oder nach Entfemung des aufweit- 
baren Dorns 1305 die Unversehrtheit der Ruiddichtung der 
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Oberlappungsverfoindung zwischen dem oberen Abschnitt 
1355 des rohrfbrmigcn Elements 1310 und dem unteren Ab- 
schnitt der Einfassung 1215 unter Verwendung herkommli- 
cher Methoden getesteL Wenn die Fluiddichtung der tfoer- 
lappungsverbindung zwischen dem oberen Abschnitt 1355 
des rohrformigen Elements und dem unteren Abschnitt der 
Einfassung 1215 zufriedenstellend ist, wind der nicht ausge- 
hartete Teil des Materials 1380 in dem aufgeweiteten rohr- 
fbrmigen Element 1310 herkdmmlicherweise entfemL Das 
Material 1380 in dem ringformigen Bereich 1390 wird dar- 
aufhin ausharten gelassen. 

Wie in Fig. llf gezeigt, wird bevorzugt jegliches verblei- 
bende ausgehartete Material 1380 im Innern des aufgeweite- 
ten rohrformigen Elements 1310 daraufhin in herkdmmli- 
cher Weise unter Verwendung eines herkommlichen Bohr* 
gestanges entfemL Der resultierende neue Einfassungsab- 
schnitt 1400 umfaBt das aufgeweitete rohrformige Element 
1310 und eine aufiere ringformige Schicht 1405 aus ausge- 
hartetem Material 305. Der Bodenteil der Vorrichtung 1300 
mit dem Schuh 1315 kann darauffain entfernt werden, indem 
der Schuh 1315 unter \ferweodung herkdmmlicher Bohrme- 
thodeo ausgebohrt wird. 

Anhand von Fig. 12 und 13 wird nunmehr eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform eines Brunnen-Kopfende-Systems 
1500 erlautert, das ausgebildet wird unter Verwendung von 
einer oder mehreren AusfUhrungsformen der vorstehend un- 
ter bezug auf Fig. 1 bis llf erlauterten Verfahren und Pro- 
zesse. Das Brunnen-Kopfende-System 1500 umfaBt bevor- 
zugt eine herkdmmliche Weihnachtsbaum/Bohrspulenan- 
ordnung 1505, eine Einfassung 1510 mit dicker Wandung, 
einen ringformigen Zementkdrper 1515, eine aufiere Einfas- 
sung 1520, einen ringformigen Zementkdrper 1525, eine 
Zwischeneinfassung 1530 und eine innere Einfassung 1535. 

Die Weihnachtsbaum/Bohrspulenanordnung 1505 kann 
eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen Weihnachts- 
baurn/Bohrspuleoanordnungen umfassen, wie beispiels- 
weise das SS- 15-Subsea- Wellhead-System, das Spool-Tree- 
Subsea-Production-System oder das Compact- Wellhead- 
System, erhaltlich von spezieiien Vertrieben, wie beispiels- 
weise Dril-Quip, Cameron oder Breda, modifiziert in Uber- 
einstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung. 
Die Bohrspulenaoordnung 1505 ist bevorzugt betriebsma- 
Big mit der Einfassung 1510 groBer Wandungsdicke und/ 
oder der aufieren Einfassung 1520 verbunden. Die Anord- 
nung 1505 kann mit der Einfassung 1510 grofier Wandungs- 
dicke und/oder der auBeren Einfassung 1520 beispielsweise 
durch SchweiBen, Schraubverbindung, oder dadurcb ver- 
bunden sein, daB sie einstuckig gebildet sind GemaB einer 
bevorzugten Ausftihrungsform ist die Anordnung 1505 mit 
der Einfassung 1510 dicker Wandung und/oder der auBeren 
Einfassung 1520 durch SchweiBen verbunden. 

Die dickwandige Einfassung 1510 ist in dem oberen Ende 
der Brunnenbohrung 1540 positioniert GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform erstreckt sich zumindest ein Teil 
der Einfassung 1510 groBer Wandungsdicke ttber der Ober- 
flache 1545, urn in optimaler Weise probiemlosen Zugang 
und Anbringung an der Weihnachtsbaum/Bohrspulen anord- 
nung 1505 bereitzustellen. Die dickwandige Einfassung 
1510 ist bevorzugt mit der Weihnachtsbaum/Bohrspulen an- 
ordnung 1505, dem ringformigen Zementkdrper 1515 und 
der auBeren Einfassung 1520 verbunden. 

Die dickwandige Einfassung 1510 kann eine beliebige 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen, 
hochfesten Brunnenbohrungsei nf assungen umfassen, wie 
beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Titanrohre 
oder Eteistahlrohre, GemaU einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform umfaBt die Einfassung 1510 groBer Wandungs- 
dicke Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von ver- 



schiedenen auslandischen und inlandischen Stahlwerken. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die 
dickwandige Einfassung 1510 eine Dehnfesugkeit von etwa 
40.000 bis 135.000 psi, urn in optimaler Weise Berstfestig- 
5 keit, Einbruchfestigkeit und Spannungsfestigkeit bereitzu- 
stellen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt 
die Einfassung 1510 dicker Wandung eine Storfestigkeit 
groBer als etwa 5.000 bis 20.000 psi, urn in optimaler Weise 
eine maximale Betriebskapazitat und eine Bestandigkeit ge- 
10 genuber einer Verschlechterung der Kapazitat nach Bohren 
Uber eine ausgestreckte Zeitdauer bereitzustellen. 

Der ringformige Zementkdrper 1515 stellt eine Abstut- 
zung ftir die Einfassung 1510 grofier Wandungsdicke bereit 
Der ringformige Zementkdrper 1515 kann unter Verwen- 
15 dung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen Prozes- 
sen bereitgestellt werden, urn einen ringformigen Zement- 
kdrper in einer Brunnenbohrung auszubilden. Der ringfor- 
mige Zementkdrper 1515 kann eine beliebige Anzahl von 
herkdmmlichen Zementmischungen enthalten. 
20 Die aufiere Einfassung 1520 ist mit der dickwandigen 
Pinfaggmg 1510 verbunden. Die fiufiere Einfassung 1520 
kann aus einer beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kom- 
merziell erhaltlichen rohrformigen Elementen hergestellt 
sein, modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der 
25 vorliegenden Offenbarung. Gem&fi einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform umfaBt die fiufiere Einfassung 1520 eines der 
aufweitbaren rohrformigen Elemente, welche vorstehend 
unter bezug auf Fig. 1 bis llf erlautert sind. 
GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist die au- 
30 Bere Einfassung 1520 mit dem dickwandigen Gehause 1510 
durch Aufweiten der aufieren Einfassung 1520 in Kontakt 
mit zumindest einem Teil der Innenseite des dickwandigen 
Gehauses 1510 verbunden unter Verwendung von einer der 
Ausfunrungsformen der Prozesse und Vbrrichtungen, die 
35 vorstehend unter bezug auf Fig. 1 bis llf erlautert sind. Ge- 
maB einer altemativen Ausfuhrungsform stent im wesentli- 
chen die gesamte Oberiappung der auBeren Einfassung 1520 
in Kontakt mit dem dickwandigen Gehause 1510 die Innen- 
seite des dickwandigen Gehauses 1510. 
40 Der Kontaktdruck der Grenzflache zwischen der aufieren 
Einfassung 1520 und der dickwandigen Einfassung 1510 
kann beispielsweise von etwa 500 bis 10.000 psi reichen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der Kon- 
taktdruck zwischen der aufieren Einfassung 1520 und dem 
45 dickwandigen Gehause 1510 von etwa 500 bis 10.000 psi, 
urn in optimaler Weise die durch Druck akti vierbaren Dicb- 
tungselemente zu aktivieren, und um sicberzusteUen, daB 
dieUberiappungsverbindung optimal typischen Spannungs- 
und Drucklast-Extremwerten zu widerstehen vermag, die 
50 wahrend Bohr- und Herstellungsvorgangen auftreten. 

Wie in Fig. 13 gezeigt umfaBt in einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform das obere Ende der auBeren Ein- 
fassung 1520 eines oder mehrere Dichtungselemente 1550 
welche eine Gas- und Ruiddichtung zwischen der aufgewei- 
55 teten auBeren Einfassung 1520 und der Innenwand der dick- 
wandigen Einfassung 1510 bereitstellen. Die Dichtungsele- 
mente 1550 kdnnen eine beliebige Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Dichtungen umfassen, wie 
beispielsweise Blei-, Kunststoff-, Gummi-, Teflon- oder Ep- 
60 oxid(harz)dichtungen, modifiziert in Obereinstimmung mit 
den Lehren der vorliegenden Offenbarung. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungsele- 
mente 1550 Dichtungen, die aus Stratalock-Epoxidharz ge- 
formt sind, welches erhaltlich ist von Halliburton Energy 
65 Services, um in optimaler Weise eine Hydrauhkdichtung 
und einen Last tragenden Grenzflachensitz zwischen den 
rohrformigen Elementen bereitzusteUen. GemfiB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform reicht der Kontaktdruck der 
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Grenzflache zwischen der dickwandigen Einfassung 1510 
und der auBeren Einfassung 1520 von ctwa 500 bis 
10.000 psi t um in optimaler Wcisc die Dichtungsclemente 
1550 zu aktivieren, und um in optimaler Weise sicherzustel- 
len, daB die Verbindung den typischen Betriebsdruck- und 
Spannungslasten wahrend Bohr- und Herstellungsvorgan- 
gen widerstehen zu konnen. 

GemaB einer altemativen bevorzugten Ausfiihrungsform 
sind die auBere Einfassung 1520 und die dickwandige Ein- 
fassung 1510 als einstiickiges Element kombiniert 

Der ringfbrmige ZementkOrper 1525 erbringt eine Ab- 
sttitzung fiir die auBere Einfassung 1520. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfiihrungsform ist der ringfbrmige Zementkor- 
per 1525 bereitgestellt unter Verwendung von einer der Aus- 
fuhrungsformen der \brrichtungen und Prozesse, die vorste- 
hend unter bezug auf Fig. 1 bis llf eriautert sind. 

Die Zwischeneinfassung 1530 kann mit der auBeren Ein- 
fassung 1520 oder der dickwandigen Einfassung 1510 ver- 
bunden sein. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
die Zwischeneinfassung 1530 mit der dickwandigen Einfas- 
sung 1510 verbunden. Die Zwischeneinfassung 1530 kann 
hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkdrnmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen rohrformigen Elementen, 
modifiziert in Obereinstimmung mit den Lehren der vorlie- 
genden Offenbarung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform umfaBt die Zwischeneinfassung 1530 ein beliebi- 
ges der aufweitbaren rohrformigen Elemente, die unter be- 
zug auf Fig. 1 bis llf eriautert sind 

GemflB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Zwi- 
scheneinfassung 1530 mit der dickwandigen Einfassung 
1510 durch Aufweiten von zumindest einem Teil der Zwi- 
scheneinfassung 1530 in Kontakt mit der Innenseite der 
dickwandigen Einfassung 1510 verbunden unter Verwen- 
dung von einem beliebigen der Prozesse und Nforrichtungen, 
die vorstehend unter bezug auf Fig. 1 bis llf eriautert sind. 
GemaB einer altemativen bevorzugten Ausfiihrungsform 
kontaktiert die gesamte Lfinge der Oberiappung der Zwi- 
scheneinfassung 1530 mit der dickwandigen Einfassung 
1510 die Innenseite der dickwandigen Einfassung 1510. Der 
Kontaktdruck der Grenzflache zwischen der Zwischenein- 
fassung 1530 und der dickwandigen Einfassung 1510 kann 
beispielsweise von etwa 500 bis 10.000 psi reichen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht der Kontakt- 
druck zwischen der Zwischeneinfassung 1530 und der dick- 
wandigen Einfassung 1510 von etwa 500 bis 10.000 psi, um 
in optimaler Weise die druckaktivierbaren Dichtungsele- 
mente zu akrivieren, und um in optimaler Weise sicberzu- 
steilen, daB die Verbindung typischen Betriebsspannungs- 
und -drucklast-Extremwerten zu widerstehen vermag, die 
wahrend Bohr- und Herstellungsvorgangen auftreten. 

Wie in Fig. \3 gezeigt, umfaBt gemfiB einer besonders be- 
vorzugten Ausfiihrungsform das obere Ende der Zwischen- 
einfassung 1530 ein oder mehr Dichtungselemente 1560, 
die eine Gas- und Fluidabdichtung zwischen dem aufgewei- 
teten Ende der Zwischeneinfassung 1530 und der dickwan- 
digen Einfassung 1510 bereitstellen. Die Dichtungsele- 
mente 1560 konnen eine beliebige Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Dichtungen umfassen, wie 
etwa beispielsweise Kunststoff-, Blei-, Gummi-, Teflon- 
oder Epoxid(harz)dichtungen, modifiziert in Obereinstim- 
mung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Dichtungselemente 1560 Dichtungen, die aus Stratalock- 
Epoxidharz geformt sind, erhaltlich von Halliburton Energy 
Services, um in optimaler Weise eine Hydraulikdichtung 
und einen Lasttragegrenzflachensitz zwischen den rohrfor- 
migen Elementen bereitzustellen. 
GemaB einer bevorzugten AusfuhrOungsform reicht der 



Kontaktdruck der Grenzflache zwischen dem aufgeweiteten 
Ende der Zwischeneinfassung 1530 und der dickwandigen 
Einfassung 1510 von etwa 500 bis 10.000 psi, um in optima- 
ler Weise die Dichtungselemente 1560 zu akrivieren, und 
5 um in optimaler Weise sicherzusteilen, daB die Verbindung 
typischen Betriebsspannungs- und -drucklast-Extremwerten 
zu widerstehen vermag, die wahrend Bohr- und Herstel- 
lungsvorgangen auftreten. 
Die innere Einfassung 1535 kann mit der auBeren Einfas- 
10 sung 1520 oder der dickwandigen Einfassung 1510 verbun- 
den sein. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
innere Einfassung 1535 mit der dickwandigen Einfassung 
1510 verbunden. Die innere Einfassung 1535 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herk6mmlichen, kommerziell erhalt- 
15 lichen rohrformigen Elementen hergestellt sein, die in Ober- 
einstimmung mit den Lehren der vorliegenden Offenbarung 
modifiziert sind. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form umfaBt die innere Einfassung 1535 eines der aufweit- 
baren rohrformigen Elemente, die unter bezug auf Fig. 1 bis 
20 llf vorstehend eriautert sind 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die innere 
Einfassung 1535 mit der auBeren Einfassung 1520 durch 
Aufweiten von zumindest einem Teil der inneren Einfas- 
sung 1535 in Kontakt mit der Innenseite der dickwandigen 
25 Einfassung 1510 verbunden mit einem bzw. einer der Pro- 
zesse und Vforrichtungen, die vorstehend unter bezug auf 
Fig. 1 bis llf eriautert sind. GemaB einer altemativen bevor- 
zugten Ausfiihrungsform stent die gesamte Lange der Ober- 
lappung der inneren Wnfiwamg 1535 in Kontakt mit der 
30 dickwandigen Einfassung 1510 und der Zwischeneinfas- 
sung 1530 die Innenseite der dickwandigen Einfassung 
1510 und der Zwischeneinfassung 1535. Der Kontaktdruck 
der Grenzflache zwischen der inneren Einfassung 1535 und 
der dickwandigen Einfassung 1510 kann beispielsweise von 
35 etwa 500 bis 10.000 psi reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform reicht der Kontaktdruck zwischen der in- 
neren Einfassung 1535 und der dickwandigen Einfassung 
1510 von etwa 500 bis 10,000 psi, um in optimaler Weise 
die druckaktivierbaren Dichtungselemente zu aktivieren, 
40 und um sicherzusteilen, daB die Verbindung typischen Span- 
nungs- und Drucklast-Extremwerten zu widerstehen ver- 
mag, die ablicherweise bei Bohr- und Herstellungsvorgan- 
gen angetroffen werden. 
GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
45 und wie in Fig. 1 3 gezeigt, umfaBt das obere Ende der inne- 
ren Einfassung 1535 ein oder mehr Dichtungselemente 
1570, welche eine Gas- und Fluidabdichtung zwischen dem 
aufgeweiteten Ende der inneren Einfassung 1535 und der 
Innenwandung der dickwandigen Einfassung 1510 bereit- 
50 stellen. Die Dichtungselemente 1570 konnen eine beliebige 
Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
Dichtungen umfassen, wie beispielsweise Blei-, Kunststoff- 
, Gummi-, Teflon- oder Epoxid(narz)dichtungen, modifiziert 
in Obereinstimmung mit den Lehren der vorliegenden Of- 
55 fenbarung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- 
fassen die Dichtungselemente 1570 Dichtungen, die aus 
Stratalock Epoxidharz geformt sind, das erhaltlich ist von 
Halliburton Energy Services, um in optimaler Weise eine 
Hydraulikdichtung und einen Lasaragegrenzflachensitz be- 
60 reitzustellen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
reicht der Kontaktdruck der Grenzflache zwischen dem auf- 
geweiteten Ende der inneren Einfassung 1535 und der dick- 
wandigen Einfassung 1510 von etwa 500 bis 10.000 psi, um 
in optimaler Weise die Dichtungselemente 1570 zu aktivie- 
65 ren, und um auBerdem in optimaler Weise sicherzusteilen, 
daB die verbindung typischen Betriebs-Extremwerten der 
Spannungs- und Drucklasten zu widerstehen vermag, die 
wahrend Bohr- und Herstellungsvorgangen auftreten. 
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GemaB einer alternative". Ausfiihrungsform kbnnen die 
innercn Einfassungen 1520, 1530 und 1535 verbunden sein 
mit einem vorausgehend positionierten rohrfbrmigen Ele- 
ment, welches seinerseits mit der auBeren Einfassung 1510 
verbunden isL Die aktuell bevorzugten Ausfuhrungsform 5 
kbnnen insbesondere verwendet werden, um eine konzentri- 
sche Anordnung von rohrformigen Elementen auszubilden. 

Anhand vod Fig. 14a, 14b, 14c, 14d, 14e und 14f wird 
nunmehr eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines \ferfah- 
rens und einer Nforrichtung zum Ausbilden einer Brunnen- 10 
bohrungseinfassung mit durchgehend gleichem Durchmes- 
ser in einer unterirdischen Formation eriautert 

Wie in Fig, 14a gezeigt, ist eine Brunnenbohrung 1600 in 
einer unterirdischen Formation 1605 positioniert Ein erster 
Einfassungsabschnitt 1610 ist in der Brunnenbohrung 1600 15 
gebildet Der erste Einfassungsabschnitt 1610 umfafit einen 
ringformigen fiufieren Zementkorper 1615 und einen rohr- 
formigen Einfassungsabschnitt 1620. Der erste Einfassungs- 
abschnitt 1610 kann in der Brunnenbohrung 1600 unler Ver- 
wendung heifcbnimlichcr Verfahren und Vorrichtungen ge- 20 
biktet sein. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
der erste Einfassungsabschnitt 1610 unter Verwendung von 
einem oder mehreren der vorstehend unter bezug auf Fig. 1 
bis 13 oder nachfolgend unter bezug auf Fig. 14b bis 17b er- 
lauterten Verfahren und \forrichtungen gebildet 25 

Der ringfbrmige Zementkorper 1615 kann eine beliebige 
Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Ze- 
ment- oder anderen lasttragfahigen Zusammensetzungen 
umfassen. Alternativ kann der Zementkorper 1615 wegge- 
lassen oder durch eine Erwxid(harz)mischung ersetzt sein. 30 

Der rohrfbnnige Einfassungsabschnitt 1620 umfafit be- 
vorzugt ein oberes Ende 1625 und ein unteres Ende 1630. 
Bevorzugt umfaBt das untere Ende 1625 des rohrformigen 
Einfassungsabschmtts 1620 eine aufiere ringfbrmige Eintie- 
fung 1635, die sich ausgehend von dem unteren Ende 1630 35 
des rohrformigen Einfassungsabschmtts 1620 erstreckt Auf 
diese Weise umfafit das untere Ende 1625 des rohrformigen 
Einfassungsabschmtts 1620 einen dunnen Wandabscbnitt 
1640. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
ringfbrmige Kbrper 1645 aus zusammendruckbarem bzw. 40 
komprimierbarem Material verbunden mit und zumindest 
teilweise positioniert in der aufieren ringfbrmigen Eintie- 
fung 1635. Auf diese Weise umgibt der Kbrper aus zusam- 
mendruckbarem Material 1645 zumindest einen Teil des 
dunnen Wandabschnitts 1640. 45 

Der rohrfbnnige Einfassungsabschnitt 1620 kann aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkbrnmlichen, kommerziell er- 
haltlichen Materialien hergesteilt sein, wie beispielsweise 
aus Oilfield Country Tubular Goods, Edelstahl, Stahl von 
Kraftfahrzeugqualitat, KohlenstofTstahl, Weichlegierungs- 50 
stahl, Faserglas oder KunststofT. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist der rohrformige Einfassungsabschnitt 
1620 hergesteilt aus Oilfield Country Tubular Goods, erhfilt- 
lich von verschiedenen auslandischen und inlandischen 
Stahlwerken. Die Wanddicke des dunnwandigen Abschnitts 55 
1640 kann von etwa 0,125 bis 1,5 Inch reichen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform reicht die Wanddicke des 
dunnwandigen Abschnitts 1640 von 0,25 bis 1,0 Inch, um in 
optimaler Weise Berstfestigkeit fur typische Betriebsbedin- 
gungen bereitzustellen, wahrend die Bestandigkeit gegen- 60 
liber radialer Aufweitung minimiert ist Die axiale LSnge 
des dunnwandigen Abschnitts 1640 kann von etwa 120 bis 
2.400 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form reicht die axiale Lange des dunnwandigen Abschnitts 
1640 von etwa 240 bis 480 Inch. « 

Der ringfbrmige Kbrper aus zusarnmendruckbarem Mate- 
rial 1645 tragt dazu bei, die radiale Kraft zu mimmieren, die 
erforderlich ist, die rohrformige Einfassung 1620 in t)ber- 



lappung mit dem rohrformigen Element 1715 aufzuweiten, 
eine Ruiddichtung, eine Ruiddichtung in der Oberlappung 
mit dem rohrformigen Element 1715 zu bilden, und um ei- 
nen Eingriffsitz zu erzeugen, der ausreicht, damit das rohr- 
formige Element 1715 durch die rohrformige Einfassung 
1620 getragen werden kann. Der ringfbrmige Kbrper aus zu- 
sammendruckbarem Material 1645 umfaBt eine beliebige 
Anzahl von herkbrnmlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
terialien, wie beispielsweise Epoxidharz, Gummi, Teflon, 
Kunststoffe oder Bleirohre. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform umfaBt der ringfbrmige Kbrper aus zusam- 
mendruckbarem Material 1645 StrataLock-Epoxidharz, er- 
haltlich von Halliburton Energy Services, um in optimaler 
Weise eine hydraulische Dichtung in der Oberlappungsver- 
bindung bereitzustellen, wahrend es auch ausreichende 
Nachgiebigkeit besitzt, um dadurch die radiale Kraft zu mi- 
nimieren, die erforderlich ist, die rohrformige Einfassung 
aufzuweiten. Die Wanddicke des ringfonnigen Korpers aus 
zusammendruckbarem Material 1645 kann von etwa 0,05 
bis 0,75 Inch reichen. GemSB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform reicht die Wanddicke des ringfbrmigen Keepers 
des zusarnmendruckbarem Materials 1645 von etwa 0,1 bis 
0,5 Inch, um in optimaler Weise eine grofle komprimierbare 
bzw. zusammendruckbare Zone bereitzustellen, um die ra- 
dialen Krafte zu minimieren, die erforderlich sind, die rohr- 
formige Einfassung aufzuweiten, um fur Einfassungsse- 
quenzen Kontakt mit der Innenseite der Brunnenbohrung 
bei der radialen Aufweitung bereitzustellen, und um eine 
hydraulische Abdichtung bereitzustellen. 

Um, wie in Fig. 14b gezeigt, die Brunnenbohrung 1600 in 
die unterirdiscbe Fbrmatioo 1605 einzubringen, wird ein 
Bohrgestange in an sich bekannter Weise verwendet, um 
Material aus der unterirdischen Formation 1605 zu bohren, 
um einen neuen Brunnenbohrungsabschnitt 1650 bereitzu- 
stellen. Der Durchmesser des neuen Abschnitts 1650 ist be- 
vorzugt gleich oder grbfier als der Innendurchmesser des 
rohrformigen Einfassungsabschmtts 1620. 

Wie in Fig, 14c gezeigt, wird eine bevorzugte Ausfiih- 
rungsform einer \forrichtung 1700 zum Ausbilden einer 
Bruiinenbohrungseinfassung mit durchgehend gleichem 
Durchmesser in einer unterirdischen Formation daraufhin in 
dem neuen Abschnitt 1650 des Brunnenbohrungsabschnitts 
1600 positioniert Die Vorrichtung 1700 umfaBt bevorzugt 
ein Tragelement 1705, einen aufweitbaren Dorn bzw. einen 
aufweitbaren Molch 1710, ein rohrfbrmiges Element 1715, 
einen Schuh 1720, Schlupf- bzw. Schiebeelemente 1725, ei- 
nen RuiddurchlaB 1730, einen oder mehrere Fluiddurch- 
lasse 1735, einen RuiddurchlaB 1740, einen ersten zusam- 
mendrQckbarcn ringfbrmigen Kbrper 1745, einen zweiten 
zusammendriickbaren ringfbrmigen Kbrper 1750 und eine 
Druckkammer 1755. 

Das Tragelement 1705 tragt die Vorrichtung 1700 inner- 
halb der Brunnenbohrung 1600. Das Tragelement 1705 ist 
mit dem Dorn 1710, dem rohrformigen Element 1715, dem 
Schuh 1720 und den Schlupfelementen 1725 verbunden. 
Das Tragelement 1075 umfaBt bevorzugt ein im wesentli- 
chen hohles rohrfbrmiges Element Der RuiddurchlaB 1730 
ist in dem Tragelement 1705 positioniert. Die Ruiddurch- 
lasse 1735 verbinden den RuiddurchlaB 1730 fluidmaBig 
mit der Druckkammer 1755. Der RuiddurchlaB 1740 ver- 
bindet den RuiddurchlaB 1730 fluidmaBig mit dem Bereich 
auBerhalb der Vorrichtung 1700. 

Das Tragelement 1705 kann aus einer beliebigen Anzahl 
von herkbrnmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien 
hergesteilt sein, beispielsweise aus Oilfield Country Tabular 
Goods, Edelstahl, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahi, 
Chrorn-13-Stahl, Glasfaser oder anderen hochfesten Mate- 
rialien. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das 
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Tragelement 1705 hcrgcsteUt aus Oilfield Country Tubular 
Goods, erhaltlich von verschiedenen auslandischen und in- 
landischen Stahlwerken, urn in optimaler Weise Betriebsfe- 
stigkeit bereitzustellen und die Verwendung einer anderen 
standardmafiigen Olexploradons-Handhabungsanlage zu er- 
leichtern. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform um- 
fafit zumindest ein Teil des Tragelements 1705 ein Spiral- 
rohr oder ein Bohrrohr. Gemafi einer besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsform umfaflt das Tragelement 1705 eine Last- 
schulter 1820 zum Abstutzen des Doms 1710, wenn die 
Druckkammer 1755 von Druck befreit wird 

Der Dom 1710 wird durch das Tragelement 1705 und den 
Schuh 1720 gestutzt und ist gleitend mit diesen verbunden. 
Der Dora 1710 umfafit bevorzugt einen oberen Abschnitt 
1760 und einen unteren Abschnitt 1765. Bevorzugt legen 
der obere Abschnitt 1760 des Doras 1710 und das Tragele- 
ment 1705 gemeinsam die Druckkammer 1755 fest Bevor- 
zugt umfafit der untere Abschnitt 1765 des Doras 1710 ein 
Aufweitungselement 1770 zum radialen Aufweiten des 
rohrformigen Elements 1715. 

GemMB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfafit der 
obere Abschnitt 1760 des Doras 1710 ein rohrfbrmiges Ele- 
ment 1775 mit einem Innendurchmesser grdfler als der Au- 
Bendurchmesser des Tragelements 1705. Auf diese Weise 
wird die ringfdrmige Druckkammer 1755 festgelegt durch 25 
und ist positioniert zwischen dem rohrformigen Element 
1775 und dem Tragelement 1705. Die Oberseite 1780 des 
rohrformigen Elements 1775 umfafit bevorzugt ein Lager 
und eine Dichtung zum Abdichten und TVagen bzw. StUtzen 
der Oberseite 1780 des rohrformigen Elements 1775 gegen 30 
die Aufienseite des Tragelements 1705. Der Boden 1785 des 
rohrformigen Elements 1775 umfafit bevorzugt ein Lager 
und eine Dichtung zum Abdichten und Sttitzen des Bodens 
1785 des rohrformigen Elements 1775 gegen die Aufienseite 
des Tragelements 1705 oder des Schuhs 1720. Auf diese 35 
Weise bewegt der Dora 1710 sich in axialer Richtung bei 
Unterdrucksetzen der Druckkammer 1755. 

Der untere Abschnitt 1765 des Doras 1710 umfafit bevor- 
zugt einen Aufweitungselement 1770 zum radialen Aufwei- 
ten des rohrformigen Elements 1715 wfihrend des Unter- 40 
drucksetzens der Druckkammer 1755. GemSB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist das Aufweitungselement in ra- 
dialer Richtung aufweitbar. Gemafi einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform pafit die Innenseite des unteren Abschnitts 
1765 des Doras 1710 zusammen mit und gleitet in bezug auf 45 
die Aufienseite des Schuhs 1720. Der Aufieodurchmesser 
des Aufweitungseiements 1770 kann von etwa 90 bis 100% 
des Innendurchmessers der rohrformigen Einfassung 1620 
reichen. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht 



rohrformigen Elements 1715 erstreckt Auf diese Weise um- 
fafit zumindest ein Teil des oberen Abschnitts 1790 des rohr- 
formigen Elements 1715 einen dOnnwandigen Abschnitt 
1805. Das erste zusarnmendriickbare ringfdrmige Element 
1745 ist bevorzugt verbunden mit und getragen durch die 
Aufienseite des oberen Abschnitts 1790 des rohrformigen 
Elements 1715 in GegenUberiagebeziehung zu dem dOnn- 
wandigen Abschnitt 1805. 

Der untere Abschnitt 1795 des rohrformigen Elements 
1715 umfafit bevorzugt eine aufiere ringformige Eintiefung 
1810, die sich ausgehend von dem unteren Abschnitt 1790 
des rohrformigen Elements 1715 erstreckt Auf diese Weise 
umfafit zumindest ein Teil des unteren Abschnitts 1795 des 
rohrformigen Elements 1715 einen dOnnwandigen Ab- 
schnitt 1815. Das zweite zusarnmendruckbare ringformige 
Element 1750 ist verbunden mit und zumindest teilweise ge- 
tragen innerhalb der aufieren ringformigen Eintiefung 1810 
des oberen Abschnitts 1790 des ringformigen Elements 
1715 in GegenUberiagebeziehung zu dem diinnwandigen 
Abschnitt 1815. 

Das rohrformige Element 1715 kann hergestellt sein aus 
einer beliebigen Anzahl von herkdmmlkhen, kommerziell 
erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise Oilfield Coun- 
try Tubular Goods, Edelstahl, Weichlegierungsstahl, Kob- 
lenstoffstahl, Stahl von Kraftfahrzeugqualitfit, Faserglas, 
Chrom-13-Stahl oder anderem bochfesten Material oder aus 
hochfestem Kunststoff. Gemafi einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist das rohrformige Element 1715 hergestellt aus 
Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von verschiede- 
nen auslandischen und inlandischen Stahlwerken, um in op- 
timaler Weise Betriebsfestigkeit bereitzustellen. 

Der Schuh 1720 ist getragen durch und verbunden mit 
dem Tragelement 1705. Der Schuh 1720 umfafit bevorzugt 
ein im wesentlichen hohles rohrfbrmiges Element. Gemafi 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Wanddicke des 
Schuhs 1720 grofier als die Wanddicke des Tragiements 
1705, um in optimaler Weise verbesserte radiate Abstfltzung 
fur den Dora 1710 bereitzustellen. Der Schuh 1720 kann 
hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie etwa bei- 
spielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Edelstahl, 
Stahl von Kraftfahrzeugqualitat, W?ichlegierungsstahl, 
Kohlenstoffstahl oder hochfestem Kunststoff. Gemafi einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Schuh 1720 herge- 
stellt aus Oildfield Country Tubular Goods, erhaltlich von 
verschiedenen auslandischen und inlandischen Stahlwer- 
ken, um in optimaler Weise passende Betriebsfestigkeit filr 
die ganze Vbrrichtung bereitzustellen. 
Die Gleit- bzw. Schlupfelemente 1725 sind verbunden 



der Aufiendurchmesser des Aufweitungseiements 1770 von so mit und getragen bzw. abgestutzt durch das Tragelement 



etwa 95 bis 99% des Innendurchmessers der rohrformigen 
Einfassung 1620. Das Aufweitungselement 1770 kann her- 
gestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie beispiels- 
weise Maschinenwerkzeugstahl, Keramik, Walframcarbid, 
Titan oder anderen hochfesten Legierungen. Gemafi einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Aufweitungselement 
1770 hergestellt aus D2-Maschinenwerkzeugstahl, um in 
optimaler Weise hohe Festigkeit und Abriebbestandigkeit 
bereitzustellen. 

Das rohrformige Element 1715 ist gekoppelt mit und ge- 
tragen durch das Tragelement 1705 und die Schlupf- bzw. 
Gleitelemente 1725. Das rohrformige Element 1715 umfafit 
einen oberen Abschnitt 1790 und einen unteren Abschnitt 
1795. 

Der obere Abschnitt 1790 des rohrformigen Elements 
1715 umfafit bevorzugt eine innere ringfdrmige Eintiefung 
1800, die sich ausgehend vom oberen Abschnitt 1790 des 



1705. Die Gleitelemente 1725 tragen in losbarer Wc : se das 
rohrformige Element 1715. Auf diese Weise tragen die 
Gleitelemente 1775 wShrend des radialen Aufweitens des 
rohrformigen Elements 1715 dazu bei, das rohrformige Ele- 
55 ment 1715 in im wesentlichen stationarer Position zu halten, 
indem eine Aufwartsbewegung des rohrformigen Elements 
1715 verfiindert wird. 

Die Gleit- bzw. Schlupfelemente 1725 konnen eine belie- 
bige Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
60 Gleiteiementen umfassen, wie beispielsweise mechanische 
RTTS-Kchtungseiement-Wolframcarbid-Gieitelemente, 
mechanische RTTS-Gleitetement-Wicker-Gleitringe oder 
obere mechanische ruckgewinnbare Bruckenstopfen-Wol- 
framcarbid-Gieitringe, Modell 3L. Gemafi einer bevorzug- 
65 ten Ausfiihrungsform umfassen die Gleitelemente 1725 me- 
chanische lOTS-Dichtungselenient-Wolframcarbid^ 
elements erhaltlich von Halliburton Energy Services. Ge- 
mafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Gieitele- 
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mente 1725 dazu ausgelegt, axiale Krafte aufzunehmen 
bzw. zu tragen, die von ctwa 0 bis 750.000 lbf rcichen. 

Der Ruiddurchlafi 1730 fbrdert Fluidmaterialien bzw, 
flussige Materialien voo einer Oberflachenstelle in das In- 
nere des Tragelements 1705, die Druckkammer 1755 und 
den Bereich aufierhalb der Vbrrichtung 1700. Der Fluid- 
durchlafl 1730 ist fluidmaBig verbunden mit der Druckkam- 
mer 1755 durch den RiuddurchlaB 1735. Der HuiddurchlaB 
1730 ist fluidmaBig verbunden mit dem Bereich auSerhalb 
der Vorrichmng 1700 durch den FluiddurchlaB 1740. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Ruid- 
durchlafi 1730 dazu ausgelegt, Fluidmaterialien bzw. fliis- 
sige Materialien zu fordern, wie beispieisweise Zement, Ep- 
oxidharz, Bohrschlamme, Schlackenmischung, Wasseroder 
Bohrgase. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist 
der FluiddurchlaB 1730 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien 
bzw. flussige Materialien mit einem Durchsatz und Drticken 
zu fbrdem, die von etwa 0 bis 3.000 Gallonen/Minute bzw. 0 
bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise Durchsatze 
und BetriebsdrOcke fur die radialen Aufweitungsprozesse 
bereitzustellen. 

Die Ruiddurchlfisse 1735 fbrdem Ruidmaterial bzw. 
flUssiges Material von dem Ruiddurchlafi 1730 zu der 
Druckkammer 1755. Gem§B einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der Ruiddurchlafi 1735 dazu ausgelegt, Ruid- 
materialien zu fbrdem, wie beispieisweise Zement, Ep- 
oxid(harz), Bohrschlamme, Wasser oder Bohrgase. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Ruiddurchlafi 
1735 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien mit einem Durchsatz 
und Drucken zu fbrdem, die von etwa 0 bis 500 Gallonen/ 
Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise 
BetriebsdrUcke und Durchsatze fUr die verschiedenen Auf- 
weitungsprozesse bereitzustellen. 

Der Ruiddurchlafi 1740 fbrdert Ruidmaterialien ausge- 
hend vom Ruiddurchlafi 1730 zu dem Bereich aufierhalb 
der Vorrichtung 1700. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der Ruiddurchlafi 1740 dazu ausgelegt, Ruid- 
materialien zu fbrdem, wie beispieisweise Zement, Ep- 
oxicXharz), Bohrschlamme, Wasser und Bohrgase. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der FluiddurchlaB 
1740 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien mit einem Durchsatz 
und Drucken zu fbrdem, die von etwa 0 bis 3.000 Gallonen/ 
Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reichen, um in optimaler Weise 
BetriebsdrOcke und Durchsatze fUr die verschiedenen radia- 
len Aufweitungsprozesse bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Ruid- 
durchlafi 1740 dazu ausgelegt, einen Stopfen oder cine Shn- 
liche Einrichtung zum Abdichten des Ruiddurchlasses 1740 
aufzunehmen. Auf diese Weise kann die Druckkammer 
1755 unter Druck gesetzt werden. 

Der erste zusammendrUckbare ringfbrmige Kbrper 1745 
ist verbunden mit und getragen durch eine AuBenseite des 
oberen Abschnitts 1790 des rohrfbrmigen Elements 1715. 
Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der erste zu- 
sammendriickbare rohrfbrmige Korper 1745 in gegenuber- 
liegender Beziehung zu dem dUnnwandigen Abschnitt 1805 
des rohrfbrmigen Elements 1715 positioniert 

Der erste zusammendriickbare rohrfbrmige Kbrper 1745 
tragt dazu bei, die radiale Kraft zu rninimieren, die erforder- 
lich ist, das rohrfbrmige Element 1715 in Oberlappung mit 
der rohrfbrmigen Einfassung 1620 aufzuweiten, eine Fluid- 
die htung in der Oberlappung mit der rctorfbrmigen Einfas- 
sung 1620 zu erzeugen, und einen Eingriffsitz zu erzeugen, 
der ausreicht, zu ermbglichen, dafi das rohrfbrmige Element 
1710 durch die rohrfbrmige Einfassung 1620 getragen bzw. 
gestUtzt wird. Der erste zusammendrUckbare rohrfbrmige 
Kbrper 1745 kann eine beliebige Anzahl von herkdmmlich 
erhaltuchen, zusammendrUckbaren Materialien umfassen, 



wie beispieisweise Epoxid(harz), Gummi, Teflon, Kunst- 
stoff oder hohle Bleirohre. Gemafi einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform umfafit der erste zusammendrUckbare rohr- 
fbrmige Korper 1745 StrataLock-Epoxidharz, erhaltlich von 

5 Halliburton Energy Services, um in optimaler Weise eine 
Hydraulikdichtung und Zusammendruckbarkeit bereitzu- 
stellen, um die radiale Aufweitungskraft zu rninimieren. 

Die Wanddicke des ersten zusammendrUckbaren ringfbr- 
migen Kbrpers 1745 kann von etwa 0,05 bis 0,75 Inch rei- 

10 chen. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht die 
Wanddicke des ersten zusammendrUckbaren ringfbrmigen 
Kbrpers 1745 von etwa 0,1 bis 0,5 Inch, um in optimaler 
Weise (1) eine groBe zusammendrUckbare Zone bereitzu- 
stellen, (2) die erforderiiche radiale Aufweitungskraft zu mi- 
is nimieren und (3) die radiale Kraft zu den rohrfbrmigen Ein- 
fassungen zu Ubertragen. Infolge hiervon ist der gesamte 
Aufiendurchmesser des rohrfbrmigen Elements 1715 unge- 
fahr gleich dem gesamten Innendurchmesser des rohrfbrmi- 
gen Elements 1620. 

20 Der zweite zusanimendrUckbare rohrfbrmige Kbrper 
1750 ist verbunden und zurmndest teilweise getragen bzw. 
abgestQtzt innerhalb der aufieren ringfbrmigen Eindefung 
1810 des rohrfbrmigen Elements 1715. Gemafi einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform ist der zweite zusammendrUckbare 

25 ringfbrmige Kbrper 1750 positioniert in GegenUberlagebe- 
ziehung zu dem dUnnwandigen Abschnitt 1815 des rohrfbr- 
migen Elements 1715. 

Der zweite zusammendrUckbare ringfbrmige Kbrper 
1750 tragt dazu bei, die radiale Kraft zu rninimieren, die er- 

30 forderlich ist, das rohrfbrmige Element 1715 in Oberlap- 
pung mit einem weiteren rohrfbrmigen Element aufzuwei- 
ten, eine Ruicktichtung in der Oberlappung des rohrfbrmi- 
gen Elements 1715 mit einem weiteren rohrfbrmigen Ele- 
ment zu erzeugen und einen Eingriffsitz zu erzeugen, der 

35 ausreicht, es einem weiteren rohrfbrmigen Element zu eriau- 
ben, durch das rohrfbrmige Element 1715 getragen bzw. ge- 
stUtzt zu werden. Der zweite zusammendrUckbare ringfbr- 
mige Kbrper 1750 kann eine beliebige Anzahl von kommer- 
zieU erhalilichen zusammendrUckbaren Materialien umfas- 

40 sen, wie beispieisweise Epoxid(harz), Gummi, Teflon, 
Kunststoff oder nobles Bleirohr(werk). Gemafi einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform umfafit der erste zusammendriick- 
bare ringfbrmige Kbrper 1750 StrataLock-Epoxid(harz), er- 
haltlich von Halliburton Energy Services, um in optimaler 

45 Weise eine hydraulische Dichtung in der Oberlappungsver- 
bindung bereitzustellen, sowie Zusammendruckbarkeit, 
welche die radiale Aufweitungskraft minimiert 

Die Wanddicke des zweiten zusammendrUckbaren ring- 
fbrmigen Kbrpers 1750 kann von etwa 0,05 bis 0,75 Inch 

SO reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht 
die Wanddicke des zweiten zusammendrUckbaren ringfbr- 
migen Kbrpers 1750 von etwa 0,1 bis 0,5 Inch, um in opti- 
maler Weise eine grofie ZusammendrUck- bzw. Kompressi- 
onszone bereitzusteUen, und um die radiale Kraft zu mini- 

55 mieren, welche erforderlich ist, das rohrfbrmige Element 
1715 wahrendnachfolgender radialer Aufweitungsvorgange 
aufzuweiten. 

GemaB einer alteraativen AusfUhrungsform ist der Au- 
fiendurchmesser des zweiten zusammendrUckbaren ringfor- 

60 migen Kbrpers 1750 dazu ausgelegt, eine Dichtung gegen- 
Uber der umgebenden Formation bereitzustellen, um die 
Notwendigkeit fiir einen aufieren ringfbrmigen Zementkbr- 
per zu beseitigen. 
Die Druckkammer 1755 ist fluidmSfiig mit dem Ruid- 

65 durchlafi 1730 durch die Ruiddurchlasse 1735 verbunden. 
Die Druckkammer 1755 ist bevorzugt dazu ausgelegt, Ruid 
bzw. fltissige MateriaUen, wie etwa beispieisweise Bohr- 
schlamme, Wasser oder Bohrgase aufzunehmen. Gem&B ei- 
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ner bevorzugten AusfUhrungsform ist die Druckkammer 
1755 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien mit einera Durchsatz 
und Drticken aufzunehmen, die von etwa 0 bis 500 Gallc- 
nen/Minute bzw. 0 bis 9.000 psi reicbeo, urn in optimaler 
Weise einen Aufweitungsdruck bereitzustellen. GemaB ei- 
ner bevorzugten AusfUhmngsform reicht wahrend des unter 
Druck setzens der Druckkammer 1755 der Betriebsdruck 
der Druckkammer von etwa 0 bis 500 psi, urn in optimaler 
Weise einen Aufweitungsdruck bereitzustellen, wahrend die 
Mdglichkeit einer katastrophalen Stoning aufgrund von 
Oberdruckerzeugung minimiert wird. 

Wie in Fig. 14d gezeigt, ist die \brrichtung 1700 bevor- 
zugt im Bohrloch 1600 positioniert, wobei das rohrformige 
Element 1715 in iiberlappender Beziehung mit der rohrfSr- 
migen Einfassung 1620 positioniert ist OmaB einer beson- 
ders bevorzugten AusfUhrungsform sind die diinnen Wand- 
abscbnitte 1640 und 1605 der rohrfbrnrigen Einfassung 
1620 und des rohrformigen Elements 1725 in gegenUberlie- 
gender Oberlappungsbeziehung positioniert Auf diese 
Weise drifckt das radiale Aufweiten des rohrformigen Ele- 
ments 1725 die dUnnen Waodabschnitte 1640 und 1805, die 
ringfbrmigen zusainmeodrtickbaren Hemente 1645 und 
1745 in innigen Kontakt (miteinander). 

Nach dem Positionieren der \brrichtung 1700 wird ein 
Fluidmaterial 1825 in den FluiddurchlaB 1730 gepumpt 
Das Fluidmaterial bzw. das flussige Material 1825 kann cine 
beliebige Anzahl von herkonirnlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Materialien umfassen, wie beispielsweise Wasser, 
Bohrschlamm, Bohrgase, Zement oder Epoxid(harz). Ge- 



10 



is 



20 



25 



Das in den RuiddurchlaB 1730 gepumpte Fluidmaterial 
1840 durchsetzt die Ruiddurchlasse 1735 und gelangt in die 
Druckkammer 1755. Fortgesetztes Pumpen des Ruidmateri- 
als 1840 setzt die Druckkammer 1755 unter Druck. Das un- 
ter Druck setzen der Druckkammer 1755 veranlafit den 
Dorn 1710 dazu, sich relativ zu dem Tragelement 1705 in 
der mit den Pfeilen 1845 bezeichneten Richtung zu bewe- 
gen. Auf diese Weise sorgt der Dorn 1710 daftir, daB das 
rohrformigen Element 1715 sich in radialer Richtung auf- 
weitet 

W&hrend des radialen Aufweitungsprozesses wird das 
rohrformige Element 1715 daran gehindert, sich in Auf- 
wartsrichtung zu bewegen, und zwar durch die Gleitele- 
mente 1725. Die Lange des rohrformigen Elements 1715 
wird daraufhin in radialer Richtung durch unter Druck set- 
zen der Druckkammer 1755 aufgeweitet Die Menge des 
rohrformigen Elements 1715, das wahrend des Aufwei- 
tungsprozesses aufgeweitet wird, ist proportional zur Hub- 
lange des Doras 1710. Nach Beendigung des Hubs wird der 
Betriebsdruck der Druckkammer 1755 verringert, und der 
Dorn 1710 ffillt in seine Ruheposition berunter, wobei das 
rohrformige Element 1715 durch den Dorn 1710 getragen 
ist Die Position des Iragelements 1705 kann wahrend des 
gesamten radialen Aufweitungsprozesses eingestellt wer- 
den, urn die OberLappungsbeziehung zwiscben den dUnn- 
wandigen Abschnitteo 1640 und 1805 der rohrformigen 
Einfassung 1620 und des rohrformigen Elements 1715 auf- 
rechtzuerhalten. Die Hubbewegung des Dorns 1710 wird 
rfaranfhin, falls erforderiich, wiederholt, bis der dUnnwan- 



rnSB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit das Fluid- 30 dige Abschnitt 1805 des rohrformigen Elements 1715 auf- 

material 1825 ein aushartbares flussiges bzw. Ruiddich- geweitet ist in den diinnwandigen Abschnitt 1640 der rohr- 

tungsmaterial, wie beispielsweise Zement, urn einen auBe- fbrmigen Einfassung 1620. 

ten ringfbrmigen Kdrper urn das aufweitbare rohrformige GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform werden wah- 

Element 1715 bereitzustellen. rend des abschliefienden Hubs des Dorns 1710 die Gleitele- 

Das Ruidmaterial 1825 kann in den RuiddurchlaB 1730 35 mente 1725 so nahe wie moglich an dem dunnwandigen Ab- 



rrdt Betriebsdrucken und Durchsarzen beispielsweise ge- 
pumpt werden, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 
3.00 Gallonen/Minute reichen. 

Das in den FluiddurchlaB 1730 gepumpte Ruidmaterial 
1845 durchsetezt den RuiddurchlaB 1740 und die AuBen- 40 
seite der Vorrichtung 1700. Das Ruidmaterial 1825 fUllt den 
ringfdrmigen Bereich 1830 zwischen der Aufienseite der 
Vorrichtung 1700 und den Innenwanden der Brunnenboh- 
rung 1600. 

Wie in Fig. 14e gezeigt, wird daraufhin ein Stopfen 1835 45 
in den RuiddurchlaB 1730 eingefUhrt Der Stopfen 1835 ge- 
langt zum Sitz im EinlaB im RuiddurchlaB 1740 unter fluid- 
mafiiger Isolierung und Versperrung des Ruiddurchlasses 



schnitt 1805 des rohrformigen Elements 1715 positioniert, 
um ein Verrutschen zwischen dem rohrformigen Element 
1715 und der rohrformigen Einfassung 1620 am Ende des 
radialen Aufweitungsprozesses zu verhindern. Altemativ 
oder zusStzlich hierzu ist der AuBendurchmesser des ersten 
zusammendrUckbaren ringformigen Elements 1745 ge- 
wahlt, einen ausreichenden EingrifTsitz mit der rohrformi- 
gen Einfassung 1620 bereitzustellen, um eine axiale Ver- 
se hiebung des rohrformigen Elements 1715 wahrend des ab- 
schliefienden Hubs zu verhindern. Altemativ oder zusatzlich 
ist der AuBendurchmesser des zweiten zusammendrUckba- 
ren ringfbrmigen Kdrpers 1750 groB genug, um einen 
Grenzfl achensitz bzw. EingrifTsitz mit den Innenwanden der 
Brunnenbohrung 1600 an einem zu einem frUheren Punkt 



1730 - ^ . 

Daraufhin wird ein flussiges bzw. ein Ruidmaterial 1840 so wahrend des radialen Aufweitungsprozesses bereitzustellen, 

in den RuiddurchlaB 1730 gepumpt Das Ruidmaterial um eine weitere axiale Verschiebung des rohrformigen Ele- 

1840 kann eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kom- ments 1715 zu verhindern. GemaB dieser abschliefienden 

merziell erhaltlichen Materialien umf assen, wie beispiels- Alternative wird der Eingriffsitz bevorzugt gewShlt, um eine 

weise Wasser, Bohrschlamm oder Bohrgase. GemaB einer Aufweitung des rohrformigen Elements 1715 durch Ziehen 

bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit das Ruidmaterial 55 des Dorns 1710 aus der Brunnenbohrung heraus zu ermogli- 

1825 ein nicht aushartbares Ruidmaterial, wie beispiels- chen, ohne daB die Druckkammer 1755 unter Druck gesetzt 

weise Bohrschlamm oder Bohrgase, um in optimaler Weise werden muB. 

das Unterdrucksetzen der Druckkammer 1755 bereitzustel- Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die 

l en Druckbereiche der VbrrichUing 1700 begrenzt auf die Ruid- 

Das Ruidmaterial 1840 kann in den RuiddurchlaB 1730 60 durchlasse 1730 in dem Tragelement 1705 und der Druck- 



mit Betriebsdrucken und Durchsarzen gepumpt werden, die 
beispielsweise von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 500 Gal- 
lonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform wird das Ruidmaterial 1840 in den Ruiddurch- 
laB 1730 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt, 
die von etwa 500 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 500 Gallonen/Mi- 
nute reichen, um in optimaler Weise Betriebsdriicke und 
Durchsatze fUr die radiale Aufweitung bereitzustellen. 



65 



kammer 1755 in dem Dorn 1710. Kein Ruiddruck wirkt di- 
rekt auf das rohrformige Element 1715. Dies erlaubt die 
Verwendung von Betriebsdrucken, die hdher sind als dieje- 
nigen, denen das rohrformige Element 1715 normalerweise 
widerstehen wiirde. 

Sobald das rohrformige Element 1715 vollst§ndig von 
dem Dorn 1710 weggepreBt ist, werden das Tragelement 
1705 und der Dora 1710 aus der Brunnenbohrung 1600 ent- 
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feme GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsfonn rcicht der Plazierung der \fcrrichtung 1900 in nicht vcrtikalcn Bohrld- 

Kontaktdruck zwischen den verformtcn dUnnwandigen Ab- chcrn zu crlcichtern. Das Bohrrohr 1905 kann nut dem In- 

schnittcn 1640 und 1805, den zusamrnendrilckbaren Be- nengestangeadapter 1910 unter Verwendung einer beliebi- 

menten 1645 und 1745, von etwa 400 bis 10.000 psi, um in gen Anzahl herk5mmlicher, kommerzieU erhaltlicher me- 

optimaler Weise das rohrformige Element 1715 unter Ver- 5 chanischer Kuppiungen verbunden sein, wie beispielsweise 

wendung der rohrfdrmigen Einfassung 1620 zu tragen bzw. durch eine Bohrrohrverbindung, OCTG-Spezial-iyp-Ka- 

abzustutzen stcn " und -Stift- Verbindung, Ratschenverriegeiungsschraub- 

Auf diese Weise wird das rohrformige Element 1715 in verbindung oder eine StarKiard-Kasten/Stift-Vferbindung. 

Kontakt mil der rohrfdrmigen Einfassung 1620 radial aufge- GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Bohr- 

weitet durch Unterdrucksetzen des Innern der Fluiddurch- 10 rohr 1905 entfembar verbunden bzw. losbar verbunden mit 

lasse 1730 und der Druckkammer 1755. dem Innengestangeadapter 1910 durch eine Bohrrohrver- 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform und wie in bindung. 

Fig 14f gezeigt, werden, sobald das rohrformige Element Das Bohrrohr 1905 umfaBt bevorzugt einen Fluiddurch- 

1715 vollstandig in radialer Richtung durch den Dom 1710 laB 1975, der dazu ausgelegt ist, Fordennaterialien von einer 

aufeeweitet ist, das IVagelement 1705 und der Dom 1710 15 Oberflachenstelle in den FluiddurchlaB 1980 zu fdrdem. Ge- 

aus der Brunnenbohrung 1600 entfernL GemfiB einer bevor- maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Fluiddurch- 

zugten AusfUhrungsfonn wird der ringfbrmige Kdrper aus laB 1975 dazu ausgelegt, Fluidmatenalien zu fdrdera. wie 

aushartbarem Huidmaterial daraufhin ausharten gelassen, beispielsweise Zement, Bohrschlarnrn, Epoxid(narz) oder 

um einen starren auBeren ringfdrmigen Kdrper 1850 zu bil- SchmiermitteU mit Betriebsdriicken ^u^Durchsatzen, die 

den.IndemFalldaBc^rdirfo^ a> von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3. 000 GaUoiien/Minute 

ist, durchsetzt das aushSrtbare Huidmaterial das aufgewei- rekhen. 

tete rohrfbnnige Element 1715 und umgibt dieses. Der Innengestangeadapter 1910 ist mit dem Bohrgestange 

Der resultierende neue Abschnitt der Bninnenbohrungs- 1905 und der Dichtungsbuchse 1915 verbunden. Der Innen- 

einfassung 1855 umfaBt das aufgeweitete rohrfbnnige Ele- gestangeadapter 1910 umfaBt bevorzugt ein im wesemk- 

meat 1715 und den starren bzw. steifen fiuBeren ringformi- 25 chen hohles rohrfdrmiges Element bzw. mehrcre derarUge 

gen Kdrper 1850. Die Oberiappungsverbindung 1860 zwi- Elements Der Innengestangeadapter 1910 kann hergesteUt 

schen der rohrfdrmigen Einfassung 1620 und dem aufge- sein aus einer beUebigen Anzahl von herkSmmhchen, kom- 

weiteten rohrfdrmigen Element 1715 umfaBt die verformten merziell erhaltUchen Materialien, wie beispielsweise Oil- 

dUnnwandigen Abschnitt 1640 und 1805 und die zusam- field Country Tabular Goods, Weichlegierungsstahl, Koh- 

mendruckbaren ringfdrmigen Kdrper 1645 und 1745. Der 30 lenstoffstahl Edelstahl oder anderen ahnlich hechfesten 

Innendurchmesser der resultierenden kombinierten Brun- Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausf^ngsform ist 

nenbohrungseinfassungen ist im wesentlichen konstant Auf der Innengestangeadapter hergesteUt aus Oilfield Country 

diese Weise ist eine Brunnenbohrungseinfassung mit uber Tubular Goods, um in optimaler Weise mechanische Eigen- 

ihre gesamte Lange gleichmaBigem Durchmesser gebildet schaften bereitzusteUen, die eng zusammenpassen mit den- 

Dieser ProzeB des Aufweitungsweitens uberlappender rohr- 35 jenigen des Bohrgestanges 1905. 

fdrmiger Elemente mit diinnen Wandabschnitten mit zusam- Der Innengestangeadapter 1910 kann mit dem Bohrge- 

mendruckbaren ringfbrmigen Kdrpern in Kontakt kann ftir stange 1905 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 

die eesamte Linge einer Brunnenbohrung wiederhoit wer- herkdmmlichen, kommerzieU erhaltlichen mechamschen 

^ Verbindungen bzw. Kuppiungen verbunden son, wie bei- 

Auf diese Weise kann eine Brunnenbohrungseinfassung 40 spielsweise durch eine Bohrverbindung, Oilfieid-Country- 

mit Uber ihre gesamte Lange gleichem Durchmesser fur tau- Tubular<kxxls^pezial-TVr^Schraubverbin<^g, ^tschen- 

sende von FuB in einer unterirdischen Formation bereitge- verriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 

steUt werden Schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 

Nunmefar wild unter bezug auf Fig. 15, 15a und 15b eine rungsform ist der Innengestangeadapter 1910 entfembar 

Ausftlhrungsform einer \brrichtung 1900 zum Aufweiten 45 bzw. losbar verbunden mit dem Bohrrohr 1905 durch eine 

eines rohrfbrmigen Elements erlautert Die Vbrrichtung Bohrrohr- Verbindung. Der Innengestangeadapter 1910 kann 

1900 umfaBt bevorzugt ein Bohrrohr 1905, einen Innenge- mit der Dichtungsbuchse 915 unter Verwendung einer beue- 

stangeadapter 1910, eine Dichtungsbuchse 1915, einen in- bigen Anzahl herkdramUcher, kommerzieU ernaltucnen me- 

neren Dichtungsdorn 1920, einen oberen Dichtungskopf chanischen Kuppiungen verbunden sein, beispielsweise nut 
1925 einen unteren Dichtungskopf 1930, einen auBeren 50 einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraubverbin- 

Dichtungsdorn 1935, einen Last(trage)dom 1940, einen dung von Oilfield Country Tubular Goods, Ratschenveme- 

Aufweitungskonus 1945, eine Dornstarteinrichtung bzw. geiungsschraubverbindungen oder mit einer Standard- 

I>>memfuhreinrichtung 1950, einen mechanischen Schlupf- schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUn- 

bzw Rutsch- bzw. Gleitkdrper 1955, mechanische Schlupf- rungsform ist der Innengestangeadapter 1910 losbar mit der 
bzw. Rutsch- bzw. Gleitelemente 1960, Schleppblocke 55 Dichtungsbuchse 1915 durch eine Standardschraubverbin- 

1965, eine Einfassung 1970 und Fluiddurchlasse 1975, dung verbunden. 

1980 1985 und 1990 Der Innengestangeadapter 1910 umfaBt bevorzugt einen 

Bohrrohr 1905 ist mit dem Innengestangeadapter HuiddurchlaB 1980, der dazu ausgelegt ist, Hui^terialien 

1910 verbunden. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung von dem HuiddurchlaB 1975 in den HuiddurchlaB 1985 zu 
1900 tragt bzw stiitzt das Bohrrohr 1905 die Nforrichtung 60 fdrdem. GemaB einer bevorzugten Ausffihrungform ist der 

1900 Das Bohrrohr 1905 umfaBt bevorzugt ein im wesent- HuiddurchlaB 1980 dazu ausgelegt, Huidmatenafien, wie 

Uchen hohles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere derartige beispielsweise Zement, Bohrschkmm, Epoxidharz oder 

Elemente. Das Bohrrohr 1905 kann aus einer beUebigen An- Schmiermittel, mit Betriebsdriicken und Durchsatzen zu 

zahl von herkommhehen, kommerzieU erhaltUchen Materia- fdrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 GaUo- 
Uen hergesteUt sein, wie beispielsweise Oilfield-Country- 65 nen/Minute reichen. 

Tubular-Bohrrohr, Glasfaser- oder Spiralrohr(werk). GemaB Die Dichtungsbuchse 1915 ist mit dem Innengestangead- 

einer bevorzugten Ausfahrungsform ist das Bohrrohr 1905 apter 1910 und dem inneren Dichtungsdorn 1920 verbun- 

hergesteUt aus Spiralrohr(werk), um in optimaler Weise die den. Die Dichtungsbuchse 1915 umfaBt bevorzugt ein im 
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wesentlichcn hohles rohrformiges Element oder mehrete nere Dichtungsdorn 1920 kann mit dern unteren Dichtungs- 
derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 1915 kann herge- kopf 1930 unter Verwendung einer beuebigen Anzahl von 
siellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkttmmlichen, herkOmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
kommerzieU ernaltlicfaen Materialien, wie beispielsweise Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
Oilfield Country Tubular Goods, Kohlenstoffstahl Weichle- 5 rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
gierungsstahl, Edelstahl oder anderen ahnlich hochfesten Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschenverriege- 
Materiahen. Gem&B einer bevorzugten Ausfiihmngsform ist lungsschraubverbindung oder Standardschraubverbindung. 
die Dichtungsbuchse 1915 hergesteilt aus Oilfield Country GemaB einer bevorzugten Ausftihrungsform ist der innere 
Tubular Goods, urn in optimaler Weise mechanise he Eigen- Dichtungsdorn 1920 mit dem unteren Dichtungskopf 1930 
schaften bereitzusteUen, die im wesentlichen mit den iibri- to durch eine Standardschraubverbindung verbunden. 
gen Teiien der Vbrrichtung 1900 zusammenpassen bzw. Der innere Dichtungsdorn 1920 umfaBt bevorzugt einen 
Obereinstimmen. FluiddurchlaB 1990, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien 
Die Dichtungsbuchse 1915 kann mit dem Innengestange- von bzw. aus dem FluiddurchlaB 1985 in den FluiddurchlaB 
adapter 1910 unter Verwendung einer Anzahl von her- 1995 zu fbrdern. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
kdmmlichen, kommmerzieU erfaSltUchen mechanischen 15 form ist der FluiddurchlaB 1990 dazu ausgelegt, Huidmate- 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise mit einer rialien, wie beispielsweise Zement, Bohrschlamm, Epoxid- 
Bohrrohrverbindung, mit einer speziellen Schraubverbin- harz oder Schmiermittel, mit Betriebsdrucken und Durch- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschen- satzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 
vemegelungsschraubverbindung oder einer anderen stan- 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

dardmaBigen Schraubverbindung. GemaB einer bevorzug- 20 Der obere Dichtungskopf 1925 ist mit dem auBercn Dich- 
ten Ausfuhrungsform ist die Dichtungsbuchse 1915 16sbar tungsdorn 1935 und dem Aufweitungskonus 1945 verbun- 
verbunden mit dem Innengewindeadapter 1910 durch eine dea Der obere Dichtungskopf 1925 ist auBerdem beweguch 
Standardschraubverbindung. Die Dichtungsbuchse 1915 verbunden mit der AuBenseite des inneren Dichtungsdorns 
kann mit dem inneren Dichtungsdorn 1920 unter Verwen- 1920 und der Innenseite der Einfassung. Auf diese Weise 
dung einer Anzahl von berkSmmlichen, kommerziell erhalt- 25 kehren der obere Dichtungskopf 1925, der auBere Dich- 
Ucben mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- tungsdorn 1925 und der Aufweitungsdom 1945 die axiale 
spielsweise einer B<)hnohrverbindung, einem spezieUen Richtung urn bzw. laufen entlang der axiale Richtung bin 
TVp einer Schraubverbindung von Oildfield Country T\ibu- und her. Der radiale Abstand bzw. Freiraum zwischen der 
lar Goods oder einer Standarcschraubverbindung. GemSB inneren Zylinderflfiche des oberen Dichtungskopfs 1925 und 
einer bevorzugten Ausftlhrungsform ist die Dichtungs- 30 der AuBenflfiche bzw. AuBenseite des inneren Dichtungs- 
buchse 1915 losbar verbunden mit dem inneren Dichtungs- doms 1920 konnen beispielsweise von etwa 0,025 bis 
dora 1920 durch eine Standardschraubverbindung. 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
Die Dichtungsbuchse 1915 umfaBt bevorzugt einen form reicht der radiale Freiraum zwischen der inneren Zy- 
RuiddurchlaB 1985, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien linderflache des oberen Dichtungskopfs 1925 und einen 
aus dem FluiddurchlaB 1980 in den HuiddurchlaB 1990 zu 35 Freiraum filr eine Druckdichtungsplaziemng bereitzustel- 
fordera. GemfiB einer bevorzugten AusfOhrungsform ist der len. Der radiale Freiraum zwischen der aufieren Zyhnder- 
FliriddurchlaB 1985 dazu ausgelegt, Fluidmaterialien, wie seite bzw. -flSche des oberen Dichtungskopfs 1925 und der 
beispielsweise Zement, Bohrschlamm, Epoxid(harz) oder Innenseite der Einfassung 1970 konnen beispielsweise von 
Schmiermittel, mit Betriebsdrucken und Durchsatzen zu etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. GemaB einer bevorzug- 
fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallo- 40 ten Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen 
nen/Minute reichen. der auBercn Zylinderflache des oberen Dichtungskopfs 1925 
Der innere Dichtungsdorn 1920 ist mit der Dichtungs- und der inneren Flache der Einfassung 1970 von etwa 0,025 
buchse 1915 und dem unteren Dichtungskopf 1930 verbun- bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise eine Stabilisierung 
den. Der innere Dichtungsdorn 1920 umfaBt bevorzugt ein des Aufweitugskonus 1945 bereitzustellen, wenn sich dieser 
im wesentlichen hohles rohrformiges Element oder mehrere 45 innerhalb der Einfassung 1970 aufw^rts bewegL 
derartige Elemente. Der innere Dichtungsdorn 1920 ist her- Der obere Dichtungskopfs 1925 umfaBt bevorzugt ein 
gesteUt aus einer Anzahl von herkdmmUchen, kommerzieU ringfbnniges Element, welches im wesentlichen zylindn- 
erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise Oilfield Coun- sche Innen- und AuBenseiten aufweist Der obere Dich- 
try Tubular Goods, Edelstahl, Weichlegierungsstahl, Koh- tungskopf 1925 kann hergesteilt sein aus einer beliebigen 
lenstofTstahl, oder anderen ahnuch hochfesten Materialien. so Anzahl von herkSmrrJichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihningsfonn ist der innere terialien, wie beispielsweise Oilfield Country Tubular 
Dichtungsdorn 1920 hergesteilt aus Edelstahl, um in opti- Goods, Edelstahl, Maschinenwerkzeugstahl, oder ahnlicben 
maler Weise mechanische Eigenschaften bereitzustellen, die hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
ahnlicb zu denjenigen der anderen Bestandteile der \brrich- rungsform ist der obere Dichtungskopf 1925 hergesteilt aus 
tung 1900 sind, wShrend er auBerdem eine glatte AuBenfla- 55 Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit und glatte 
che bzw. AuBenseite bereitstellt, um Dichtungen und andere AuBenseiten bereitzusteUen, die bestandig sind gegenUber 
sich bewegende TeUe zu tragen, die dadurch mit minimalem VerschleiB, Galling, Korrosion und Pitting. 
VerschleiB, Korrosion und Pitting betrieben bzw. betatigt Die Innenseite des oberen Dichtungskopfs 1925 umfaBt 
werden konnen. bevorzugt ein oder mehrere ringformige Dichtungselemente 
Der innere Dichtungsdorn 1920 kann mit der Dichtungs- 60 200 zum Abdichten der Grenzflache zwischen dem oberen 
buchse 1915 unter Verwendung einer Anzahl von herkomm- Dichtungskopfs 1925 und dem inneren Dichtungsdorn 
lichen, kommerzieU erhaltlichen mechanischen Kupplungen 1920. Die Dichtungselemente 2000 konnen eine beliebige 
verbunden sein, wie beispielsweise eine Bohrrohrverbin- Anzahl von herk5mmlichen, kommerzieU erhaltlichen ring- 
dung eine spezieUe Schraubverbindung von Oilfield Coun- formigen Dichtungselementen umfassen, wie beispiels- 
try Tabular Goods oder einer Staiidardschraubverbindung. 65 weise O-Ringe, Pblypak-Dichtungen oder MetaUfeder-beta- 
GemfiB einer bevorzugten Ausftlhrungsform ist der innere tigte bzw. vorgespannte Dichtungen. GemaB einer bevor- 
Dichtungsdorn 1920 ldsbar mit der Dichtungsbuchse 1915 zugten Ausfiihrungsfonn umfassen die Dichtungselemente 
durch eine Starjdardschraubverbindung verbunden. Der in- 2000 Pblypak-Dichtungen, erhalUiche von Parker Seals, um 



DE 100 07 547 A 1 



67 



68 



in oplimaler Weise cine Abdichtung fur eine lange axiaie 
Bcwegung bereitzustcllcn. 

GemaB eincr bevorzugten AusfUhrungsform umfaflt der 
obere Dichtungskopf 1925 cine Schulier 2005 zum Tragen 
bzw. Stutzen dcs oberen Dichlungskopfs 1925 auf dem un- 5 
teren Dichtungsopf 1930. 

Der obere Dichtungskopf 1925 kann mit dem auBeren 
Dichtungsdorn 1935 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erbaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 10 
einer Bohrrohrverbindung, einer spezieilen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods oder einer Stan- 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der obere Dichtungskopf 1925 losbar verbun- 
den mit dem auBeren Dichtungsdorn 1935 durch eine Stan- 15 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform umfaBt die mechanische Verbindung zwischen 
dem oberen Dichtungskopf 1925 und dem auBeren Dich- 
tungsdorn 1935 ein oder mehrere Dichtungselemente 2010 
zum fluidmSBigen Abdichten der Grcnzflache zwischen dem 20 
oberen Dichtungskopf 1925 und dem auBeren Dichtungs- 
dorn 1935. Die Dichtungselemente 2010 konnen eine belie- 
bige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erbaltlichen 
Dichtungselementen umfassen, wie beispielsweise O- 
Ringe, Folypak-Dichtungen oder mit Metallfeder vorge- 25 
spannte bzw. verstarkte Dichtungen. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausftlhrungsform umfassen die Dichtungselemente 201 
Folypak-Dichtungen erhSltliche von Parker Seals, uminop- 
timaler Weise eine Abdichtung fiir eine lange axiaie Hubbe- 
wegung bereitzustellen. 30 

Der untere Dichtungskopf 1930 ist mit dem inneren Dich- 
tungsdorn 1920 und dem Last- bzw. Lasttragedorn 1940 ver- 
bunden. Der untere Dichtungskopf 1930 kann aufierdem be- 
wegiich verbunden sein mit der Innenseite des auBeren 
Dichtungsdoms 1935. Auf diese Weise laufen der obere 35 
Dichtungskopf 1925 und der auBere Dichtungsdorn 1935 in 
axialer Richtung bin und her. Der radiale Freiraum zwischen 
der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930 und der 
inneren Seite des auBeren Dichtungsdoms 1925 k&nnen von 
beispielsweise 0,025 bis 0,05 Inch reichen. GemSB einer be- 40 
vorzugten Ausfiihrungsform reicht der radiale Freiraum 
zwischen der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930 
und der Innenseite des auBeren Dichtungsdoms 1935 von 
etwa 0,005 bis 0,010 Inch, um in optimaler Weise enge To- 
leranz bereitzustellen mit dem Raum zum Installieren von 45 
Druckdichtungsringen. 

Der untere Dichtungskopf 1930 umfaBt bevorzugt ein 
ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenseiten. Der untere Dichtungskopf 1930 kann 
aus einer beliebigen Anzahl von herkfimmlichen, kommer- 50 
ziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie beispiels- 
weise Oilfield Country Tabular Goods, Edelstahl, Maschi- 
nenwerkzeugstahl oder anderen ahnlichen hochfesten Mate- 
rialien. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
untere Dichtungskopf 1930 hergestellt aus Edelstahl, um in 55 
optimaler Weise hone Fesdgkeit und Bestandigkeit gegen- 
uber VerschleiB, Galling, Korrosion und Pitting bereitzustel- 
len. 

Eine AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930 um- 
faBt bevorzgut ein oder mehrere ringformige Dichtungsele- 60 
mente 2015 zum Abdichten der Grcnzflache zwischen dem 
unteren Dichtungskopf 1930 und dem auBeren Dichtungs- 
dorn 1935. Die Dichtungselemente 2015 konnen eine belie- 
bige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erbaltlichen 
ringfbrmigen Elementen umfassen, wie beispielsweise O- 65 
Ringe, Folypak-Dichtungen oder mit Metalifedern ver- 
starkte bzw. vorgespannte Dichtungen. GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungselemente 



2015 Folypak-Dichtungen erhaldiche von Parker Seals, um 
in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen 
Hub bereitzustellen. 

Der untere Dichtungskopf 1930 kann mit dem inneren 
Dichtungsdorn 1920 unter Vewrendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
einer Bohrlochverbindung, einer spezieilen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben, oder durch 
eine Standardschraubverbindung. GemSB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsfonn ist der untere Dichtungskopf 1930 mit 
dem inneren Dichtunsdom 1920 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn umfaBt die 
mechanische Kupplung zwischen dem unteren Dichtungs- 
kopf 1930 und dem inneren Dichtungsdorn 1920 ein oder 
mehrere Dichtungselemente 2020 zum fluidmaBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem unteren Dichtungs- 
kopf 1930 und dem inneren Dichtungsdorn 1920. Die Dich- 
tungselemente 2020 kdnnen beliebige Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungselemente 
umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Folypak-Dichtun- 
gen, mit Metall verstarkte oder durch diese vorgespannte 
bzw, angetriebene oder mit Energie versorgte Dichtungen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn umfassen die 
Dichtungselement 2020 Polypak-Dichtungen, erhaitlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fiir 
eine lange axiaie Bewegung bereitzustellen. 

Der untere Dichtungskopf 1930 kann mit dem Lastdorn 
1940 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
konunlich, kommerziell erhaltlichen mechaniscben Kupp- 
lungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohrrohr- 
verbindung, einer spezieilen Schraubverbindung von Oild- 
field Country Tubular Goods, durch Schweifien, durch 
amorphes Verbinden oder Kleben, oder durch eine Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn ist der untere Dichtungskopf 1930 mit dem Last- 
dorn 1940 durch eine Standardschraubverbindung losbar 
verbunden. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
umfaBt die mechanische Kupplung bzw. Verbindung zwi- 
schen dem unteren Dichtungskopf 1930 und dem Lastdorn 
1940 ein oder mehrere Dichtungselemente 2025 zum fluid- 
maBige Abdichten der Grenzflache zwischen dem unteren 
Dichtungskopf 1930 und dem Lastdorn 1940. Die Dich- 
tungselemente 2025 konnen eine beliebige Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungselementen 
umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtun- 
gen oder Metallfeder vorgespannte Dichtungen. GemaB ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungs- 
elennnte 2025 Polypak-Dichtungen^ erhaitlich von Parker 
Seals, um in optimaler Weise Abdichtung fur einen langen 
axialen Hub bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
untere Dichtungskopf 1930 einen DurchlaB 2040, der fluid- 
mafiig zwischen die Ruiddurchlasse 1990 und 1995 ge- 
schaltet und mit diesen verbunden ist Der DurchlaB bzw. 
VerengungsdurchlaB 2040 hat bevorzugt verringerte Ab- 
messungen bzw. GroBe und ist dazu ausgelegt, einen Stop- 
fen 2045 aufzunehmen und in Eingriff mit diesem zu gelan- 
gen, oder eine ahnliche \forrichtung aufzunehmen. Auf 
diese Weise ist der FliriddurchlaB 1990 fluidmaBig von dem 
FluiddurchlaB 1995 isoliert Auf diese Weise wird die 
Druckkammer 2030 unter Druck gesetzt 

Der auBere Dichtungsdorn 1935 ist mit dem oberen Dich- 
tungskopf 1925 und dem Aufweitungskonus 1945 verbun- 
den. Der auBere Dichtungsdorn 1935 ist auBerdem beweg- 
lich verbunden mit der Innenseite der Enfassung 1970 und 
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der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930. Auf diese 
Wcisc laufen der obcrc Dichtungskopf 1925, der auBere 
Dichtungsdora 1935 und der Aufweitungskonus 1945 in 
axiaier Richtung hin und her. Der radiale Freiraurn bzw. Ab- 
stand zwischen der AuBenseite des auBeren Dicbtungsdoms 
1935 und der Innenseite der Einfassung 1970 kdnnen bei- 
spielsweise von 0,025 is 0,375 Inch reichen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfllhmngsform reicht der radiale Freiraurn 
zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungsdoms 1935 
und der Innenseite der Hnfassung 1970 von etwa 0,025 bis 
0,125 Inch, urn in optimaler Weise eine maximale Kolben- 
querschnitlsflache bereitzustellen, urn die radiale Aufwei- 
tungskraft maximal zu raachen. Der radiale Freiraurn zwi- 
schen der Innenseite des auBeren Dichtungsdoms 1935 und 
der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930 konnen 
beispieslweise von etwa 0,025 bis 0,05 Inch reichen. GemSB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale Frei- 
raurn zwischen der Innenseite des SuBeren dichtungsdoms 
1935 und der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 1930 
von etwa 0,005 bis 0,010 Inch, um in optimaler Weise einen 
minimalen Spall fur die Dichtungselemeate bereitzustellen, 
damit diese diesen Uberbriicken konnen, und um eine Dich- 
tung bereitzustellen. 

Der auBere Dichtungsdora 1935 umfaBt bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und Aufienseiten bzw. -flachen. Der auBere Dichtungs- 
dora 1935 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkomm- 
lichen, kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt 
sein, wie beispielsweise Weichlegierungsstahl, Kohlenstoff- 
stahl, Chrom-13-Stahl oder EdelstahL GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform ist der auBere Dichtungsdora 1935 
hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise maximale 
Festigkeit und minimale Wanddicke bereitzustellen, wah- 
rend auBerdem Korrosionsbestandigkeit und Bestandigkeit 
gegenilber Galling und Pitting bereitgestellt wird. 

Der SuBere Dichtungsdora 1935 kann mit dera oberen 
Dichtungskopf 1925 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
eine Bohrrohrverbindung, eine spezielle Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, Standard- 
schraubverbindungen oder durch Schweifien. GemSB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist der auBere Dichtungsdora 
1935 losbar mit dem oberen Dichtungskopf 1925 durch eine 
Standardschraubverbindung verbunden. Der auBere Dich- 
tungsdora 1935 kann mit dem Aufweitungskonus 1945 un- 
ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von berkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen mechanischen Kupplungen 
verbunden sein, wie beispielsweise eine Bohrrohrverbin- 
dung, eine spezielle Schraubverbindung von Oilfield Coun- 
try Tubular Goods oder einer Standardschraubverbindung 
oder durch SchweiBen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der auBere Dichtungsdom 1935 mit dem Auf- 
weitungskonus 1945 durch eine Standardschraubverbin- 
dung bzw. durch eine Standardschraubverbindung losbar 
verbunden. 

Der obere Dichtungskopf 1925, der untere Dichtungskopf 
1930, der innere Dichtungsdora 1920 und der SuBere Dich- 
tungsdora 1935 legen gemeinsam eine Druckkammer 2030 
fest. Die Druckkammer 2030 ist fluidmaBig mit dem Durch- 
laB 1990 Uber einen oder mehrere Durchlasse 2035 verbun- 
den. Wahrend des Betriebs der Vbrrichtung 1900 stent der 
Stopfen 2045 im Ein griff mit dem VerengungsdurchlaB 
2040, um den FluiddurchlaB 1990 von dem FluiddurchlaB 
1925 fluidmaBig zu isolieren. Die Druckkammer 2030 wird 
daraufhin unter Druck gesetzt und veranlafit ihrerseits den 
oberen Dichtungskopf 1925, den auBeren Dichtungsdora 
1935, den Aufweitungsdom 1945, um in axiaier Richtung 



hin- und herzulaufen. Die axiale Bewegung des Aufwei- 
tungskonus 1945 ihrerseits weitetdie Einfassung 1970 in ra- 
dialer Richtung auf. 
Der Lastdora 1940 it mit dem unteren Dichtungskopf 
5 1930 und dem mechanischen Rutsch- bzw. Gleitkorper 1955 
verbunden. 

Der Lastdorn 1940 umfaBt bevorzugt ein ringformiges 
Element mit einer im wesentlichen zylindrischen Innenseite 
und einer im wesentlichen zylindrischen AuBenseite. Der 
10 Lastdora 1940 kann hergestellt sein aus einer beliebigen An- 
zahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materia- 
lien, wie beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl oder an- 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 
15 zugten Ausfuhrungsform ist der Lastdora 1940 aus Oilfield 
Country Tubular Goods hergestellt, um in optimaler Weise 
hone Festigkeit bereitzustellen. 

Der Lastdora 1940 kann mit dem unteren Dichtungskopf 
1930 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
20 kommlichcn, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Kleben oder durch eine Standard- 
25 schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der Lastdorn 1940 mit dem untren Dichtungs- 
kopf 1930 durch eine Standardschraubverbindung losbar 
verbunden. Der Lastdorn 1940 kann mit dem mechanischen 
Gleitkorper 1955 unter Verwendung einer beliebigen An- 
30 ™hl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mecha- 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
durch eine Bohrrohrverbindung, durch Schraubverbindun- 
gen von Oilfield Country lobular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Kleben oder durch eine 
35 Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Lastdora 1940 mit dem mechani- 
schen Gleit- bzw. Rutschkorper 1955 durch eine Standard- 
schraubverbindung verbunden. 
Der Lastdorn 1940 umfaBt bevorzugt einen Ruiddurchlafi 
40 1995, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien aus dem 
FluiddurchlaB 1990 zu dem Bereich auBerhalb der Vorrich- 
tung 1900 zu fdrdera. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der FluiddurchlaB 1995 dazu ausgelegt, Fluid- 
materialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Was- 
45 ser, Bohrschlamm oder Schmiermittel mit Betriebsdrilcken 
und Durchs&tzen zu fordera, die von etwa 0 bis 9.000 psi 
bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der Aufweitungskonus 1945 ist mit dem auBeren Dich- 
tungsdora 1935 verbunden. Der Aufweitungskonus 1945 ist 
50 beweglich mit der Innenseite der Hnfassung 1970 verbun- 
den. Auf diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 1925, 
der auBere Dichtungsdora 1935 und der Aufweitungskonus 
1945 in axiaier Richtung hin und her. Das Hin- und Herlau- 
fen des Aufweitungskonus 1945 veranlaBt die Einfassung 
55 1970 dazu, in radialer Richtung aufzuweiten. 

Der Aufweitungskonus 1945 umfaBt bevorzugt ein ring- 
formiges Element, das im wesentlichen zylindrische Innen- 
und konische AuBenflachen aufweist. Der AuBenradius der 
konischen AuBenflache bzw. AuBenseite kann beispiels- 
60 weise von 2 bis 34 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform reicht der AuBenradius der konischen Au- 
Benflache von etwa 3 bis 28 Inch, um in optimaler Weise 
Konusabmessungen fur den typischen Bereich von rohrfor- 
migen Elementen bereitzustellen. 
65 Die axiale Lange des Aufweitungskonus 1945 kann bei- 
spielsweise dem etwa 2- bis 8-fachen des grofiten AuBen- 
durchmessers des Aufweitungskonus 1945 entsprechen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht die axiale 



DE 100 C 

71 

Lange des Aufweitungskonus 1945 vom etwa 3- bis 5-fa- 
chen des grdfiten AuBendarchmessers des Aufweitungsko- 
nus 1945, urn in optimaler Weise Stabilitat und Zentrieren 
des Aufweitungskonus 1945 wahrend des Aufweitungspro- 
zesses bereitzustellen. Gemafi einer bevorzuglen AusfUh- 
rungsform reicht der Angriffwinkel des Aufweitungskonus 
1945 von etwa 5 bis 30°, um in optimaler Weise Reibungs- 
krafte mit dem gewiiaschten Ausmafi an radialer Aufwei- 
tung auszugleichen. Der Angriffwinkel des Aufweitungsko- 
nus 1945 variiert als Funktion der Betriebsparameter des 
speziellen Aufweitungsvorgangs. 

Der Aufweitungskonus 1945 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkdnunlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
teri alien bergestellt sein, wie beispielsweise aus Maschinen- 
werkzeugstahl, Keramik, Wolframcarbid, Nitridstahl oder 
anderen ahnlich hochfesten Materialien. Gemafi einer be- 
vorzuglen AusfUhrungsform ist der Aufweitungskonus 1945 
bergestellt aus D2- Maschinen werkzeugstahl, um in optima- 
ler Weise bone Festigkeit und Bestandigkeit gegenUber Kor- 
rosion, VerschleiB, Galling und Pittig bereitzustellen. Ge- 
mafi einer besooders bevorzugten AusfUhrungsform besitzt 
die Aufienseite des Aufweitungskonus 1945 eine Oberfla- 
chenharte, die von etwa 58 bis 62 Rockwell C reicht, um in 
optimaler Weise hone Festigkeit und Bestandigkeit gegen- 
Uber Verschleifi und Galling bereitzustellen. 

Der Aufweitungskonus 1945 kann mit dem SuBeren Dich- 
tungsdora 1935 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerziell erbaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer speziellen S chraub verbindung 
von Oilfield Tubular Goods, durch Schweifien, durch amor- 
phes Verbinden bzw. Kleben oder durch eine Standard- 
schraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der Aufweitungskonus 1945 mit dem a*ufieren 
Dichtungsdom 1935 unter Verwendung einer Standard- 
schraubverbindung verbunden, um in optimaler Weise die 
Verbinder- bzw. Verbindungsfestigkeit fur die typischen Be- 
triebslastbedingungen bereitzustellen, wahrend aufierdem 
ein problemloses Entfemen bzw. Herausnehmen des Auf- 
weitungskonus 1945 moglich ist Die Domstarteinrichtung 
1950 ist mit dem Gehausc 1970 verbunden. Die Domstart- 
einrichtung 1950 umfafit einen rohrformigen AbschniU ei- 
ner Einfassung mit reduzierter Wanddicke im Vergleich zu 
der Einfassung 1970. Gemafi einer bevorzugten AusfOh- 
rungsform betragt die Wanddichte der Domstarteinrichtung 
etwa 50 bis 100% der Wanddicke der Einfassung 1970. Auf 
diese Weise wird das Einleiten der radialen Aufweitung ftir 
die Einfassung 1970 ftir die Einfassung erleichtert und die 
Einfuhrung der Domstarteinrichtung 1950 mit grdfierem 
Aufiendurchmesser in die Brunnenbohrung und/oder die 
Einfassung wird erleichtert 

Die Dornstarteinrichtung 1950 kann mit der Einfassung 
1970 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmmlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein. 
Die Domstarteinrichtung 1950 kann eine Wanddicke auf- 
weisen, die beispielsweise von etwa 0,15 bis 1,5 Inch reicht. 
Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht die 
Wanddicke der Domstarteinrichtung 1950 von etwa 0,25 bis 
0,75 Inch, um in optimaler Weise hohe Festigkeit bei klei- 
nem Gesamtenprofil bereitzustellen. 

Die Domstarteinrichtung 1950 kann bergestellt sein aus 
einer beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell 
erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise Oilfield Coun- 
try lobular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahi, 
Edelstahl oder anderen ahnlich hochfesten Materialien. Ge- 
mafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist die Domstart- 
einrichtung 1950 hergestellt aus Oilfield Tubular Goods Do- 
ner Festigkeit, jedoch geringerer Wanddicke als die Wand- 
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dicke der Einfassung 1970, um in optimaler Weise einen 
dunnwandigen Behalter mit ungefahr derselben Berstfestig- 
keit, wie die Einfassung 1970, bereitzustellen. 

Der mechanische Gleit- bzw. Schlupfkdrper 1955 ist mit 
dem Lsatdorn 1970, den mechanischen Schlupfelementen 
1960 und den Schlupfbldcken 1965 verbunden. Der mecha- 
nische Gleitkorper 1955 umfafit bevorzugt ein rohrfbrmiges 
Element mit einem inneren Durchlafi 2050, der mit dem 
Durchlafi 1995 fluidrnafiig verbunden ist Auf diese Weise 
konnen Fluidmaterialien von bzw. aus dem Durchlafi 2050 
zu einem Bereich aufierhalb der Vforrichtung 1900 gefordert 
werden. 

Der mechanische Gleitkorper 1955 kann mit dem Last- 
dora 1940 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkdmmlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein. 
Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der mecha- 
nische Gleitkorper 1955 losbar mit dem Lastdom 1940 unter 
Verwendung einer Standardschraubverbindung verbunden, 
um in optimaler Weise hohe Festigkeit bereitzustellen und 
es dem mechanischen Gleitkorper 1955 zu erlauben, pro- 
blemlos ersetzt zu werden. Der mechanische Gleitkorper 
1955 kann mit den mechanischen Gleitelementen 1955 un- 
ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- 
chen mechanischen Kupplungen verbunden sein. Gemafi ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform ist der mechanische 
Gleitkorper 1955 mit den mechanischen Gleitelementen 
1955 unter Verwendung von Gewinden und Gleitstahl- 
Ruckhaltenringen losbar verbunden, um in optimaler Weise 
eine hochfeste Verbindung bereitzustellen und ein problem- 
loses Ersetzen der mechanischen Schleifelemente 1955 zu 
erlauben. Der mechanische Schleifkdrper 1955 kann mit den 
Schleppbldcken 1965 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkdmmlichen mechanischen Kupplungen ver- 
bunden sein. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist 
der mechanische Gleitkorper 1955 mit den Schleppblocken 
1965 unter Verwendung von Schraubverbindungen und 
Gleitstahl-Rtickhalteringen losbar verbunden, um in optima- 
ler Weise hohe Festigkeit bereitzustellen und ein problemlo- 
ses Ersetzen der Schleppbldcke 1965 zu ermoglichen. 

Die mechanischen Gleitelemente 1960 sind mit der Au- 
fienseite des mechanischen Gleitkdrpers 1955 verbunden. 
Wahrend des Betriebs der \brrichtung 15)00 verfaindem die 
mechanischen Gleitelemente 1960 eine Aufwartsbewegung 
der Einfassung 1970 und der Domstarteinrichtung 1950. 
Wahrend der mechanischen Hin- und Herbewegung des 
Aurweitungsdorns 1945 werden auf diese Weise die Einfas- 
sung 1970 und die Dornstarteinrichtung 1950 in im wesent- 
lichen stationarer Position gehalten. Auf diese Weise wer- 
den die Dornstarteinrichtung 1950 und die Einfassung 1970 
in radialer Richtung durch die axiale Bewegung des Auf- 
weitungskonus 1945 aufgeweitet 

Die mechanischen Gleitelemente 1960 konnen eine belie- 
bige Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Gleitelementen umf assen, wie beispielsweise 
mechanische IOTS-I>ichtungsstuck-Wolframcarbid-Gleit- 
elemente, mechanische KTTS-DichtungsstUck-Wicker- 
Gleitelemente oder obere Gleitelemente aus Wolframcarbid 
vom rtickgewinnbaren Briickenstopfen-TVp, Mode 11 3L. 
Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform umfassen die 
mechanischen Gleitelemente 1960 mechanische RTTS- 
Dichtungssttick-Wolframcarbid-Gieitelemente von Halli- 
burton Energy Services, um in optimaler Weise einer axialen 
Bewegung der Einfassung 1970 wahrend des Aufweitungs- 
prozesses entgegenzuwirken. 

Die Schleppbldcke 1965 sind mit der Aufienseite des me- 
chanischen Gleitkorpers 1955 verbunden. Wahrend des Be- 
triebs der Vorrichtung 1900 verhindern die Schleppbldcke 
1965 eine Aufwartsbewegung der Einfassung 1970 und der 
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Dornstarteinrichtung 1950. Wahrend des axialen Hin- und 
Herlaufens des Aufweitungskonus 1945 wcrdcn damit die 
Einfassung 1970 und die Dornstarteinrichtung 1950 in im 
wesentlichen stationarer Position gehalten. Auf diese Weise 
werden die Dornstarteinrichtung 1950 und die Einfassung 
1970 in axialer Richtung durch die axiale Bewegung des 
Aufweitungskonus 1945 aufgeweiteL 

Die Schleppbiocke 1965 konnen eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
se hen Gleitelementen umfassen, wie beispielsweise mecha- 
nische RTI^-DichtungsstOck-Wolfrarncarbid-Gleitele- 
mente, mechanische RITS-Packer-Dichtungsstuck-Wicker- 
Gleitelemente oder Gleitelemente aus Wolframcarbid vom 
riickgewinnbaren Bruckenstopfen-Typ, Modell 3L. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn umfassen die Schleif- 
bldcke 1965 mechanische RTTS-GleitstUck-Wolframcar- 
bid-Gleitelemente, erhaltlich von Halliburton Energy Ser- 
vices, um in optimaier Weise einer axialen Bewegung der 
Einfassung 1970 wShrend des Aufweitungsprozesses entge- 
genzuwirken. 

Die Einfassung 1970 ist mit der Domstarteinrichtung 
1950 verbunden. Die Einfassung 1970 ist auBerdem losbar 
mit den mechanischen Gleitelementen 1960 und den 
Schleppbidcken 1965 verbunden. Die Einfassung 1970 um- 
fafit bevorzugt ein rohrformiges Element Die Einfassung 
1970 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von 
heritf mmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie 
beispielsweise geschlitzten Rohren, Oilfield Country Tubu- 
lar Goods, WeichlegierungsstahU Kohlenstoffstahl, Edel- 
stahl, oder fchniichen hochfesten Materialien. GemaB einer 30 zu minimieren. 

bevorzugten AusfOhrungsform ist die Einfassung 1970 her- Das zweite Ruidmaterial kann in die Vbrrichtung 1900 
gcstellt aus Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von mit Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt werden, die 
verschiedenen auslandischen und inlandischen Stahlwer- beispielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 
ken, um in optimaier Weise hone Festigkeit bereitzustellen. 4.500 GaUonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn umfafit das 35 Ausfuhrungsform wird das zweite Ruidmaterial in die \for- 
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nem aushartbaren Material gebildet werden. 

Das erste Ruidmaterial kann in die Vbrrichtung 1900 mit 
Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt werden, die bei- 
spielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 3.000 Gailo- 
nen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn wird das erste Ruidmaterial in die Vbrrichtung 
1900 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt, die 
von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute 
reichen, um in optimaier Weise BetriebsdriJcke und Durch- 
satze fur typische Betriebsbedingungen bereitzustellen. 

Zu einem vorbestimmten Zeitpunkt beim Einspritzen des 
ersten Ruidmaterials, wie beispielsweise zu dem Zeitpunkt, 
nachdem der ringformige Bereich aufierhalb der \brrich- 
tung 1900 auf einen vorbestimmten Pegel befUUt worden ist, 
wird ein Stopfen 2050, ein Anker oder eine alinliche Ein- 
richtung in das erste Ruidmaterial eingefilhrt Der Stopfen 
2045 ruht in bzw. wird aufgenommen in dem Verengungs- 
durchlaB 2040, um dadurch fluidm&fiig den RuiddurchlaB 
1990 von dem RuiddurchlaB 1995 zu isolieren. 

Nach der Plazierung des Stopfens 2045 in dem Veren- 
gungsdurchlafi 2040 wird ein zweites Ruidmaterial in den 
RuiddurchlaB 1975 gepumpt, um die Druckkammer 2030 
unter Druck zu setzen. Das zweite Ruidmaterial kann eine 
beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Materialien umfassen, wie beispielsweise Wasser, 
Bohrgase, Bohrschlamm oder Schmiermittel. Gemafi einer 
bevorzugten Ausfiihrungsfonn umfafit das Ruidmaterial ein 
nicht aushartbares Ruidmaterial, wie beispielsweise Was- 
ser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, um Reibungskrfifte 



obere Ende der Einfassung 1970 ein oder mehrere Dich- 
tungselemente, die um die Aufienseite der Einfassung 1570 
angeordnet sind. 

Wahrend des Betriebs wird die \brrichtung 1900 in einer 
Brunnenbohrung positioniert, wobei das obere Ende der 
Einfassung 1970 in iiberlappender Beziehung innerhalb ei- 
ner existierenden Brurmenbohrungseinfassung positioniert 
wird. Um innerhalb des Bohriochs wahrend der Plazierung 
der Vbrrichtung 1900 Stofidriicke bzw. Druckstofie zu mini- 
mieren, ist der RuiddurchlaB 1945 bevorzugt mit einem 
oder mehreren Druckfreigabedurchlassen versehen. Wall- 
rend der Razierung der Vbrrichtung 1900 in der Brunnen- 
bohrung ist die Einfassung 1970 durch den Aufweitungsko- 
nus 1945 abgestiitzt 



richtung 1900 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen ge- 
pumpt, die von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gallo- 
nen/Minute reichen, um in optimaier Weise eine Aufwei- 
tung der Einfassung 1970 bereitzustellen. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2030 veranlafit 
den oberen Dicntungskopf 1925, den aufiere Dichtungsdorn 
1925, den Aufweitungskonus 1945 dazu, sich in axialer 
Richtung zu bewegen. Wenn der Aufweitungskonus 1945 
sich in axialer Richtung bewegt, zieht der Aufweitungsko- 
nus 1945 die Dornstarteinrichtung 1950 und die Schlepp- 
bldcke 1965 mit sich, wodurch die mechanischen Gleitele- 
mente 19(50 eingestellt bzw. positioniert werden, und er 
stoppt die axiale Bewegung der Dorristarteinrichtung 1950 
und der Einfassung 1970. Auf diese Weise weitet die axiale 



Nach der Positionierung der Vbrrichtung 1900 in dem so Bewegung des Aufweitungskonus 1945 die Domstartein- 

Bohrloch in uberlappender Beziehung mit einem existieren- richtung 1950 und die Einfassung 1970 in radialer Richtung 

den Abschnitt der Bohriocheinfassung wird ein erstes Ruid- auf. 

material bzw. flUssiges Material in den RuiddurchlaB 1975 Sobald der obere Dicntungskopf 1925, der aufiere Dich- 

ausgehend von einer Oberflacbensteile gepumpt Das erste tungsdorn 1935 und der Aufweitungskonus 1945 ihren 

Ruidmaterial wird ausgehend von dem RuiddurchlaB 1945 55 axialen Hub beenden, wird der Ririddruck des zweiten 



Ruidmaterials verringert, und das Bobrgestange 1905 wird 
angehoben. Dies veranlafit den inneren Dichtungsdorn 
1920, den unteren Dichtungskopf 1930, den Lastdom 1940 
und den mechanischen Gleitkorper 1955 dazu, sich aufwarts 
60 zu bewegen. Dadurch werden die mechanischen Gleitele- 
mente 1960 abgerttckt und diese konnen sich zusammen mit 
den Schleppbidcken 1965 aufwarts innerhalb der Dornstart- 
einrichtung der Einfassung 1970 bewegen. Wenn der untere 

o Dichtungskopf 1930 den oberen Dichtungskopf 1925 kon- 

rungsform umfafit das erste Ruidmaterial ein "aushartbares 65 taktiert, wird das zweite Ruidmaterial emeut unter Druck 
Ruiddichtungsmaterial, wie beispielsweise Zement oder gesetzt, und der radiale Aufweitungsprozefi dauert an. Auf 
Epoxid(harz). Auf diese Weise kann eine Brunnenbohrungs- diese Weise werden die Dornstarteinrichtung 1950 und die 
einfassung mit einer aufleren ringfdrmigen Schicht aus ei- Einfassung 1970 durch wiederholte axiale HUbe des oberen 



zu den bzw. in die Ruiddurchlasse 1980, 1985, 1990, 1995 
und 2050 gefordert Das erste Ruidmaterial verlafit darauf- 
hin die Vbrrichtung und fiillt den ringformigen Bereich zwi- 
schen der Aufienseite der Vbrrichtung 1900 und den Innen- 
wanden des Bohriochs. 

Das erste Ruidmaterial kann eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien um- 
fassen, wie beispielsweise Bohrschlamm, Wasser, Ep- 
oxid(harz) oder Zement. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
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Dichtungskopfs 1925, des auBeren Dichtungsdorns 1935 
und des Aufwcitungskonus 1945 radial aufgcweitet. Durch 
den radialen AufweitungsprozeB wird das obcrc Ende der 
Einfassung 1970 bevorzugt in Ubcrlappcnder Beziehung mit 
einem cxistierenden Abschnitt der Brunnenbohrungseinfas- 5 
sung gehalten. 

Am Ende des radialen Aufweitungsprozesses wind das 
obere Ende der Einfassung 1970 in innigen Kontakt mit der 
Innenseite des unteren Endes der existierenden Brunnen- 
bohrungseinfassung aufgeweitet. GemaB einer bevorzugten 10 
Ausfiihrungsform stellen die Dichtungselemente, die am 
oberen Ende der Einfassung 1970 bereitgestellt sind, eine 
Fluiddichtung zwischen der AuBenseile des oberen Endes 
der Einfassung 1970 und der Innenseite des unteren Endes 
der existierenden Brunnenbohrungseinfassung bereit. Ge- 15 
maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht der Kon- 
taktdruck zwischen der Einfassung 1970 und dem existie- 
renden Abschnitt der Brunnenbohrungseinfassung von etwa 
400 bis 10.000 psi, urn in optimaler Weise einen Kontakt- 
druck zum Akrivieren der Dichtungselemente bereitzustel- 20 
len, um einen optimalen Widerstand gegenttber der axialen 
Bewegung des aufgeweiteten GehSuses 1970 bereitzustellen 
und um in optimaler Weise Spannungs- und Drucklasten zu 
tragen bzw. aufzunehmen. 

Wenn sich der Aufweitungskonus 1945 dem Ende der 25 
Einfassung 1970 nahert, wird gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Betriebsdurchsatz des zweiten Fluid- 
materials verringert, um einen StoB in bezug auf die Nforrich- 
tung 1900 zu minimieren. GemaB einer altera ativen AusfUh- 
rungsfonn umfaBt die \brrichtung 1900 einen StoBabsorber, 30 
um den StoB zu absorbieren, der durch die Beendigung der 
radialen Aufweitung der Einfassung 1970 erzeugt wird 

GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht der 
verringerte Betriebsdruck des zweiten Fluidmaterials von 
etwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 1945 35 
sich dem Ende der Einfassung 1970 nahert, um in optimaler 
Weise eine verringerte axiale Bewegung und eine verrin- 
gerte Geschwindigkeit des Aufweitungskonus 1945 bereit- 
zustellen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird 
der Betriebsdruck des zweiten Fluidmaterials wahrend des 40 
Ruckfiihrhubs der Vbrrichtung 1900 auf einen Bereich von 
etwa 0 bis 500 psi verringert, um den Widerstand gegentiber 
der Bewegung des Aufweitungskonus 1945 zu rninimieren. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht die Hub- 
lange der Vorrichtung 1900 von etwa 10 bis 45 FuB, um in 45 
optimaler Weise Einrichtungslangen bereitzustellen, die 
durch eine typische Olbohrerzeugungsanlage bearbeitet 
werden kann, wahrend auBerdem die Frequenz minimiert 
wird, mit welcher der Aufweitungskonus 1945 gestoppt 
werden muB, so daB die \forrichtung 1900 fiir weitere Auf- 50 
weitungsvorgange erneut zum Hub veranlafit werden kann. 

GemaB einer alternativen Ausfiihrungsform umfaBt zu- 
mindest ein Teil des oberen Dichtungskopfs 1925 einen 
Aufweitungskonus zum radialen Aufweiten der Dornstart- 
einrichtung 1950 und der Einfassung 1970 wahrend des Be- 55 
triebs der \brrichtung 1900, um die Oberflache der Einfas- 
sung 1970 zu vergroBern, auf welche wahrend des radialen 
Aufweitungsprozesses eingewirkt wird Auf diese Weise 
konnen die Betriebsdriicke verringert werden. 

GemaB einer alternativen Ausfiihrungsform sind mecha- 60 
nische Gleit- bzw. Schlupfelemente in einer axialen Stelle 
zwischen der Dichtungsbuchse 1915 und dem inneren Dich- 
tungsdom 1920 angeordnet, um den Betrieb und die Mon- 
tage der Vorrichtung 1900 zu vercinfachen. 

Nach vollstandiger radialer Aufweitung der Einfassung 65 
1970 wird, falls moglich, das erste Fluidrnateriai innerhalb 
des ringformigen Bereichs zwischen der AuBenseite der auf- 
geweiteten Einfassung 1970 und den Innenwanden der 



Brunnenbohrung ausharten gelassen. In dem Fall, daB die 
aufgeweitete Einfassung 1970 geschlitzt ist, durchsetzt das 
ausgehartete Fluidmterial die aufgeweitete Einfassung be- 
vorzugt und hiillt sie ein. Auf diese Weise wird ein neuer 
Abschniu einer Brunnenbohrungseinfassung innerhalb einer 
Brunnenbohrung gebildet Alteraativ kann die Vorrichtung 
1900 verwendet werden, um einen ersten Abschnitt einer 
Rohrleitung mit einem existierenden Abschnitt einer Rohr- 
leitung zu verbinden. Alternativ kann die Vbrrichtung 1900 
verwendet werden, um das Innere der Brunnenbohrung di- 
re kt mit einer Einfassung auszukleiden, ohne Einsatz einer 
auBeren ringformigen Schicht aus aushartbarera Material. 
Alternativ kann die Vxrichtung 1900 eingesetzt werden, um 
ein rcfeformiges Trag- bzw. Stutzelement in einem Loch 
aufzuweiten. 

Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die un- 
ter Druck gesetzten Bereiche der Nfcrrichtung 1900 begrenzt 
auf die Fluiddurchiasse 1975, 1980, 1985 und 1990 und die 
Druckkammer 2030. Keinerlei Fluiddruck wirkt dadurch di- 
rekt auf die Dornstarteinrichtung 1950 und die Einfassung 
1970. Dies eriaubt die Verwendung von BetriebsdrUcken, 
die h5her sind als diejenigen, denen die Dornstarteinrich- 
tung 1950 und die Einfassung 1970 normalerweise wider- 
stehen konnen. 

Unter bezug auf Fig. 16 wird nunmehr eine bevorzugte 
Ausfiihrungsform einer Vbrrichtung 2100 zum Ausbilden 
einer Brunnenbohrungseinfassung mit durchgehend glei- 
chem Durchmesser erlautert Die Vorrichtung 2100 umfaBt 
bevorzugt ein Bohrrohr 2105, einen Innengestangeadapter 
2110, eine Dichtungsbuchse 2115, einen inneren Dichtungs- 
dorn 2120, Gleit- bzw. Schlupfelemente 2125, einen oberen 
Dichtungskopf 2130, einen unteren Dichtungskopf 2135, ei- 
nen auBeren Dichtungsdorn 2140, einen Lastdorn 2145, ei- 
nen Aufweitungskonus 2150 und eine Einfassung 2155. 

Das Bohrrohr 2105 ist mit dem Innengestangeadapter 
2110 verbunden. Wahrend des Bctriebs der Yxrichtung 
2100 tragt das Bohrrohr 2105 die Nfcrrichtung 2100. Das 
Bohrrohr 2105 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen 
nobles rotirformiges Element bzw. mehrere derartige Ele- 
mente. Das Bohrrohr 2105 kann aus einer beliebigen Anzahl 
von berkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien 
hergestellt sein, wie beispielsweise Oilfield Country Tubular 
Goods, Weichlegierungsstahl, KcWenstoffstahl, Edelstahl 
oder einem anderen ahnlichen hochfesten MateriaL GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Bohrrohr 2105 
hergestellt aus einem Spiralrohr, um die Plazierung der Vor- 
richtung 1900 in nicht vertikalen Bohrldchern zu erleich- 
tem. Das Bohrrohr 2105 kann mit dem Innengestangeadap- 
ter 2110 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise eine Bohr- 
rohrverbindung, eine spezielle Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods, eine Ratschenverriegelungs- 
schraubverbindung oder eine Standardschraubverbindung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Bohr- 
rohr 2105 mit dem Innengestangeadapter 2110 durch eine 
Bohrrohrverbindung verbunden. 

Das Bohrrohr 2105 umfaBt bevorzugt einen Fluiddurch- 
laB 2160, der dazu ausgeiegt ist, flUssige Materialien bzw. 
Fluidmaterialien von einer Oberflachenstelle in den Fluid- 
durchlaB 2165 zu fordem. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform ist der FluiddurchlaB 2160 dazu ausgeiegt, 
Huidmaterialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), 
Wasser, Bohrschlamm oder Schmiennittel mit Betriebs- 
driicken und Durchsatzen zu fbrdern, die von etwa 0 bis 
9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der Innengestangeadapter 2110 ist mit dem Bohrgestange 
2105 und der Dichtungsbuchse 2115 verbunden. Der Innen- 
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gestangeadapter 2110 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen chen. kommerziell erhaltlichen mechaniscben Kupplungen 

hohlcs rohrfonnigcs Element bzw. mehrere derartige Ele- verbunden sein, wie beispielsweise eine Standardschraub- 

mente.DerInneogestangeadapter2U0isthergesteUtausei- verbindung, spezieUe Schraubverbindungen von Oilfield 

ner beliebigen Anzahl von herk6mmlichen t kommerziell er- Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch amorphes 

haltlichen Materialien, wie beispielsweise Oilfield Country 5 Verbinden bzw. Kleben oder durch eine Standardschraub- 

Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, verbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 

Edelstahl, oder anderer ahnlichen hochfesten Materialien. die Dichtungsbuchse 2115 mit dem inneren Dichtungsdom 

GemaB einer bevorzugten Ausfdhrungsform ist der Innenge- 2120 durch eine Standardschraub verbindung ldsbar verbun- 

stangeadapter 2110 hergestellt aus Edelstahl, urn in optima- den. 

ler Weise hohe Festigkeit, niedrige Reibung und Bestandig- 10 Die Dichtungsbuchse 2115 umfaBt bevorzugt einen Fluid- 

keit gegenOber Korrosion und VerschleiB bereitzustellen. durchlaB 2170, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien von 

Der Innengestangeadapter 2110 kann mit dem Bohrge- bzw. aus dem RuiddurchlaB 2165 in den FluiddurchlaB 

stange 2105 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 2175 zu fordem. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 

herkommlichen, kommerzieU erhaltlichen mechaniscben form ist der RuiddurchlaB 2170 dazu ausgelegt, Ruidmate- 

Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise eine Bohr- 15 rialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 

rohrverbindung, eine spezielle Schraubverbindung von Oil- Bohrschlamm oder SchmiermitteU mit Betriebsdriicken und 

field Country Tabular Goods, einer Ratschenverriegelungs- Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 

schraubverbindung oder einer Standanlschraubverbindung. bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Innenge- Der innere Dichtungsdom 2120 ist mit der Dichtungs- 

stangeadapter 2110 mit dem Bohrrohr 2105 durch eine 20 bucfase 2115, Gleit- bzw. Schlupfdementen 2115 und dem 

Bohrrohrverbindung losbar verbunden. Der Innengestange- unteren Dichtungskopf 2135 verbunden. Der innere Dich- 

adapter 2110 kann mit der Dichtungsbuchse 2115 unter Ver- tungsdorn 2120 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen 

wendung einer beliebigen Anzahl von herkSrnmlichen, hohles rohrformiges Element bzw. mehrere derartige He- 

kommerziell erhaltlichen mechamschen Kupplungen ver- mente. Der innere Dichtungsdom 2120 kann hergestellt sein 

bunden sein, wie beispielsweise eine Bohrrohrverbindung, 25 aus einer beliebigen Anzahl von herkornrnlicben, kommer- 

eine spezielle Schraubverbindung von Oilfield Country Hi- ziell crhaltlichen Materialien wie beispielsweise Oilfield 

bular Goods, eine Ratschenverriegelungsschraubverbin- Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlen- 

dung oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer stoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahnlich hochfesten Mate- 

bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Innengestangeadapter rialien. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 

2110 mit der Dichtungsbuchse 2115 durch eine Standard- 30 innere Dichtungsdom 2120 hergestellt aus Edelstahl, urn in 

schraubverbindung losbar verbunden. optimaler Weise hohe Festigkit, Oberflachen mit niedriger 

Der Innengestangeadapter 2110 umfaBt bevorzugt einen Reibung und Bestandigkeit gegenuber Korrosion und Ver- 

RuiddurchlaB 2165, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien schleiB bereitszutellen. 

bzw. flussige Materialien ausgehend von dem RuiddurchlaB Der innere Dichtungsdom 2120 kann unter Verwendung 
2160 in den RuiddurchlaB 2170 zu fordem. GemaB einer 35 einer beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell 

bevorzugten Ausfuhrungsform ist der RuiddurchlaB 2165 erhaltlichen Kupplungen verbunden sein, wie beispiels- 

dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie beispielsweise Ze- weise einer Bohrlochverbindung, einer speziellen Schraub- 

ment, Epojrid(harz), Wasser, Bohrschlamme oder Schmier- verbindung von Oilfield Country Tabular Goods oder einer 

mittel mit Betriebsdriicken und Durchsatzen zu fordem, die Starjdardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
voo etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute 40 Ausfuhrungsform ist der innere Dichtungsdom 2120 mit der 

reichen. Dichtungsbuchse 2115 durch eine Standardschraubverbin- 

Die Dichtungsbuchse 2115 ist mit dem Innengestangead- dung ldsbar verbunden. Die Standardschraubverbindung er- 

apter 2110 und dem inneren Dichtungsdom 2120 verbun- bringt hohe Festigkeit und erlaubt ein problemioses Erset- 

den. Die Dichtungsbuchse 2115 umfaBt bevorzugt ein im zen von Bauteilen. Der innere Dichtungsdom 2120 kann mit 
wesentlichen hohles rohrformiges Element bzw. mehrere 45 den Gleit- bzw. SchlupfstUcken 2125 unter Verwendung ei- 

derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 2115 kann aus ei- ner beliebigen Anzahl von lierk6mnmchen, kommerzieU er- 

ner beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell er- haltlichen mechanischen \ferbindungen verbunden sein, wie 

haltlichen Materialien hergestellt sein, wie beispielsweise beispielsweise durch SchweiBen, amorphes verbinden bzw. 

aus Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kleben oder durch eine Standardschraubverbindung. Ge- 
KoWenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen fihnlich hochfe- 50 rnaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der innere 

sten Materialien. GemaB eine- bevorzugten Ausfuhrungs- Dichtungsdom 2120 mit den Gleitstucken 2125 durch eine 

form ist die Dichtungsbuchse 2115 hergestellt aus Edelstahl, Standardschraubverbindung losbar verbunden. Der innere 

urn in optimaler Weise bone Festigkeit, Oberflachen mit Dichtungsdom 2120 kann mit dem unteren Dichtungskopf 

niedriger Reibung und Bestandigkeit gegenUber Korrosion, 2125 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
VerschleiB, Galling und Pitting bereitzustellen. 55 kommlichen, kommerziell erhaltlichen mechamschen 

Die Dichtungsbuchse 2115 kann mit dem Innengestange- Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
adapter 2110 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- Oilfield Country Tabular Goods, durch SchweiBen, durch 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Standard- 
durch eine Standardschraubverbindung, durch spezielle 60 schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, rungsform ist der innere Dichtungsdom 2120 mit dem unte- 
durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Kleben, ren Dichtungskopf 2135 durch eine Standardschraubverbin- 
oder durch eine Standardschraubverbindung. GemaB einer dung ldsbar verbunden, 

bevorzugten Ausfuhmngsfonn ist die Dichtungsbuchse Der innere Dichtungsdom 2120 umfaBt bevorzugt einen 
2115 mit dem Innengestangeadapter 2110 durch eine Stan- 65 FluiddurchlaB 2175, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien 

dardschraubverbindung losbar verbunden. Die Dichtungs- aus dem FluiddurchlaB 2170 in den RuiddurchlaB 2180 zu 

buchse 2115 kann mit dem inneren Dichtungsdom 2120 un- fordem. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 

ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- RuiddurchlaB 2175 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie 
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bcispielswcise Zement, Epoxidharz, Wasser, Bohrschlamm 
Oder SchmiermitteL, mil BetriebsdrQcken und Durchsatzen 
zu fordern, die von ctwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 
3.000 Gailonen/Minute reichen. 

Die Gleit- bzw. Schlupfelemente 2125 sind mit der Au- 5 
Benseite des inneren Dicbtungsdoras 2120 verbunden. Wah- 
rend des Belriebs der Vbrrichtung 2100 halten die Gleitele- 
mente 2125 die Einfassung 2155 in im wesentlichen statio- 
narer Position wahrend der radialen Aufweitung der Einfas- 
sung 2155. GemaB einer bevorzugten Ausruhrungsform 10 
werden die Gleitelemente 2125 aktiviert unter Verwendung 
der Ruiddurchlasse 2155, um unter Druck gcsetztes Fluid- 
material in die Gleitelemente 2125 zu fordern. 

Die Gleitelemente 2125 kdnnen eine beliebige Anzahl 
von kommerzieU erhaltUchen hydraulischen Gleitelementen 15 
umfassen, wie beispielsweise KTTS-Dichtungsstuck-Wol- 
framcarbid-Hydraulikgleitelemente oder riickgewinnbare 
Bruckenstopfen-Hydraiilikgleitelemente vom Modell 3L. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Gleitelemente 2125 KTTS-DichtLingsstik:k-Wolfi^n^arbid- 20 
HydrauUkgleitelemente, erfaaitUch von Halliburton Energy 
Services, um in optimaler Weise eine Bestfindigkeit bzw. ei- 
nen Widerstand gegenOber axialer Bewegung der Einfas- 
sung 2155 wShrend des Aufweitungsprozesses bereitzustel- 
len. GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 25 
umfassen die Gleitelemente einen Buiddurchlafi 2190, eine 
Druckkammer 2195, eine RUckstellfeder 2200 und ein 
Gleitelement 2205. 

Die Gleit- bzw. Schlupfelemente 2125 konnen mit dem 
inneren Dichtungsdorn 2120 unter Verwendung einer belie- 30 
bigen Anzahl von herkflmmlichen mechanischen Kupplun- 
gen verbunden sein. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind die Gleitelemente 2125 mit der Aufienseite 
des inneren Dichtungsdoms 2120 durch eine Schraubver- 
bindung verbunden, um in optimaler Weise Austauschbar- 35 
keit von Teilen bereitzusteUen. 

Der obere Dichtungskopf 2130 kann mit dem auBeren 
Dichtungsdorn 2140 und dem Aufweitungskonus 2150 ver- 
bunden sein. Der obere Dichtungskopf 2130 ist aufierdem 
beweglich mit der AuBenseite des inneren Dichtungsdoms 40 
2120 und der Innenseite der Einfassung 2155 verbunden. 
Auf diese Weise lauft der obere Dichtungskopf 2130 in 
axialer Richtung bin und her. Der radiale Freiraum bzw. Ab- 
stand zwischen der inneren zylindrischen Flache des oberen 
Dichtungskopfs 2130 und der auBeren Flache des inneren 45 
Dichtungsdoms 2120 kann beispielsweise von etwa 0,025 
bis 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform reicht der radiale Abstand zwischen der inneren 
zylindrischen Flache des oberen Dichtungskopfs 2130 und 
der auBeren Flache des inneren Dichtungsdoms 2120 von 50 
etwa 0,05 bis 0, 10 Inch, um in optimaler Weise eine Druck- 
dichtung bereitzusteUen. Der radiale Abstand bzw. Freiraum 
zwischen der auBeren zylindrischen Flache und des oberen 
Dichtungskopfs 2130 und der inneren Flache der Einfassung 
2155 kann beispielsweise von etwa 0,025 bis 0,375 Inch rei- 55 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
radiale Freiraum zwischen der auBeren zylindrischen Flache 
des oberen Dichtungskopfs 2130 und der Innenseite der Ein- 
fassung 2155 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optima- 
ler Weise Stabilisierung fur den Aufweitungskonus 2130 60 
wahrend seiner axialen Bewegung bereitzusteUen. 

Der obere Dichtungskopf 2130 umfafit bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenflachen bzw. -seiten. Der obere Dichtungs- 
kopf 2130 kann hergesteUt sein aus einer beUebigen Anzahl 65 
von herkOmmUchen, kommerzieU erhaltlichen MateriaUen, 
wie beispielsweise Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, 
Edelstahl, oder anderen Shnlich bocfafesten Materialien. Ge- 



maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der obere Dich- 
tungskopf 2130 hergesteUt aus Edelstahl, um in optimaler 
Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ober- 
flachen mit niedriger Reibung bereitzusteUen. Die Innen- 
seite des oberen Dichtungskopfs 2130 umfaBt bevorzugt ein 
oder mehrere ringformige Dichtungselemente 2210 zum 
Abdichten der Grenzflache zwischen dem oberen Dich- 
tungskopf 2130 und dem inneren Dichtungsdorn 2120. Die 
Dichtungselemente 2210 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerzieU erhaltUchen ringfbrmigen 
Dichtungselementen umfassen, beispielsweise ORinge, 
Polypak-Dichtungen, MetaUfeder-angetriebene bzw. -vor- 
gespannte Dichtungen und dergleichen. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungselemente 
2210 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um 
in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen 
Hub bereitzusteUen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt der 
obere Dichtungskopf 2130 eine Schulter 2215 zum Tragen 
bzw. StUtzen des oberen Dichtungskopfs 2130 auf dem obe- 
ren Dichtungskopf 2135. 

Der obere Dichtungskopf 2130 kann mit dem auBeren 
Dichtungsdorn 2140 unter Verwendung einer beUebigen 
Anzahl von herkommlicher, kommerzieU erhaltUchen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
durch eine Bohrrohrverbindung, durch eine spezieUe 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, 
durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkle- 
ben oder durch eine Standardschraubverbindung. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist der obere Dichtungs- 
kopf 2130 mit dem auBeren Dichtungsdorn 2140 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die mechanische 
Kupplung zwischen dem oberen Dichtungskopf 2130 und 
dem auBeren Dichtungsdorn 2140 ein oder mehr Dichtungs- 
elemente 2220 zum fluidmaBigen Abdichten der Grenzfla- 
che zwischen dem oberen Dichtungskopf 2130 und dem au- 
Beren Dichtungsdorn 2140. Die Dichtungselemente 2220 
kdnnen eine beUebige Anzahl von herkdmmUchen, kom- 
merzieU erhaltUchen Dichtungselementen umfassen, bei- 
spielsweise ORinge, Polypak-Dichtungen, MetaUfeder-an- 
getriebene bzw. -vorgespannte Dichtungen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungsele- 
mente 2220 Polypak-Dichtungen, erhalthch von Parker Se- 
als, um in optimaler Weise eine Abdichtung fUr einen langen 
axialen Hub bereitzusteUen. 

Der untere Dichtungskopf 2135 ist mit dem inneren Dich- 
tungsdorn 2120 und dem Lastdom 2145 verbunden. Der un- 
tere Dichtungskopf 2135 ist ebenfalls bewegUch mit der In- 
nenseite des auBeren Dichtungsdoms 2140 verbunden. Auf 
diese Weise fiihren der obere Dichtungskopf 2130, der au- 
Bere Dichtungsdorn 2140 und der Aufweitungskonus 2150 
eine hin- und herlaufende Bewegung in axialer Richtung 
durch. Der radiale Freiraum bzw. Abstand zwischen der Au- 
Benseite des unteren Dichtungskopfs 2135 und der Innen- 
seite des auBeren Dichtungsdoms 2140 reicht beispielsweise 
von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der 
AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2135 und der In- 
nenseite des auBeren Dichtungsdoms 2140 von etwa 0,0025 
bis 0,05, um in optimaler Weise ininimalen radialen Frei- 
raum bzw. Zwischenraum bereitzusteUen. 

Der untere Dichtungskopf 2135 kann bevorzugt ein ring- 
formiges Element mit im wesentUchen zylindrischen Innen- 
und AuBenflachen bzw. -seiten umfassen. Der untere Dich- 
tungskopf 2135 kann aus einer beUebigen Anzahl von her- 
kommUchen, kommerzieU erhaltUchen MateriaUen herge- 
steUt sein, wie beispielsweise Oilfield Country Tabular 
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Goods, WeichlegierungsstahL, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, 
oder anderen ahnlichen hochfesten Materi alien. GemaB ei- 
ncr bevorzugten Ausfiihrungsform ist der untcre Dichtkopf 
2135 hergestellt aus Edelstahl, urn in optimaler Weise hohe 
Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mil 5 
niedriger Reibung bereitzustellen. Die AuBenseite des unte- 
ren Dichtungskopfs 2135 umfafit bevorzugt ein oder meh- 
rere ringfbrmige DichtungseLemente 2225 zum Abdichten 
der Grenzflache zwischen dem unteren Dicbtungskopf 2135 
und dem auBeren Dichtungsdorn 2140. Die Dichtungsele- 10 
mente 2225 ktfnnen eine beliebige Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen ringfonnigen Dichtungsele- 
menten umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Polypak- 
Dichtungen oder Metallfederbetatigte Dichtungen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Dich- 15 
tungselemente 2225 Folypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur ei- 
nen langen axialen Hub bereitzustellen. 

Der untere Dicbtungskopf 2135 kann mit dem inneren 
Dichtungsdorn 2120 unter Verwendung einer beliebigen 20 
Anzahl von herkcnimlicheii, kommerziell erbaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise ei- 
ner Bohrrohrverbindung, einer spezielkn Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tabular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes \ferbinden bzw. Verkleben oder durch 25 
eine S tandardschraub verbindung . Gemafi einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist der untere Dichtungskopf 2135 jedoch 
mit dem inneren Dichtungsdorn 2120 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. Gemafi einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfafit die mechanise he Verb in- 30 
dung zwischen dem unteren Dichtungskopf 2135 und dem 
inneren Dichtungsdorn 2120 ein oder mehrere Dichtungs- 
elemente 2230 zum fluidmafiigen Abdichten der Grenzfla- 
che zwischen dem unteren Dichtungskopfs 2135 und dem 
inneren Dichtungsdorn 2120. Die DichtungseLemente 2230 35 
umfassen eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kom- 
merziell erbaltlichen Dichtungselementen, wie beispiels- 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 2230 Polypak-Dich- 40 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung filr einen langen axialen Hub bereitzustel- 
len. 

Der untere Dichtungskopf 2135 kann mit dem Lastdorn 
2145 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 45 
kdmmlicben, kommerziell erbaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise eine Bohr- 
rohrverbindung, eine spezielle Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tabular Goods, durch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Verkleben, oder durch eine Stan- 50 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der untere Dichtkopf 2135 mit dem Lastdorn 
2145 durch eine Standardschraubverbindung losbar verbun- 
den. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt die 
mechanise he Kupplung zwischen dem unteren Dichtungs- 55 
kopf 2135 und dem Lastdorn 2145 ein oder mehrere Dich- 
tungselemente 2235, um die Grenzflache zwischen dem un- 
teren Dichtungskopf 1930 und dem Lastdorn 2145 fluidma- 
Big abzudichten. Die Dichtungselemente 2235 konnen eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 60 
chen Dichtungselementen umfassen, beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfederbetatigte Dich- 
tungen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfas- 
sen die Dichtungselemente 2235 Polypak-Dichtungen, er- 
haltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise eine Ab- 65 
dichtung ftir einen langen axialen Hub bereitzustellen. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt der 
untere Dichtungskopf 2135 einen Verengungsdurchlafi 
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2240, der fluidrnafiig zwischen die Huiddurchlasse 2175 
und 2180 geschaltet und mit diesen verbunden ist Der Ver- 
engungsdurchlaB 2240 hat bevorzugt verringerte Grdfie und 
ist dazu ausgelegt, einen Stopfen 2245 oder eine ahnliche 
Einrichtung aufzunehmen und in Eingriff mit diesen bzw. 
dieser zu gelangen. Auf diese Weise wind der FluiddurchlaB 
2175 fluidrnafiig von dem FluiddurchlaB 2180 isoliert Auf 
diese Weise wird die Druckkammer 2250 unter Druck ge- 
setzt 

Der auBere Dichtungsdorn 2140 ist mit dem oberen Dich- 
tungskopf 2130 und dem Aufweitungskonus 2150 verbun- 
den. Der aufiere Dichtungsdorn 2140 ist auBerdem beweg- 
lich mit der Innenseite der Einfassung 2155 und der AuBen- 
seite des unteren Dichtungskopfs 2135 verbunden. Auf 
diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 2130, der au- 
Bere Dichtungsdorn 2140 und der Aufweitungskonus 2150 
in axialer Richtung bin und her. Der radiale Freiraum bzw. 
Abstand zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungs- 
doms 2140 und der Innenseite der Einfassung 2155 konnen 
beispielsweise von etwa 0,025 bis 0375 Inch reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der radiale 
Freiraum zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungs- 
doms 2140 und der Innenseite der Einfassung 2155 von 
etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise eine Sta- 
bilisierung fur den Aufweitungskonus 2130 wahrend des 
Aufweitprozesses bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwi- 
schen der Innenseite des auBeren Dichtungsdorns 2140 und 
der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2135 kann bei- 
spielsweise von etwa 0,005 bis 0,125 Inch reichen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht der radiale Frei- 
raum zwischen der Innenseite des auBeren Dichtungsdorns 
2140 und der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2135 
von etwa 0,005 bis 0,010 Inch, um in optimaler Weise rnini- 
malen radialen Freiraum bereitzustellen. 

Der aufiere Dichtungsdorn 2140 umfafit bevorzugt ein 
ringfSrrniges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenseiten bzw. -Aachen. Der aufiere Dichtungs- 
dorn 2140 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materi alien, 
wie beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, Weich- 
legierungsstahl Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen 
ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform wird der aufiere Dichtungsdorn 2140 her- 
gestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise bone Festig- 
keit, Korrosionsbestandigkeit sowie Oberflachen niedriger 
Reibung bereitzustellen. 

Der aufiere Dichtungsdorn 2140 kann mit dem oberen 
Dichtungskopf 2130 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erbaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch 
eine Standardschraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist der auBere Dichtungsdorn 2140 ver- 
bunden mit dem oberen Dichtungskopf 2130 durch eine 
Standardschraubverbindung. Der aufiere Dichtungsdorn 
2140 kann mit dem Aufweitungskonus 2150 verbunden sein 
unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlicheo mechanischen Kupplungen, 
wie beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziel- 
len Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular 
Goods, durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. 
Verkleben oder eine Standardschraubverbindung. GemaU ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform ist der auBere Dichtungs- 
dorn 2140 mit dem Aufweitungskonus 2150 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. 
Der obere Dichtungskopf 2130, der untere Dichtungskopf 
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2135, der inncre Dichtungsdom 2120 und der auBere Dich- 
tungsdom 2140 legcn cine Dnickkammer 2250 fcsL Die 
Druckkammer 2250 ist fluidmaBig mit dem DurchlaB 2175 
Uber einen oder mehrere Durchlasse 2255 erbunden. Wah- 
reod des Betriebs der \brrichtung 2100 steht der Stopfen 5 
2245 im Eingriff mit dem VerengungsdurchlaB 2240, um 
den FluiddurchlaB 2175 von dem RuiddurchlaB 2180 fluid- 
maBig zu isolieren. Die Druckkammer 2250 wind daraufhin 
unter Druck gesetzt, wodurch wiederum der obere Dich- 
tungskopf 2130, der auBere Dichtugnsdorn 2140 und der to 
Aufweitungskonus 2150 veranlaBt werden, in axialer Rich- 
tung hin- und herzulaufen. Die axiale Bewegung des Auf- 
weitungskonus 2150 ihrerseits weitet die Einfassung 2155 
in radialer Richtung auf . 

Der Lastdorn 2145 ist mit dem unteren Dichtungskopf 15 
2135 verbunden. Der Lastdorn 2145 umfaBt bevorzugt ein 
ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zy lindrischen In- 
nen- und AuBenseiten bzw. -flachen. Der Lastdorn 2145 
kann bergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von her- 
komnmcbeo^kommerzieUeri^ » 
spielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edeistahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform ist der Lastdorn 2145 bergestellt aus Edei- 
stahJLum in optimaler Wrise hone Festi 25 
standigkeit und Lagerflachen mit niedriger Reibung bereit- 
zustellen. 

Der Lastdorn 2145 kann mit dem unteren Dichtungskopf 
2135 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 30 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
Oilfield Country Tubular Goods, dutch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Verkleben, oder durch eine Stan- 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 35 
rungsform ist der Lastdorn 2145 losbar mit dem unteren 
Dichtungskopf 2135 verbunden dutch eine Standard- 
schraubverbindung, um in optimaler Weise none Festigkeit 
bereitzustellen und ein problemloses Ersetzen des Lastdoms 
2145 zu ermogiicfaen. 40 

Der Lastdorn 2145 umfaBt bevorzugt einen RuiddurchlaB 
2180, der dazu ausgelegt ist, fiUssige Materialien bzw. 
Flmdmaterialien von dem FluiddurchlaB 2180 zu dem Be- 
reich auBerhalb der \forrichtunt 2100 zu fordern. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfimningsform ist der RuiddurchlaB 45 
2180 dazu ausgelegt, Flmdmaterialien, wie beispielsweise 
Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohrschlamm oder 
Schmiermittel mit Betriebsdriicken und Durchsatzen zu for- 
dern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/ 
Minute reichen. 50 

Der Aufweitungskonus 2150 ist mit dem auBeren Dich- 
tungsdom 2140 verbunden. Der Aufweitungskonus 2150 ist 
auBerdem mit der Innenseite der Einfassung 2155 beweglich 
verbunden. Auf diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 
2130, der auBere Dichtungsdom 2140 und der Aufweitungs- 55 
konus 2150 in axialer Richtung hin und her Die Hin- und 
Herbewegung des Aufweitungskonus 2150 veranlaBt die 
Einfassung 2155, sich in radialer Richtung aufzuweiten. 

Der Aufweitungskonus 2150 umfaBt bevorzugt ein ring- 
formiges Element mit einer im wesentlichen zylindrischen 60 
Innenseite bzw. -fl ache und einer im wesentlichen konischen 
AuBenseite bzw. -flache. Der AuBenradius der konischen 
AuBenseite kann beispielsweise von etwa 2 bis 34 Inch rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht det 
AuBenradius der konischen AuBenseite von etwa 3 bis 65 
28 Inch, um in optimaler Wiese Konus- bzw. Kegelabmes- 
sungen bereitzustellen, die fur typische Einfassungen opti- 
mal sind. Die axiale Lange des Aufweitungskonus 2150 



kann beispielsweise von etwa den 2- bis 6-fachen des groB- 
ten AuBendurchmessers des Aufweitungskonus 2150 rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht die 
axiale Lange des Aufweitungskonus 2150 von etwa dem 3- 
bis 5-fachen des groBten AuBendurchmessers des Aufwei- 
tungskonus, um in optimaler Weise Stabilitat und Zentrie- 
rung des Aufweitungskonus 2150 wahrend des Aufwei- 
tungsprozesses bereitzustellen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
betragt der maximale AuBendurchmesser des Aufweitungs- 
konus 2150 zwischen etwa 90 bis 100% des Innendurch- 
messers der existierenden Brunnenbohrung, mit welcher die 
Einfassung 2155 vereinigt werden soli. GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform reicht der Angriffwinkel des Auf- 
weitungskonus 2150 von etwa 5 bis 30°, um in optimaler 
Weise Reibungskrafte und radiale Aufweitungskrafte auszu- 
gieichen. Der optimale Angriffwinkel des Aufweitungsko- 
nus 2150 variiert als Funktion der speziellen Betriebsbedin- 
gungeo des Aufweitungsvorgangs. 

Der Aufweitungskonus 2150 kann hergestellt sein aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlicben, kommerziell er- 
haltlichen Materialien, wie beispielsweise Maschinenwerk- 
zeugstahl, Nitridstahl, Titan, Wolframcarbid, Keramik, oder 
anderen ahniich hochfesten Materialien. GemaB einer be- 
vorzugten Ausflihrungsform ist der Aufweitungskonus 2150 
hergestellt aus D2-Mascbinenwerkzeugstahl, um in optima- 
ler Weise hone Festigkeit und Bestandigkeit gegenUber Ver- 
schleiB und Galling bereitzustellen. GemaB einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die AuBenseite des 
Aufweitungskonus 2150 eine Hfirte, die von etwa 58 bis 62 
Rockwell C reicht, um in optimaler Weise VerschleiBbestan- 
digkeit bereitzustellen. 

Der Aufweitungskonus 2150 kann mit dem auBeren Dich- 
tungsdorn 2140 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommlicben, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, dutch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine 
Standardscbraubverbindung. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Auf- 
weitungskonus 2150 mit dem auBeren Dichtungsdom 2140 
unter Verwendung einer Standardscbraubverbindung ver- 
bunden, um in optimaler Weise hone Festigkeit bereitzustel- 
len und es dem Aufweitungskonus 2150 zu erlauben, pro- 
blemlos ersetzt zu werden. 

Die Einfassung 2155 ist mit den Gleit- bzw. Schlupfele- 
menten 2125 und dem Aufweitungskonus 2150 losbar ver- 
bunden. Die Einfassung 2155 umfaBt bevorzugt ein rohrfor- 
miges Element. Die Einfassung 2155 kann hergestellt sein 
aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise geschlitz- 
ten Rohxen, Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, EdelstahL oder einem anderen 
ahnlich hochfesten Material GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist die Einfassung 2155 hergestellt aus Oil- 
field Country Tubular Goods, erhaltlich von verschiedenen 
auslandischen und inlandischen Stahlwerken, um in optima- 
ler Weise hone Festigkeit bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das 
obere Ende 2260 der Einfassung 215 einen dttnnwandigen 
Abschnitt 2265 und ein auBeres ringformiges Dichtungsele- 
ment 2270. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
tragt die Wanddicke des dUnnwandigen Abschnitts 2265 
etwa 50 bis 100% der ublichen bzw. regelmaBigen Wand- 
dicke der Einfassung 2155. Auf diese Weise kann das obere 
Ende 2260 der Einfassung 2155 problemlos aufgeweitet und 
verformt werden in innigen Kontakt mit dem unteren Ende 
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eines existierenden Abschnitts einer Brunnenbohrungsein- hung mit dem untcren Ende dcr existierenden Brunnenboh- 

fassung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform urn- rungseinfassung positioniert isL GemaB einer besonders be- 

fafit das untere Ende des existierenden Einfassungsab- vorzugten Ausfiihrungsform isi der dUnnwandige Abschnitt 

schnitls auBerdem einen diinnwandigen Abschnitt Auf 2265 der Einfassung 2155 in gegenuberhegender iiberlap- 

diese Weise fuhrt das radiale Aufweiten des dunnwandigen 5 pender Beziehung mit dem dunnen Wandabschnitt und dem 

Abschnitts 2265 der Einfassung 2155 in einen dunnwandi- auBeren ringformigen Dichtungselement des unteren Endes 

gen Abschnitt der existierenden Brunnenbohrungseinfas- des existierenden Abschnitts der Brunnenbohrungseinfas- 

sung zu einer Brunnenbohrungseinfassung mit im wesentli- sung positioniert Auf diese Weise drilckt die radiale Auf- 

chen konstantem Innendurchmesser. weitung der Einfassung 2155 die diinnwandigen Abschnitte 

Das ringfonnige Dichtungselement 2270 kann hergesteUt to und die ringformigen zusammendriickbaren Elemente des 

sein aus einer beiiebigen Anzahl von herktomUchen, kom- oberen Endes 2260 der Einfassung 2155 und das untere 

merzieil erhaltlichen Dichtangsmaterialien, wie beispiels- Ende der existierenden Brunnenbohrungseinfassung in inni- 

weise Epoxid(harz), Gummi, Metall oder Kunststoff. Ge- gem Kontakt miteinander zusammen. Wahrend des Positio- 

maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das ringfor- nierens der Vorrichtung 2100 in der Bninnenbohrung ist die 

mige Dichtungselement 2270 hergesteUt aus StrataLock- 15 Einfassung 2155 abgestutzt durch den Aufweitungskonus 

Epoxidharz, um in optimaler Weise Zusaxxunendruckbarkeit 2150. 

bzw. Komprimierbarkeit und VerschleiBbestandigkeit be- Nach dem Positionieren der Vorrichtung 2100 wird dar- 

reitzusteUen. Der AuBcndurchmesser des ringformigen aufhin ein erstes Ruidmaterial in den FluiddurchlaB 2160 

Dichtungselements 2270 reicht bevorzugt von etwa 70 bis gepumpt Das erste Ruidmaterial kann eine Anzahl von her- 

95% des Innendurchmessers des unteren Abschnitts der 20 kommiichen, kommerzieU erhaltlichen Materialien umfas- 

Brunnenbohrungseinfassung, mit welcher die Einfassung sen, wie beispielsweise Bohischlamm, Wasser, Ep- 

2155 vereinigt werden soil. Auf diese Weise steilt nach dem oxid(harz) oder Zement GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 

Aufweiten das ringfonnige Dichtungselement 2270 bevor- rungsform umfaBt das erste fluidmaterial ein aushartbares 

zugt eine Fluiddichtung bereit und bevorzugt eine ausrei- Ruiddichtungsmaterial, wie etwa beispielsweise Zement 

chende Reibungskraft mit der Innenseite des existierenden 25 oder Epoxidharz, um in optimaler Weise einen haushartba- 

Abschnitts der Brunnenbohrungseinfassung wahrend der ra- ren auBeren ringfdrmigen Kdrper um die aufgeweitete Ein- 

dialen Aufweitung der Einfassung 2155, um die Einfassung fassung 2155 herum bereitzustellen. 

2155 abzustatzen bzw. zu tragen. Das erste Ruidmaterial kann in den RuiddurchlaB 2160 

GemfiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das mit Betriebsdrttcken und DurchsStzen gepumpt werden, die 

untere Ende 2275 der Einfassung 2155 einen dtinnwandigen 30 beispielsweise von etwa 0 bis 4.000 psi bzw. 0 bis 

Abschnitt 2280 und ein auBeres ringfonniges Dichtungsele- 3.000 Gallooen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 

ment 2285. GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungsfbrm be- Ausfiihrungsform wird das erste Ruidmaterial in den Ruid- 

trfigt die Wanddicke des diinnwandigen Abschnitts 2280 durchlafl 2160 mit Bctriebsdrucken und Durchsatzen ge- 

etwa 50 bis 100% der regulfiren Wanddicke der Einfassung pumpt, die von etwa 0 bis 3.000 psi bzw. 0 bis 12.000 Gal- 

2155. Auf diese Weise kann das untere Ende 2275 der Ein- 35 lonen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsmiiBi- 

fassung 2155 problemlos aufgeweitet und verformt werden. gen Wirkungsgrad bereitzusteUen. 

Auf diese Weise kann ein weiterer Abschnitt der Einfassung Das erste Ruidmaterial, welches in den RuiddurchlaB 

problemlos mit dem unteren Ende 2275 der Einfassung 2160 gepumpt wird, durchsetzt die Ruiddurchifisse 2165, 

2155 wahrend eines radialen Aufweitungsprozesses verei- 2170, 2175, 2180 und verlaflt daraufhin die Vomchtung 

nigt bzw. verbunden werden. GemaB einer bevorzugten 40 2100 nach auBen. Das erste Ruidmaterial filllt daraufhin den 

Ausfiihrungsform umfaBt das obere Ende des weiteren Ab- ringformigen Bereich zwischen der AuBenscite der \forrich- 

schnitts der Einfassung einen dunnwandigen Abschnitt Auf tung 2100 und den Innenwanden der Bninnenbohrung. 

diese Weise fuhrt das radiale Aufweiten des dunnwandigen Der Stopfen 2245 wird daraufhin in den RuiddurchlaB 

Abschnitts des oberen Endes der weiteren Einfassung in den 2160 eingfiihrt Der Stopfen 2245 findet Aufnahme tm Ver- 

dOnnwandigen Abschnitt 2280 des unteren Endes der Ein- 45 engungsdurchlaB 2240 und isoliert fluidmSBig und versperrt 

fassung 2155 zu einer Brunnenbohrungseinfassung mit im den RuiddurchlaB 2175; GemfiB einer bevorzugten Ausfuh- 

wesentlichen kontaktem Innendurchmesser. rungsform werden mehrere \foiumina eines nicht aushartba- 

Das ringfbrmige Dichtungselement 2285 kann hergesteUt ren Ruidmaterials daraufhin in den RuiddurchlaB 2160 ge- 

sein aus einer beiiebigen Anzahl von herkSmmlichen, kom- pumpt, um jegliches aushartbare Ruidmaterial zu entfernen, 
merzieU erhaltlichen DichtungsmateriaHen, wie beispiels- 50 welches darin enlhalten ist, und um sicherzustellen, daB 

weise Epoxid(harz), Gummi, Metall oder Kunststoff. Ge- keine der Ruiddurchlasse blockiert bzw. versperrt ist 

maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das ringfor- Ein zweites Fluidmaterial wird daraufhin in den Ruid- 

mige Dichtungselemente 2285 hergesteUt aus StrataLock- durchlaB 2160 gepumpt Das zweite Ruidmaterial kann eine 

Epoxid(harz), um in optimaler Weise Zusammendriickbar- beUebige Anzahl von herkommlichen, kommerzieU erhaltli- 
keit bzw. Komprimierbarkeit und VerscWeiBbestandigkeit 55 chen Materialien umfassen, wie beispielsweise Bohr- 

bereitzusteUen. Der AuBendurchmesser des ringformigen schlamm, Wasser, Bohrgase oder SchmiermitteL GemaB ei- 

Dichtungselements 2285 reicht bevorzugt von etwa 70 bis ner bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das zweite Ruid- 

95% des Innendurchmessers des unteren Abschnitts der exi- material ein nicht aushartbares Ruidmaterial, wie beispiels- 

stierenden Brunnenbohrungseinfassung, mit welcher die weise Wasser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, um in op- 
Einfassung 2155 vereinigt werden soU. Auf diese Weise 60 timaler Weise das UDterdrucksetzen der Druckkammer 2250 

steUt das ringfbrmige Dichtungselement 2285 bevorzugt bereitzusteUen und Reibungskriifte zu minimieren. 

eine Ruiddichtung bereit und auBerdem bevorzugt eine aus- Das zweite Ruidmaterial kann in den RuiddurchlaB 2160 

reichende Reibungskraft mit der Innenwand der Brunnen- mit Betriebsdrticken und Durchsatzen gepumpt werden, die 

bohrung wahrend der radialen Aufweitung der Einfassung beispielsweise von etwa 0 bis 4.000 psi bzw. 0 bis 
2155 um die Einfassung 2155 zu tragen bzw. zu stUtzen. 65 4.500 Gallonen/Minute reichen. Gem&B einer bevorzugten 

Wahrend des Betriebs wird die \brrichtung 2100 bevor- Ausfiihrungsform wird das zweite Ruidmaterial in den 

zugt in einer Bninnenbohrung so positioniert, daB das obere RuiddurchlaB 2160 mit Betriebsdrticken und Durchsatzen 

Ende 2260 der Einfassung 2150 in Qberlappender Bezie- gepumpt, die von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gal- 
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lonen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsmfiBi- 
gcn Wirkungsgrad bereitzustellen. 

Das zweite Fluidmaterial, welches in den RuiddurchlaB 
2160 gepumpt wild, durchsetzt die Fluiddurchlasse 2165, 
2170 und 2175 in die Druckkammern 2175 der Gleiiele- 5 
mente 2125 und in die Druckkammer 2250. Fortgesetztes 
Pumpen des zweiten Fluidmateriais sctzt die Druckkam- 
mem 2195 und 2250 unter Druck. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammem 2175 veranlaBt 
die Gleitelemente 2205 dazu, in radialer Richtung aufzuwei- to 
ten und die Innenseite der Einfassung 2155 zu ergreifen. Die 
Einfassung 2155 wird daraufhin bevorzugt in im wesentli- 
chen stationfirer Position gehalten. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2250 veranlaBt 
den oberen Dichtungskopf 2130, den fiuBeren Dicfatungs- 15 
dorn 2140 und den Aufweitungskonus 2150, sich in axialer 
Richtung relativ zu der Einfassung 2155 zu bewegen. Auf 
diese Weise veranlaBt der Aufweitungskonus 2150 die Ein- 
fassung 2155 dazu, sich in radialer Richtung aufzuweiten. 

Wfihrend des radialen Aufweitungspcozesses wird die 20 
Einfassung 2155 daran gehindert, sich in Aufwartsrichtung 
zu bewegen, und zwar durch die Gleitelemente 2125. Eine 
(bestimmte) Lfinge der Einfassung 2155 wird daraufhin in 
der radialen Richtung durch das unter Druck setzen der 
Druckkammer 2250 aufgeweitet Die Lange der Einfassung 25 
2155, die wfihrend des Aufweitungsprozesses aufgeweitet 
wird, ist proportional zu der Hublfinge des oberen Dich- 
tungskopfe 2130, des fiuBeren Dichtungsdorns 2140 und des 
Aufweitungskonus 2150. 

Mit Beendigung des Hubs wird der Betriebsdruck des 30 
zweiten Fluidmateriais verringert und der obere Dichtungs- 
kopf 2130, der fiuflere Dichtungsdom 2140 und der Aufwei- 
tungskonus 2150 fallen in ihre Ruhepositionen mit der Ein- 
fassung 2155 getragen durch den Aufweitungskonus 2150 
herunter. Die Position des Bohrrohrs 2105 wird bevorzugt 35 
durch den radialen AufweitungsprozeB eingestellt, um die 
Qberlappende Beziehung zwischen den dunnwandigen Ab- 
schnitten des unteren Endes der existierenden Brunnenboh- 
rungseinfassung und dem oberen Ende der Einfassung 2155 
aufrechtzuerhalten. GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 40 
form wird der Hubvorgang fur den Aufweitungskonus 2150 
daraufhin, falls erforderlich, wiederholt, bis der dUnnwan- 
dige Abschnitt 2265 des oberen Endes 2260 der Einfassung 
2155 in den dunnwandigen Abschnitt des unteren Endes der 
existierenden Brunnenbohrungseinfassung aufgeweitet ist 45 
Auf diese Weise wird eine Brunnenbohrungseinfassung ge- 
bildet, die zwei benachbarte Einfassungsabschnitte umfaBt, 
die im wesentlichen konstanten Innendurchmesser aufwei- 
sen. Dieser ProzeB wird daraufhin fur die gesamte Brunnen- 
bohrung wiederholt, um eine Brunnenbohrungseinfassung so 
bereitzustellen, die mehrere tausend FuB lang sein kann und 
im wesentlichen konstanten Innendurchmesser besitzt. 

GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungsform werden wfih- 
rend der letzten Hubbewegung des Aufweitungskonus 2150 
die Gleitelemente 2125 so nahe wie moglich an den diinn- 55 
wandigen Abschnitt 2265 des oberen Endes der Einfassung 
2155 positioniert, um ein Verrutschen zwischen der Einfas- 
sung 2155 und der existierenden Brunnenbohrungseinfas- 
sung am Ende des radialen Aufweitungsprozesses zu ver- 
hindern. Alternativ oder zusatzlich ist der AuBendurchmes- 6C 
ser des ringfbrmigen Dichtungselements 2270 gewfihlt, um 
eine ausreichenden Eingriffsitz bzw. Grenzflachensitz mit 
dem Innendurchmesser des unteren Endes der existierenden 
Einfassung sicherzustellen, um eine axiale Vferschiebung der 
Einfassung 2155 wfihrend der letzten Hubbewegung zu ver- 6! 
hindera. Alternativ oder zus&tzlich ist der AuBendurchmes- 
ser des ringfbrmigen Dichtungselements 22S5 gewfihlt, um 
einen Grenzflachen- bzw. Eingriffsitz mit den Innenwan- 
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dungen der Brunnenbohrung zu einem fruheren Zeitpunkt 
im radialen AufweitungsprozeB bereitzustellen, um eine 
weitere axiale Verschiebung der Einfassung 2155 zu verhin- 
dern. GemfiB dieser zuletzt genannten Alternative ist der 
Grenzflachensitz bevorzugt gewfihlt, um ein Aufweiten der 
Einfassung 2155 durch Ziehen des Aufweitungskonus 2150 
aus der Brunnenbohrung zu eriauben, ohne dafi die Druck- 
kammer 2250 unter Druck gesetzt werden muB. 

Wfihrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die un- 
ter Druck gesetzten Bereiche der Vorrichtung 2100 begrenzt 
auf die Fluiddurchlfisse 2160, 2165, 2170 und 2175, die 
Druckkammem 2195 innerhalb der Gleitelemente 2125, und 
die Druckkammer 2250. Keinerlei Fluiddruck wirkt direkt 
auf die Einfassung 2155 ein. Dies erlaubt die Verwendung 
von Betriebsdrflcken hoher als diejenigen, denen die Einfas- 
sung 2155 normalerweise zu widerstehen vermag. 

Sobaid die Einfassung 2155 vollstandig von dem Aufwei- 
tungskonus 2150 weggepreflt ist, werden die zuriickgeblie- 
benen Abschnitte der Vorrichtung 2100 aus der Brunnen- 
bohrung entfernt GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
fonn reicht der Koctaktdruck zwischen den verformten 
dunnwandigen Abschnitten und den zusammeodrUckb aren 
ringfbrmigen Elementen des unteren Endes der existieren- 
den Einfassung und des oberen Endes 2260 der Einfassung 
2155 von etwa 500 bis 40.000 psi, um in optimaler Weise 
die Einfassung 2155 unter Verwendung der existierenden 
Brunnenbohrungseinfassung zu tragen bzw. abzustUtzen. 

Auf diese Weise wird die Einfassung 2155 in Kontakt mit 
einem existierenden Abschnitt einer Einfassung radial auf- 
geweitet, indem die internen Fluiddurchlasse 2160, 2165, 
2170 und 2175 und die Druckkammer 2250 der Vorrichtung 
2100 unter Druck gesetzt werden. 

GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungsform wird, falls 
erforderlich, der ringfbrmige Kbrper des aushfirtbaren 
Fluidmateriais daraufhin aushfirten gelassen, um einen star- 
ren fiuBeren ringfbrmigen Korper um die aufgeweitete Ein- 
fassung 2155 auszubilden. In dem Fall, daB die Einfassung 
2155 geschlitzt ist, durchsetzt das ausgehfirtete Fluidmate- 
rial bevorzugt die Aufweitung der Einfassung 2155 und um- 
gibt bzw. umschlieBt diese. Der resultierende neue Ab- 
schnitt der Brunnenbohrungseinfassung umfaBt die aufge- 
weitete Einfassung 2145 und den starren fiuBeren ringformi- 
gen Korper. Die tJberlappungsverbindung zwischen der be- 
reits existierenden Brunnenbohrungseinfassung und der auf- 
geweiteten Einfassung 2155 umfafit die verformten dUnnen 
Wandabschnitte und die zusamrnendruckbaren aufieren 
ringfbrmigen Korper. Der Innendurchmesser der resultie- 
renden kombinierten Brunnenbohrungseinfassungen ist im 
wesentlichen konstant Auf diese Weise wird eine Brunnen- 
bohrungeinfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser 
gebildet. Dieser ProzeB des Aufweitens uberlappender rohr- 
formiger Elemente mit diinnwandigen Endabschnitten mit 
zusammendruckbaren ringfbrmigen Kdrpern in Kontakt 
kann fur die gesamte Lange einer Brunnenbohrung wieder- 
holt werden. Auf diese Weise kann eine Brunnenbohrungs- 
einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser fiir tau- 
sende fiir FuB in einer unterirdischen Formation bereitge- 
steilt werden. 

Wenn der Aufweitungskonus 2150 sich dem oberen Ende 
» der Einfassung 2155 nahert, wird der Betriebsdurchsatz des 
zweiten Fluidmateriais gemfiB einer bevorzugten AusfUn- 
rungsform verringert, um den StoB auf bzw. gegen die Vor- 
richtung 2100 zu verringem. GemfiB einer alternativen Aus- 
funrungsform umfaBt die ^rrichtung 2100 einen StoBab- 
i sorber zum Absorbieren des StoBes, der durch Beendigung 
der radialen Aufweitung der Einfassung 2155 erzeugt wird 
GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der 
verringerte Betriebsdruck fur das zweite Ruidmaterial von 
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ctwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 2130 
sich dem Endc der Einfassung 2155 nahert, urn in optimaler 
Weise eine verringerte axiale Bewegung und Geschwindig- 
keit dcs Aufweitungskonus 2130 bereitzustellen. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Betriebsdruck 
des zweiten Fluidmaterials wahrend des Ruckfuhrhubs der 
Vorrichtung 2100 auf einen Bereich von etwa 0 bis 500 psi 
verringert, urn den Widens land gegenUber der Bewegung 
des Aufweitungskonus 2130 wShrend des Ruckfuhrhubs zu 
minimieren. GcmaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
reicht die Hublange der Vorrichtung 2100 von etwa 10 bis 
45 FuB, um in optimaler Weise Anlagenlangen bereitzustel- 
len, die mit herkommlichen Olbohrungsgeratschaften ge- 
handhabt werden kann, wahrend aufierdem die Frequenz mi- 
nimiert wird, mit welcher der Aufweitungskonus 2130 ge- 
stoppt werden muB, so dafi die Nforrichtung 2100 einen er- 
neuten Hub auszufuhren vennag. 

GemSB einer alternativen Ausfuhrungsform umfafit zu- 
mindest ein Teil des oberen Dichtungskopfs 2130 einen 
Aufweitungskonus zum radialen Aufweitung der Einfas- 
sung 2155 wahrend des Betriebs der Vorrichtung 2100, um 
die Oberflache der Einfassung 2155 zu vergroBern, auf wel- 
che wahrend des radialen Aufweitungsprozesses eingewirkt 
wird. Auf diese Weise ktinnen die Betriebsdrticke verringert 
werden. 

Altemativ kann die \brrichtung 2100 verwendet werden, 
um einen ersten Abschnitt einer Rohrleitung mit einem exi- 
stierenden Abschnitt einer Rohrleitung zu vereinigen. Alter- 
nativ kann die Vorrichtung 2100 verwendet werden, um das 
Innere der Brunnenbohrung mit einer Auskleidung direkt 30 
auszukleiden ohne Verwendung einer aufieren ringformigen 
Schicht aus aushartbarem MateriaL Altemativ kann die Vor- 
richtung 2100 verwendet werden, um ein rohrfdrmiges 
TYag- bzw. StUtzelement in einem Loch bzw. einer Bohrung 
aufzuweiten. 

Unter bezug auf Fig. 17, 17a und 17b wird nunmchr eine 
weitere Ausfuhrungsform einer Xforrichtung 2300 zum Auf- 
weiten eines rohrfbrmigen Elements erlautert Die Vorrich- 
tung 2300 umfafit bevorzugt ein Bohrrohr 2305, einen In- 
nengestangeadapter 2310, eine Dichtungsbuchse 2315, ei- 
nen hydraulischen Gleit- bzw. Schlupfkdrper 2320, hydrau- 
lische Gleit- bzw. Schlupfelemente 2325, einen inneren 
Dichtungsdorn 2330, einen oberen Dichtungskopf 2335, ei- 
nen unteren Dichtungskopf 2340, einen Lastdorn 2345, ei- 
nen Sufieren Dichtungsdorn 2350, einen Aufweitungskonus 
2355, einen mechanischen Gleit- bzw. Schlupfkdrper 2360, 
mccfaanische Gleit- bzw. Schlupfelemente 2365, Schlepp- 
biocke 2370, eine Einfassung bzw. einen Einfassungsring 
2375, Ruiddurcfalasse 2380, 2385, 2390, 2395, 2400, 2405, 
2410, 2415 und 2485 und eine Domstart- bzw. -einftihrein- 
richtung 2480. 

Das Bohrrohr 2305 kann mit dem Innengestangeadapter 
2310 verbunden ein. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 
2300 tragt das Bohrrohr 2305 die Vorrichtung 2300. Das 



speziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular 
Goods, oder einer Standardschraubverbindung. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Bohrrohr 2305 
mit dem Innengestangeadapter 2310 durch eine Bohrrohr- 
verbindung losbar verbunden. 

Das Bohrrohr 2305 umfafit bevorzugt einen Ruiddurch- 
lafi 2380, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien ausgehend 
von einer Oberflachensteile in den Fluiddurchlafi 2385 zu 
fordem. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Fluiddurchlafi 2380 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie 
beispielsweise Zement, Wasser, Epoxid(harz), Bohr- 
schlamme oder Schmierrnittel, mit Betriebsdrucken und 
Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 5.000 Gallonen/Minute reichen, um in optimaler Weise 
betriebsmafiigen Wirkungsgrad bereitzustellen. 

Der Innengestangeadapter 2310 ist mit dem Bohrgestange 
2305 und der Dichtungsbuchse 2315 verbunden. Der Innen- 
gestangeadapter 2310 umfafit bevorzugt ein im wesentli- 
chen hohles rohrfbnniges Element bzw. mehrere derartige 
Elemente. Der Innengestangeadapter 2310 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhalt- 
lichen Materialien hergestellt sein, wie beispielsweise Oil- 
field Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Koh- 
lenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen fihnlicfa hochfesten 
Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
der Innengestangeadapter 2310 hergestellt aus Edelstahl, 
um in optimaler Weise hone Festigkeit, Korrosionsbestan- 
digkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung bereitzustel- 
len. 

Der Innengestangeadapter 2310 kann mit dem Bohrge- 
stange 2305 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
Oilfield Country Tubular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Innengestangeadapter 2310 mit dem Bohr- 
rohr 2305 durch eine Bohrrohrverbindung losbar verbun- 
den. Der Innengestangeadapter 2310 kann mit der Dich- 
40 tungsbuchse 2315 unter Verwendung einer beliebigen An- 
zahl von herkdmmlicben, kommerziell erhaltlichen mecha- 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise ei- 
ner Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Tubular Goods, oder einer Standard- 
45 schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Innengestangeadapter 2310 mit der Dich- 
tungsbuchse 2315 durch eine Standardschraubverbindung 
losbar verbunden. 
Der Innengestangeadapter 2310 umfafit bevorzugt einen 
50 Fluiddurchlafi 2385, der dazu ausgelegt ist, flUssige Materia- 
lien bzw. Ruidmaterialien aus dem Ruiddurchlafi 2380 in 
den RuiddurchlaB 2390 zu fordem. GemaB einer bevorzug- 
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ten Ausfuhrungsform ist der RuiddurchlaB 2385 dazu aus- 

o _ geiegt, Ruidmaterialien, wie beispielsweise Zement, Ep- 

Bohrrohr°2305 umfafit bevorzugt ein hohles ringfdrmiges 55 oxid(harz), Wasser, Bohrschlamm, Bohrgase oder Schmier- 

Element bzw. mehrere derartige Elemente. Das Bohrrohr mittel mit Betriebsdrucken und Durchsatzen zu fordem, die 

2305 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute 

kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie reichen. 

beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- Die Dichtungsbuchse 2315 ist mit dem Innengestangead- 

rungsstahl, KohlenstofTstahl, Edelstahl, oder anderen ahn- 60 apter 2310 und dem hydraulischen Gleitkorper 2320 ver- 

lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- bunden. Die Dichtungsbuchse 2315 umfaBt bevorzugt ein 

fUhrungsform ist das Bohrrohr 2305 hergestellt aus einem im wesentlichen hohles rohrfdrmiges Element bzw. mehrere 

Spiralrohr, um das Plazieren der Vbrrichtung 2300 in nicht derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 2315 kann herge- 

verukalen Bohrlochern zu erleichtem. Das Bohrrohr 2305 steUt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkftrnmlichen, 

kann mit dem Innengestangeadapter 2310 unter Verwen- 65 kommerziell erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise 

dung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kom- Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, 

merziell erhaltlichen mechanischen Kupplungen verbunden Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahnlich hochfe- 

sein, wie beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer sten Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
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form ist die Dichtungsbuchse 2315 hergesteUt aus Edelstahl, kommkchen, kommerzieU erhaltlichen mechanischen 
urn in optimaicr Wcisc hohc Festigkeit, Korrosionsbestan- Kupplungcn vcrbunden sein, wic beispielsweise einer Bohr- 
digkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung bereitzustel- rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
l en Oilfield Country Tabular Goods, durch SchweiBen, durch 
Die Dichtungsbuchse 2315 kann mit dem Innengestange- 5 amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Standard- 
adapter 2310 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
von herkommUchen, kommerziell erhaltlichen mechani- rungsform ist der hydrauhsche Gleitkorper 2320 mit dem in- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise neren Dichtungsdorn 2330 durch eine Standardschraubver- 
Bohrrohrverbindungen, speziellen Schraubverbindungen bindung Ibsbar verbunden. 

von Oilfield Country Tabular Goods oder einer Standard- 10 Die hyraulischen Gleitkorper 2320 umfassen bevorzugt 

schraubverbindung. GemSB einer bevorzugten Ausftlh- einen FluiddurchlaB 2395, der dazu ausgelegt ist, Ruidma- 

rungsform ist die Dichtungsbuchse 2315 mit dem Innenge- terialien aus dem FluiddurchlaB 2390 in den FluiddurchlaB 

sangeadapter 2310 durch eine Standardschraubverbindung 2405 zu fdrdern. GemaB einer bevorzugten Ausftihrungs- 

losbar verbunden. Die Dichtungsbuchse 2315 kann mit dem form ist der FluiddurchlaB 2395 dazu ausgelegt, Fluidmate- 

hydraulischen Gleitkorper 2320 unter Verwendung einer be- 15 rialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 

liebigen Anzahl von herkommlichen, kommerzieU erhaitli- Bohrschiamm oder Schmiermittel, mit BetriebsdrOcken und 

chen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- Durchsatzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 

spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods Der hydraulische Gleitkorper 2320 umfafit bevorzugt ei- 

oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 20 nen FluiddurchlaB 2400, der dazu ausgelegt ist, Ruidmate- 

zugten AusfUhrungsform ist die Dichtungsbuchse 2315 mit rialien voo dem RuiddurchlaB 2395 in die Druckkammern 

dem hydraulischen Gleitkorper 2320 durch eine Standard- 2420 der hydraulischen Gleitelemente 2325 zu fordem. Auf 

schraubverbindung losbar verbunden. diese Weise werden die Gleitelemente 2325 bei Unterdruck- 

Die Dichtungsbuchse 2315 umfafit bevorzugt einen setzen des Fluiddurchlasses 2395 in Kontakt mit der Innen- 

FluiddurchlaB 2390, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien 25 seite der Einfassung 2375 aktiviert bzw. betatigt GemaB ei- 

aus dem RuiddurchlaB 2385 in den RuiddurchlaB 2395 zu ner bevorzugten Ausfiihrungsfonn sind die Ruiddurchlasse 

fordem. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist der 2400 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie beispielsweise 

RuiddurchlaB 2390 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie Wasser, Bohrschiamm oder Schmiermittel, mit Betriebs- 

beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- drilcken und Durchsatzen zu f&rdern, die von etwa 0 bis 

schlamm oder Schmiermittel, mit BetriebsdrOcken und » 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 Die Gleitelemente 2325 sind mit der AuBenseite des hy- 

bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. draulischen Gleitkorpers 2320 verbunden. Wahrend des Be- 

Der hydraulische GleitkSrper 2320 ist mit der Dichtungs- triebs der Vonichtung 2300 werden die Gleitelemente 2325 

buchse 2315, den hydraulischen Gleitelementen 2325 und bei Unterdrucksetzen des Ruiddurchlasses 2395 in Kontakt 

dem inneren Dichtungsdorn 2330 verbunden. Der hydrauli- 35 mit der Innenseite der Einfassung 2395 aktiviert bzw. beta- 

sche Gleitkorper 2320 umfaBt bevorzugt ein im wesentli- tigL Auf diese Weise halten die Gleitelemente 2325 die Em- 

chen hohles rohrformiges Element bzw. mehrere derartige fassung 2375 in einer im wesentlichen stadonaren Position. 

Elemente. Der hyaraulische Gleitkdrper 2320 kann herge- Die Gleitelemente 2325 umfassen bevorzugt die Ruid- 

stellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkSmmUchen, durchlasse 2400, die Druckkammern 2420, eine Vxspann- 

kommerziell erhaltlichen MateriaUen, wie beispielsweise 40 feder 2425 und Gleitelemente 2430. Die Gleitelemente 2325 

Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, konnen eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kom- 

Koblenstoffstahl, Edelstahl, oder einem anderen hochfesten merzieil erhaltlichen hydraulischen Gleitelementen umf as- 

MateriaL GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist sen, wie beispielsweise hydraulische RTTS-Dichtungs- 

der hydraulische Gleitkorper 2320 hergesteUt aus Kohlen- stuck-Wolframcarbid-Oleiteiemente oder hydraulische 

stoffstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit bei niedri- 45 Gleitelemente mit ruckgewinnbarem BrOckenstopfen vom 

gen Kosten bereitzusteUen. ModeU 3L. GemaB einer bevorzugten Ausfmirungsform 

Der hydraulische Gleitkorper 2320 kann mit der Dich- umfassen die Gleitelemente 2325 hydraulische RTTS-Dich- 

tungsbuchse 2315 unter Verwendung einer beliebigen An- tungsstuck-WolframcaAid-Gidtelemente, erhaltlich von 

zahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mecha- Halliburton Energy Services, um in optimaler Weise der 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise ei- 50 axialen Bewegung der Einfassung 2375 wahrend des radia- 

ner Borirrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- len Aufweitungsprozesses Widerstand entgegenzusetzen. 

dung von Oilfield Country Tubular Goods oder einer Stan- Ein innerer Dichtungsdorn 2330 ist mit dem hydrauli- 

dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausftth- schen Gieitkcrper 2320 und dem unteren Dichtungskopf 

rungsform ist der hydraulische Gleitkorper 2320 mit der 2340 verbunden. Der innere Dichtungsdorn 2330 umfaBt 
Dichtungsbuchse 2315 durch eine Standardschraubverbin- 55 bevorzugt ein im wesentlichen hc»hles rc^irformiges Element 

dung losbar verbunden. Der hydraulische Gleitkdrper 2320 oder mehrere derartige Elemente. Der innere Dichtungsdorn 

kann mit den Gleitelementen 2325 unter Verwendung einer 2330 kann hergesteUt sein aus einer beUebigen Anzahl von 

beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerzieU erhalt- herkOmmUchen, kommerzieU erhaltlichen Materialien, wie 

lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 60 rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahn- 

Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, hch hochfesten MateriaUen. GemaB einer bevorzugten Aus- 

durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkle- fuhrungsform ist der innere Dichtungsdorn 2330 hergesteUt 

ben oder durch eine Standardschraubverbindung. GemaB ei- aus Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit, Kor- 

ner bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist der hydraulische rc«onsbestandigkeit und Oberflachen niedriger Reibung be- 
Gleitkorper 2320 mit den Gleitelementen 2325 durch eine 65 reitzustellen. 

Standardschraubverbindung verbunden. Der hydrauhsche Der innere Dichtungsdorn 2330 kann mit dem hydrauU- 

Gleitkorper 2320 kann mit dem inneren Dichtungsdorn schen Gleitkorper 2320 unter Verwendung einer beUebigen 

2330 unter Verwendung einer beUebigen Anzahl von her- Anzahl von herkdmmUchen, kommerzieU erhaltlichen me- 
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chanischcn Kupplungen verbundcn sein, beispielsweise ei- 
ner Bohrrohrverbindung, cincr spcziellcn Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tabular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbindcn bzw. Verkleben, oder durch 
eine Suindardschraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist dcr inncre Dichtungsdom 2330 rait 
dem hydraulischcn Gleitkorper 2320 durch cine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. Der innere Dich- 
tungsdom 2330 kann mit dem unteren Dichtungskopf 2340 
unter Verwendiing einer beliebigen Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell erhaltlichen mechanischen Kupplungen 
verbunden sein, beispielsweise mit einer Bohrrohrverbin- 
dung, einer speziellen Schraubverbindung von Oilfield 
Country Tubular Goods, durch Schweifien, durch amorphes 
Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine Standard- 
schraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der innere Dichtungsdom 2330 mit dem unte- 
ren Dichtungskopf 2340 durch eine Standardschraubverbin- 
dung losbar verbunden. 

Der innere Dichtungsdom 2330 umfafit bevorzugt einen 
Ruiddurchlafi 2405, der dazu ausgelegt ist, Huidmaterialien 
aus dem Ruiddurchlafi 2395 in den Ruiddurchlafi 2415 zu 
fbrdern. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
Ruiddurchlafi 2405 dazu ausgelegt, Rmdmaterialien, wie 
beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- 
schlamm oder Schmiermittel, mit Betriebsdrticken und 
DurchsStzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der obere Dichtungskopf 2335 ist mit dem aufieren Dich- 
tungsdom 2345 und dem Aufweitungskonus 2355 verbun- 
den. Der obere Dichtungskopf 2335 ist aufierdem mit der 
Aufienseite des inneren Dichtungsdom 2330 und der Innen- 
seite der Einf assung 2375 beweglich verbunden. Auf diese 
Weise lauft der obere Dichtungskopf 2355 in axialer Rich- 
tung bin und her. Der radiale Freiraum bzw. Abstand zwi- 
schen der zylindrischen Innenseite des oberen Dichtungs- 
kopfs 2335 und der Aufienseite des inneren Dichtungsdoms 
2330 kann beispielsweise von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch rei- 
chen. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der 
radiale Freiraum zwischen der inneren zylindrischen Ober- 
fiache des oberen Dichtungskopfs 2335 und der Aufienseite 
des inneren Dichtungsdoms 2330 von etwa 0,005 bis 
0,01 Inch, um in optimaler Weise einen minimalen Freiraum 
bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwischen der zylindri- 
schen Aufienseite des oberen Dichtungskopfs 2335 und der 
Innenseite der Einf assung 2375 kann beispielsweise von 
etwa 0,025 bis 0375 Inch reichen. Gemafi einer bevorzug- 
ten AusfUhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen 
der zylindrischen Aufienseite des oberen Dichtungskopfs 
2335 und der Innenseite der Einf assung 2375 von etwa 
0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise eine Stabilisie- 
rung fur den Aufweitungskonus 2355 wahrend des Aufwei- 
tungsprozesses bereitzustellen. 

Der obere Dichtungskopf 2335 umfafit bevorzugt ein 
ringfbrmiges Element mit im wcsentlichen zylindrischen In- 
nen- und Aufienseiten. Der obere Dichtungskopf 2335 kann 
hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie beispiels- 
weise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, KohlenstofTstahl, Edelstahl, oder ahnlichen hochfe- 
sten Materialien. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form wird der obere Dichtungskopf 2335 hergestellt aus 
Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit, Korrosi- 
onsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung be- 
reitzustellen. Die Innenseite des oberen Dichtungskopfs 
2335 umfafit bevorzugt ein oder mehrere ringformige Dich- 
tungseiemente 2435 zum Abdichten der Grenzflache zwi- 
schen dem oberen Dichtungskopf 2335 und dem inneren 



Dichtungsdom 2330. Die Dichtungselemente 2435 kannen 
eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen ringfbrmigen Dichtungselementen umfassen, wie 
beispielsweise O-Ringe, Poiypak-Dichtungen oder Metall- 
5 feder-betatigte Dichtungen bzw. vorgespannte Dichtungen. 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Dichtungselemente 2435 Poiypak-Dichtungen, erhaltlich 
von Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung 
fur einen langen axialen Hub bereitzustellen. 
10 Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit der 
obere Dichtungskopf 2335 eine Schuiter 2440 zum Tragen 
des oberen Dichtungskopfs auf dem unteren Dichtungskopf 
1930. 

Der obere Dichtungskopf 2335 kann mit dem aufieren 
15 Dichtungsdom 2350 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von berkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 
einer Bonrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
20 Ben, amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine 
Starjdarc^hi^bveririndung. Gem&B einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der obere Dichtungskopf 2335 mit 
dem aufieren Dichtungsdom 2350 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. Gemafi einer bevor- 
25 zugten AusfUhrungsform umfafit die mechamsche Kupp- 
lung zwischen dem oberen Dichtungskopf 2335 und dem 
aufieren Dichtungsdom 2350 ein oder mehrere Dichtungs- 
elemente 2445 zum fluidmafiige Abdichten der Grenzflache 
zwischen dem oberen Dichtungskopf 2335 und dem aufieren 
30 Dichtungsdom 2350. Die Dichtungselemente 2445 konnen 
eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen Dichtungselementen umfassen, wie beispiels- 
weise O-Ringe, Poiypak-Dichtungen oder Metallfeder-an- 
getriebene Dichtungen. Gemafi einer bevorzugten AusfUh- 
35 rungsform umfassen die Dichtungselemente 2445 Poiypak- 
Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler 
Weise Abdichtung fur lange axiale Hubbewegungen bereit- 
zustellen. 

Der untere Dichtungskopf 2340 ist mit dem inneren Dich- 
40 tungsdora 2330 und dem Lastdora 2345 verbunden. Der un- 
tere Dichtungskopf 2340 ist aufierdem mit der Innenseite 
des Sufieren Dichtungsdoms 2350 beweglich verbunden. 
Auf diese Weise lauf en der obere Dichtungskopf 2335 und 
der aufiere Dichtungsdom 2350 in axialer Richtung bin und 
45 her. Der radiale Freiraum zwischen der Aufienseite des unte- 
ren Dichtungskopfs 2340 und der Innenseite des aufiere 
Dichtungsdoms 2350 kann beispielsweise von etwa 0,0025 
bis 0,05 Inch reichen. Gemafi einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der Aufien- 
50 seite des unteren Dichtungskopfs 2340 und der Innenseite 
des aufieren Dichtungsdoms 2350 von etwa 0,005 bis 
0,010 Inch, um in optimaler Weise einen minimalen radialen 
Freiraum bereitzustellen. 
Der untere Dichtungskopf 2340 umfafit bevorzugt ein 
55 ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und Aufienflachen bzw. -seiten. Der untere Dichtungs- 
kopf 2340 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl 
von herkdrnmlichen, kommerziell erhaltlichen OlfelcrRohr- 
teilen, WeichlegierungsstahU KohlenstofTstahl, Edelstahl 
60 oder anderen ahnlichen hochfesten Materialien. Gemafi ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform ist der untere Dichtungs- 
kopf 2340 hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise 
hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen 
mit niedriger Reibung bereitzustellen. Die Aufienseite des 
65 unteren Dichtungskopfs 2340 umfafit bevorzugt ein oder 
mehrere ringformige Dichtungselemente 2450 zum Abdich- 
ten der GrenzflSche zwischen dem unteren Dichtungskopf 
2340 und dem aufieren Dichtungsdom 2350. Die Dichtungs- 
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elemente 2450 konnen cine beliebige Anzahl von herkomm- 
lichen, kommerzieU erhaltlichen ringformigen Dichtungs- 
elementen umfassen, wie beispiclsweise O-Ringe, Polypak- 
Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform umfassen die Dich- 5 
tungselemente 2450 Poiypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur ei- 
nen langen axialen Hub bereitzustellen. 

Der untere Dichtungskopf 2340 kann mit dem inneren 
Dichtungsdora 2330 unter Verwendung einer beliebigen 10 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein t beispielsweise ei- 
ner Bohmohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch 15 
eine Standardschraubverbindung. Gem&S einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der untere Dichtungskopf 2340 mit 
dem inneren Dichtunsdorn durch eine Standardschraubver- 
bindung losbar verbunden. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform umfafit die mechamsche \ferbindung bzw. 20 
Kupplung zwischen dem unteren Dichtungskopf 2340 und 
dem inneren Dichtungsdorn 2330 ein oder mehrere Dich- 
tungselemente 2455 zum fluidmaBigen Abdichten der 
GrenzflSche zwischen dem unteren Dichtungskopf 2340 und 
dem inneren Dichtungsdorn 2330. Die Dichtungselemente 25 
2455 kOnnen eine beliebige Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Dichtungselemen ten umfassen, 
beispielsweise O-Ringe, Poiypak-Dichtungen oder Metall- 
feder-betatigte bzw. -vorgespannte Dichtungen. GemaB ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungs- 30 
elemente 2455 Poiypak-Dichtungen, erfaaltliche von Parker 
Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fllr eine lange 
axiale Hublange bereitzustellen. 

Der untere Dichtungskopf 2340 kann mit dem Lastdorn 
2345 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 35 
kdrnmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bcteohr- 
verbindung, einer speziellen Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Standard- 40 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der untere Dichtungskopf 2340 mit dem Last- 
dorn 2345 durch eine Standardschraubverbindung losbar 
verbunden. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
umfafit die mechanische Verbindung zwischen dem unteren 45 
Dichtungskopf 2340 und dem Lastdorn 2345 ein oder mehr 
Dichtungselemente 2460 zum fluidmSBigen Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem unteren Dichtungskopf 2340 und 
dem Lastdorn 2345. Die Dichtungselemente 2460 konnen 
eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- so 
haltlichen Dichtungselementen umfassen, beispielsweise O- 
Ringe, Poiypak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte bzw. 
durch Metallfeder vorgespannte Dichtungen. GemaB einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungsele- 
mente 2460 Poiypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Se- 55 
als, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur eine lange 
axiale Hublange bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt der 
untere Dichtungskopf 2340 einen VerengungsdurchlaB 
2465, der zwischen die Fluiddurchlasse 2405 und 2415 ge- 60 
schaltet und fluidmaBig mit diesen verbunden ist Der \fer- 
engungsdurchlaB 2465 besitzt bevorzugt eine verringerte 
GroBe und ist dazu ausgelegt, einen Stopfen 2470 aufzuneh- 
men und mit diesem in Eingriff zu gelangen, oder mit einer 
anderen ahnlichen Einrichtung. Auf diese Weise wird der 65 
FluiddurchlaB 2405 von dem FluiddurchlaB 2415 fluidma- 
Big isouert Auf diese Weise wird die Druckkammer 2475 
unter Druck gesetzt. 



Der auBere Dichtungsdorn 2350 ist mit dem oberen Dich- 
tungskopf 2335 und dem Aufweitungskonus 2355 verbun- 
den. Der auBere Dichtungsdorn 2350 ist aufierdem mit der 
Innenseite der Einfassung 2375 und der AuBenseite des un- 
teren Dichtungskopfs 2340 beweglich verbunden. Auf diese 
Weise laufen der obere Dichtungskopf 2335, der auBere 
Dichtungsdorn 2350 und der Aufweitungskonus 2355 in 
axialer Richtung hin und her Der radiale Freiraum bzw. Ab- 
stand zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungsdoms 
2350 und der Innenseite der Einfassung 2375 kann bei- 
spielsweise von etwa 0,025 bis 0375 Inch reichen. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der radiale Frei- 
raum zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungsdoms 
2350 und der Innenseite der Einfassung 2375 von etwa 
0,025 bis 0,125 lack um in optimaler Weise fur den Auf- 
weitungskonus 2355 wahrend des Aufweitungsprozesses 
Stabilisierung bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwi- 
schen der Innenseite des auBeren Dichtungsdccns 2350 und 
der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2340 kann bei- 
spielsweise von etwa 0,0025 bis 0375 Inch reichen. GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der radiale Frei- 
raum zwischen der Innenseite des auBeren Dichtungsdoms 
2350 und der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2340 
von etwa 0,005 bis 0,010 Inch, um in optimaler Weise mini- 
malen Freiraum bereitzustellen. 

Bevorzugt umfafit der auBere Dichtungsdorn 2350 ein 
ringfbnniges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenseiten. Der auBere Dichtungsdorn 2350 
kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie bei- 
spielsweise Weichlegierungsstahl, KohlenstofTstahl, Edel- 
stahl, oder ahnlichen hochfesten Materialien. GemaB einer 
bevorzugten AusfUhrungsform ist der auBere Dichtungsdorn 
2350 hergesteUt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hone 
Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit 
niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der auBere Dichtungsdorn 2350 kann mit dem oberen 
Dichtungskopf 2335 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkdrnmlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise 
Bohrrohrverbindungen, speziellen Schraubverbindungen 
von Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden oder eine Standardschraubver- 
bindung. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
auBere Dichtungsdorn 2350 mit dem oberen Dichtungskopf 
2335 durch eine Standardsdiraubverbindung verbunden. 
Der auBere Dichtungsdorn 2350 kann mit dem Aufwei- 
tungskonus 2355 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Stan- 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der auBere Dichtungsdorn 2350 mit dem Auf- 
weitungskonus 2355 durch eine Standardschraubverbin- 
dung verbunden. 

Der obere Dichtungskopf 2335, der untere Dichtungskopf 
2340, der innere Dichtungsdorn 2330 und der auBere Dich- 
tungsdorn 2350 legen gemeinsam eine Druckkammer 2475 
fest Die Druckkammer 2475 ist mit dem DurchlaB 2405 
uber einen oder mehrere Durchlasse 2410 fluidmaBig ver- 
bunden. Wahrend des Betriebs der Vforrichtung 2300 gelangt 
der Stopfen 2470 in Eingriff mit dem VerengungsdurchlaB 
2465, um den FluiddurchlaB 2415 von dem FluiddurchlaB 
2405 fluidmaBig zu isolieren. Die Druckkammer 2475 wird 
daraufhin unter Druck gesetzt, wodurch wiedenxm der obere 
Dichtungskopf 2335, der auBere Dichtungsdorn 2350 und 
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der Aufweitungskonus 2355 veranlaBt werden, in axialer 
Richtung bin- und herzulaufen. Die axiale Bewcgung des 
Aufweitungskonus 2355 fUhrt zur Aufweitung der Einfas- 
sung 2375 in radialer Richtung. 

Der Lastdom 2345 ist mil dem unteren Dichtungskopf 5 
2340 und dem mechanischen Gleitkorper 2360 verbunden. 
Der Lastdom 2345 umfafit bevorzugt ein ringformiges Ele- 
ment mit im wesentlichen zylindrischen Innen- und AuBen- 
seiten bzw. -flachen. Der Lastdom 2345 kann hergestellt 
sein aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kom- 10 
merziell erhaltlichen Materialien, wie etwa beispielsweise 
Oilfield Country Tabular Goods, Weichlegierungsstahl, 
Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder ahnlichen bochfesten Ma- 
ted alien. GemaB einer be vorzugten AusfUhrungsform ist der 
Lastdom 2345 hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler 15 
Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ober- 
flachen niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der Lastdom 2345 kann mit dem unteren Dichtungskopf 
2340 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kommlichen* kommerziell erhaltlichen mechanischen 20 
Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohr- 
verbindung, einer spezietlen Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods, durch Schweifien, amorphes 
Verbinden oder durch eine Standardschraubverbindung. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Lastdom 25 
2345 mit dem unteren Dichtungskopf 2340 durch eine Stan- 
dardschraubverbindung losbar verbunden. Der Lastdom 
2345 kann mil dem mechanischen Gleitkorper 2360 unter 
Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen mechanischen Kupplungen ver- 30 
bundein sein, beispielsweise eine Bohrrohrverbindung, eine 
spezielle Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 
Goods, durch Schweifien, durch amorphes Aferbinden bzw. 
Verldten oder durch eine Standardschraubverbindung. Ge- 
m&B einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Lastdom 35 
2345 losbar verbunden mit dem mechanischen Gleitkorper 
2360 durch eine Standardschraubverbindung. 

Der Lastdom 2345 umfafit bevorzugt einen RuiddurchlaB 
2415, der dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien aus dem 
RuiddurchlaB 2405 zu dem Bereich auflerhalb der \forrich- 40 
tung 2300 zu fordera. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der RuiddurchlaB 2415 dazu ausgelegt, Ruid- 
materialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Was- 
ser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit Betriebsdrucken 
und Durchsatzen zu fbrdern, die von etwa 0 bis 9.000 psi 45 
bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der Aufweitungskonus 2355 ist mit dem auBeren Dich- 
tungsdoro 2350 verbunden. Der Aufweitungskonus 2355 ist 
aufierdem zur Innenseite der Einfassung 2375 beweglich. 
Auf diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 2335, der 50 
aufiere Dichtungsdom 2350 und der Aufweitungskonus 
2355 in axialer Richtung hin und her. Das Hin- und Herlau- 
fen des Aufweitungskonus 2355 veranlaBt die Einfassung 
2375 dazu, in radialer Richtung aufzuweiten. 

Der Aufweitungskonus 2355 umfafit bevorzugt ein ring- 55 
fdrmiges Element mit einer im wesentlichen zylindrischen 
Innenfl ache bzw. -seite und einer im wesentlichen konischen 
AuBenflSche bzw. -seite. Der AuBenradius der konischen 
AuBenseite kann beispielsweise von etwa 2 bis 34 Inch rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 60 
AuBenradius der konischen AuBenseite von etwa 3 bis 
28 Inch, um in optimaler Weise ein radiales Aufweiten typi- 
scher Einfassungen bereitzustellen. Die axiale Lange des 
Aufweitungskonus 2355 kann beispielsweise vom etwa 2- 
bis 8-fachen des groBten AuBendurchmessers des Aufwei- 65 
tungskonus 2355 reichen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fOhrungsform reicht die axiale Lange des Aufweitungsko- 
nus 2355 vom etwa 3- bis 5-fachen des groBten AuBen- 



durchmessers des Aufweitungskonus 2355, um in optimaler 
Weise Stabilitat und Zentrieren fur den Aufweitungskonus 
2355 wahrend des Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 
GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der An- 
griffwinkel des Aufweitungskonus 2355 von etwa 5 bis 30°, 
um optional Reibungskrafte mit radialen Aufweitungskraf- 
ten bereitzustellen. Deroptimale Angriffwinkel fur den Auf- 
weitungskonus 2355 variiert als Funktion der Betriebspara- 
meter des speziellen Aufweitungsvorgangs. 

Der Aufweitungskonus 2355 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
terialien hergestellt sein, beispielsweise aus Maschinen- 
werkzeugstahl, Nitridstahl, Titan, Wolframcarbid, Keramik, 
oder anderen ahnlichen bochfesten Materi alien. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Aufweitungsko- 
nus 2355 hergestellt aus D2-Maschinenwerkzeugstahl, um 
in optimaler Weise hohe Festigkeit, Abriebbestandigkeit 
und Gallingbestandigkeit bereitzustellen. Gemafi einer be- 
sonders bevorzugten AusfUhrungsform besitzt die AuBen- 
seite des Aufweitungskonus 2355 eine Hartc, die von etwa 
58 bis 62 Rockwell C reicht, um optimaler Weise hohe Fe- 
stigkeit, Abriebbestandigkeit und Gallingbestandigkeit be- 
reitzustellen. 

Der Aufweitungskonus 2355 kann mit dem auBeren Dich- 
tungsdom 2350 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schweifien, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der Aufweitungskonus 2355 verbun- 
den mit dem auBeren Abdkhtungsdorn 2350 unter Verwen- 
dung einer Standardschraubverbindung, um optimale hohe 
Festigkeit bereitzustellen und um ein problemloses Ersetzen 
des Aufweitungskonus 2355 zu ermdglichen. 

Die Dornstarteinrichtung 2480 ist mit der Einfassung 
2375 verbunden. Die Dornstarteinrichtung 2480 umfafit ei- 
nen rohrformigen Einfassungsabschnitt mit verringerter 
Wanddicke im Vergleich zu der Einfassung 2375. Gemafi ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform betrSgt die Wanddicke 
der Dcrostarteinrichtung 2480 etwa 50 bis 100% der Wand- 
dicke der Einfassung 2375. Auf diese Weise wird das Einlei- 
ten der radialen Aufweitung der Einfassung 2375 erleichtert, 
und das Plazieren der Vorrichtung 2300 in eine Brunnenboh- 
rungseinfassung und eine Brunnenbohrung wird erleichtert 
Die Dornstarteinrichtung 2480 kann mit der Einfassung 
2375 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kommlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein. 
Die Dornstarteinrichtung 2480 kann eine Wanddicke auf- 
weisen, die beispielsweise von etwa 0,15 bis 1,5 Inch reichL 
Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht die 
Wanddicke der Dornstarteinrichtung 2480 von etwa 0,25 bis 
0,75 Inch, um in optimaler Weise hohe Festigkeit in einem 
minimalen Profil bereitzustellen. Die Dornstarteinrichtung 
2480 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie 
beispielsweise Oilfield Tubular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen arinlich 
bochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist die Dornstarteinrichtung 2480 hergestellt aus 
Oilfield Tubular Goods mit hdherer Festigkeit als diejenige 
der Einfassung 2375, jedoch geringerer Wanddicke, als die 
Einfassung 2375, um in optimaler Weise einen dUnnwandi- 
gen Behalter mit ungefahrderselbcn Berstfestigkeit wie die- 
jenige der Einfassung 2375 bereitzustellen. 

Der mechanische Gieit- bzw. Schlupfkorper 2460 ist mit 
dem Lastdom 2345, den mechanischen Gieit- bzw. Schlupf- 
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elementen 2375 und den Schleppblocken 2370 verbunden. 
Der mechanische Glritkorper 2460 umfaBt bcvorzugt cin 
rohrformiges Element mit einem innercn DurchlaB 2485, 
der mit dem DurchlaB 2415 fluidmaBig verbunden ist. Auf 
diese Weise konnen die Fluidmalerialien aus dem DurchlaB 5 
2484 in einem bzw. zu einem Bereich auBerhalb der \fcrrich- 
tung 2300 gefordert werden. 

Der mechanische Gleitkfirper 2360 kann mit dem Last- 
dom 2345 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein. 10 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der mecha- 
nische Gleitkdrper 2360 mit dem Lastdorn 2345 unter Ver- 
wendung von Gewinden und gleitfahigen Stahlrilckhalterin- 
gen losbar verbunden, um in optimaler Weise eine hochfeste 
Halterung bzw. Befestigung bereitzustellen. Der mechani- 15 
scbe Gleitkorper 2360 kann mit den mechanischen Gleitele- 
menten 2365 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommlichen mechanischen Kupplungen verbunden 
sein. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
mechanische Gleitkorper 2360 mit den mechanischen Gleit- 20 
elementen 2365 unter Verwendung von Gewinden und gleit- 
fahigen Stahlruckhalteringen losbar verbunden, um in opti- 
maler Weise eine hochfeste Halterung bzw. Befestigung be- 
reitzustellen. Der mechanische Gleitkdrper 2360 kann mit 
den Schleppblocken 2370 unter Verwendung einer beliebi- 25 
gen Anzahl von herkdmmlichen mechanischen Kupplungen 
verbunden sein. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form ist der mechanische Gleitkdrper 2360 mit den Schlepp- 
blocken 2365 unter Verwendung von Gewinden und gleitfa- 
higen Stahlruckhalteringen verbunden, um in optimaler 30 
Weise eine hochfeste Halterung bzw. Verbindung bereitzu- 
stellen. 

Die mechanischen Gleitelemente 2365 sind mit der Au- 
Benseite des mechanischen Gieitkorpers 2360 verbunden. 
Wahrend des Betriebs der \brrichtung 2300 verhindern die 35 
mechanischen Gleitelemente 2365 eine Aufwartsbewegung 
der Einfassung 2375 und der Domstarteinrichtung 2480. 
Auf diese Weise werden wahrend des axialen Hin- und Her- 
laufens des Aufweitungskonus 2355, die Einfassung 2375 
und die Dornstarteinrichtung 2480 in im wesentlichen sta- 40 
tionarer Position gehalten. Auf diese Weise werden die 
Domstarteinrichtung 2480 und die Einfassung 2375 in ra- 
dialer Richtung durcfa die axiale Bewegung des Aufwei- 
tungskonus 2355 aufgeweitet 

Die mechanischen Gleitelemente 2365 konnen eine belie- 45 
bige Anzahl von herkonunlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Gleitelementen umfassen, beispielsweise 
mechanische RTTS-Dichtungsstuck-Woln^carbid-Gleit- 
elemente, mechanische IHTS-Dichtungsstack-Wicker- 
Gleiteiemente oder obere mechanische rtickgewinnbare 50 
Bruckenstopfen-Wolframcarbid-Gleiteiemente vom Modell 
3L. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen 
die mechanischen Gleitelemente 2365 mechanische RTTS- 
Dichtungsstflck-Wolframcarbid-Gleitelemente, erhaltlich 
von Halliburton Energy Services, um in optimaler Weise ei- 55 
ner axialen Bwegung der Einfassung 2375 wahrend des 
Aufweitungsprozesses Widerstand entgegenzusetzen. 

Die Schleppblocke 2370 sind mit der AuBenseite des me- 
chanischen Gieitkorpers 2360 verbunden. Wahrend des Be- 
triebs der Vbrrichtung 2300 verhindern die Schleppblocke 60 
2370 eine Aurwartsbewegung der Einfassung 2375 und der 
Domstarteinrichtung 2480. Wahrend des axialen Hin- und 
Herlaufens des Aufweitungskonus 2355 werden die Einfas- 
sung 2375 und die Domstarteinrichtung 2480 auf diese 
Weise in im wesentlichen stationarer Position gehalten. Auf 65 
diese Weise werden die Dornstarteinrichtung 2480 und die 
Einfassung 2375 in radialer Richtung durch die axiale Be- 
wegung des Aufweitungskonus 2355 aufgeweitet 



Die Schleppblocke 2370 konnen eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Gleitelementen umfassen, beispielsweise mechani- 
sche RTTS-Dichtungsstuck-Schleppblocke oder riickge- 
winnbare Bruckenstopfen-Scfaleppblocke vom Modell 3L. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Schleppblocke 2370 mechanische RTTS-DichtungsstUck- 
Schleppblocke, erhaltlich von Halliburton Energy Services, 
um in optimaler Weise einer axialen Bewegung der Einfas- 
sung 2375 wahrend des Aufweitungsprozesses Widerstand 
entgegenzusetzen. 

Die Einfassung 2375 ist mit der Dornstarteinrichtung 
2480 verbunden. Die Einfassung 2375 ist aufierdem mit den 
mechanischen Gleitstucken 2365 und den Schleppblocken 
2370 losbar verbunden. Die Einfassung 2375 umfaBt bcvor- 
zugt ein rohrformiges Element Die Einfassung 2375 kann 
aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, beispielsweise 
geschlitzten Rohren, Oilfield Country Tubular Goods, Koh- 
lenstoffstahl, Weichlegierungsstahl Edelstahl, oder anderen 
ahnlich bochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Einfassung 2375 hergestellt aus 
Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von verschiede- 
nen auslandischen und inlandischen Stahlwerken, um in op- 
timaler Weise hone Festigkeit bereitzustellen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das obere Ende der 
Einfassung 2375 ein oder mehrere Dichtungselemente, die 
um die AuBenseite der Einfassung 2375 positioniert bzw. 
angeordnet sind. 

Wahrend des Betriebs wird die Vbrrichtung 2300 in einer 
Brunnenbohrung angeordnet, wobei das obere Ende der Ein- 
fassung 2375 in uberlappender Beziehung in einer existie- 
renden Brunnenbohrungseinfassung positioniert ist Um 
StoBdrOcke bzw. DruckstOBe innerhalb des Bohrlochs wah- 
rend der Plazierung der Vorrichtung 2300 zu minimieren, ist 
der FluiddurchlaB 2380 bcvorzugt mit einem oder mehreren 
Dmckfeigabedurchlflssen versehen. Wahrend der Plazie- 
rung der \brrichtung 2300 in der Brunnenbohrung ist die 
Einfassung 2375 durch den Aufweitungskonus 2355 getra- 
gen bzw. gestOtzt 

Nach Positionierung der Vorrichtung 2300 innerhalb des 
Bohrlochs in Uberlappender Beziehung mit einem existie- 
renden Abschnitt einer Brunnenbohrungseinfassung wird 
ein erstes Ruidmaterial in den FluiddurchlaB 2380 ausge- 
hend von einer Oberflachenstelle gepumpt Das erste Fluid- 
material wird von bzw. aus dem FluiddurchlaB 2380 zu den 
Ruiddurchiassen 2385, 2390, 2395, 2405, 2415 und 2485 
gefordert. Das erste Ruidmaterial veriaBt daraufhin die Vor- 
richtung 2300 und fiillt den ringformigen Bereich zwischen 
der AuBenseite der Vorrichtung 2300 und den Innenwanden 
des Bohrlochs. 

Das erste Ruidmaterial kann eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien um- 
fassen, wie beispielsweise Epoxid(harz), Bohrschlamm, 
Schlackengemisch, Zement oder Wasser. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das erste Ruidmaterial 
ein aushartbares RmddichtungsmateriaU wie beispielsweise 
Schlackengemisch, Epoxid(harz) oder Zement. Auf diese 
Weise kann eine Brunnenbohrungseinfassung mit einer au- 
Beren ringformigen Schicht aus einem aushartbarem Mate- 
rial gebildet werden. 

Das erste Ruidmaterial kann in die Vorrichtung 2300 mit 
Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt werden, die bei- 
spielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallo- 
nen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform wird das erste Ruidmaterial in die Nfarrichtung 
2300 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt, die 
von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gallonen/Minute 
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reichen, urn in optimaler Weise betriebsmaBige Effizienz be- sticrendcn AbschniU ciner Brunnenbohrungscinfassung ge- 

reitzustellen. halten - . , . 

Zu einem vorbestimmtcn Zeitpunkt bcim Einspritzen des Am Ende dcs radialen Aufweitungsprozesses wind das 

ersten Fluidmaterials, wie bcispielswcisc nachdem der ring- oberc Ende der Einfassung 2375 in innigen Kontakt nut der 

fbnnige Bereich auBerhalb der Vorrichtung 2300 auf ein 5 Innenseite des untercn Endes der existierenden Brunnen- 

vorbestimmtes Niveau gefulit wurde, wird ein Stopfen bohrungseinfassung aufgeweitet GemaB einer bevorzugten 

2470, ein Anker oder eine ahnliche Einrichtung in das erste Ausfuhrungsform stellen die Dichtungselemente, die am 

Fluidmaterial eingeftihrt. Der Stopfen 2470 gelangt zum oberen Ende der Einfassung 2375 vorgesehen sind, eine 

Sitz in dem VerengungsdurchlaB 2465 und isoliert dadurch Fluiddichtung zwischen der AuBenseite des oberen Endes 

den RuiddurchlaB 2405 von dem FluiddurchlaB 2415 fluid- 10 der Einfassung 2375 und der Innenseite des unteren Endes 

mafiig. der existierenden B runnenbohrungseinf assung bereit Ge- 

Nach Plazierung des Stopfens 2470 in dem Verengungs- maB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn reicht der Kon- 

durchlafi 2465 wird ein zweites Fluidmaterial in den Fluid- taktdruck zwischen der Einfassung 2375 und dem existie- 

durchlaB 2380 gepumpt, urn die Druckkammer 2475 unter renden Abschnitt der Brunnenbohrungseinf assung von etwa 

Druck zu setzen. Das zweite Fluidmaterial kann eine belie- 15 400 bis 10.000 psi, urn in optimaler Weise einen Kontakt- 

bige Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhfiltlichen druck bereitzustellen, die Dichtungselemente zu aktivieren 

Materialien umfassen, wie beispielsweise Wasser, Bohr- und typischen Spannungs- und Drucklastbedingungen zu 

gase, Bohrschlamm oder SchmiermitteL GemaB einer be- widerstehen. 

vorzugten Ausfuhrungsform umfaflt das zweite Fluidmate- Wenn der Aufweitungskonus 2355 sich dem oberen Ende 

rial ein nicht-aushartbares Fluidmaterial wie etwa beispiels- 20 der Einfassung 2375 nahcrt, wird gemfiB einer bevorzugten 

weise Wasser; Bohrschlamm oder SchmiermitteL Ausfuhrungsfonn der Betriebsdruck des zweiten Fluidmate- 

Das zweite Fluidmaterial kann in die Vbrrichtung 2300 rials verringert, urn den StoB an bzw. auf die Vorrichtung 

mit BetriebsdrQcken und Durchsatzen gepumpt werden, die 2300 zu verringern. GemfiB einer alternativen Ausfuhrungs- 

beispielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis form umfaBt die \forrichtung 2300 einen StoBabsorber zum 

4.500 GaUonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 25 Absorbieren des S tosses, der durch die Beendigung der re- 

Ausfuhrungsform wird das zweite Fluidmaterial in die \for- dialen Aufweitung der Einfassung 2375 erzeugt wird. 
richtung 2300 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen ge- GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 

pumpt, die von etwa 0 bis 3,000 psi bzw. 0 bis 1 .200 Gallo- verringerte Betriebsdruck des zweiten Fluidmaterials von 

nen/Minute reichen, urn in optimaler Weise betriebsmaBige etwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 2355 

Effizienz bereitzustellen. » sich dem Ende der Einfassung 2375 nahert, urn in optimaler 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2475 veranlafit Weise eine verringerte axiale Bewegung und Geschwindig- 

den oberen Dichtungskopf 2335, den auBeren Dichtungs- keit des Aufweitungskonus 2355 bereitzustellen. GemaB ei- 

dorn 2350 und den Aufweitungsdom 2355, sich in axialer ner bevorzugten Ausfuhrungsfonn wird der Betriebsdruck 

Richtung zu bewegen. Das Unterdrucksetzen der Druck- des zweiten Fluidmaterials wahrend des RQckfuhrungshubs 

kammer 2475 veranlafit die hydraulischen Gleitelemente 35 der Vorrichtung 2300 auf den Bereich von etwa Obis 500 psi 

2375 ebenfalls dazu, sich in radialer Richtung aufzuweiten verringert, urn den Widerstand gegenttber der Bewegung 

und die Einfassung 2375 in im wesentlichen stationfirer Po- des Aufweitungskonus 2355 wahrend des Ruckfiihrhubs zu 

sition zu halten. Wenn der Aufweitungskonus 2355 sich in minimieren. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

der axialen Richtung bewegt, zieht der Aufweitungskonus reicht die Hublange der \brrichtung 2300 von etwa 10 bis 

2355 aufierdem die Dornstarieinrichtung 2480 und die 40 45 FuB, um in optimaler Weise eine Anlage bereitzustellen, 

Schleppbldcke 2370 mit, welche die mechanischen Glcitele- die durch eine typische Olbc^erateeinrichtung gehandhabt 

mente 2375 einstellen, und die axiale Bewegung der Dora- werden kann, und um in optimaler Weise die Frequenz zu 

starteinrichtung 2480 und der Einfassung 2375 wird da- minimieren, mit welcher der Aufweitungskonus 2355 ge- 
durch gestoppt Auf diese Weise weitet die axiale Bewegung stoppt werden muB, damit die Nforrichtung 2300 einen er- 
des Aufweitungskonus 2355 die Dornstarteinrichtung 2480 45 neuten Hub ausfunren kann. 

und die Einfassung 2375 auf. GemfiB einer alternativen Ausfunrungsform umfaBt zu- 

Sobald der obere Dichtungskopf 2335, der fiuBere Dich- mindest ein TeU des oberen Dichtungskopfs 2335 einen 
tungsdorn 2350 und der Aufweitungskonus 2355 einen Aufweitungskonus zum radialen Aufweiten der Domstart- 
axialen Hub beenden, wird der Betriebsdruck des zweiten einrichtung 2480 und der Einfassung 2375 wahrend des Be- 
Ruidmaterials verringert Die Verringerung des Betriebs- 50 triebs der Vorrichtung 2300, um die Oberflfiche der Einfas- 
drucks des zweiten Fluidmaterials gibt die hydraulischen sung 2375 zu vergrdBem, auf welche wahrend des radialen 
Gleitelemente 2325 feci. Das Bohrgestange 2305 wird dar- Aufweitungsprozesses eingewirkt wird. Auf diese Weise 
aufhin angehoben. Dies veranlaBt den inneren Dichtungs- konnen die Betriebsdrucke verringert werden. 
dora 2330, den unteren Dichtungskopf 2340, den Lastdom GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform sind mecha- 
2345 und den mechanischen Gieitkdrper 2360, sich auf- 55 nische Gleitelemente 2365 an einer axialen Stelle zwischen 
warts zu bewegen. Dadurch werden die mechanischen Gleit- der Dichtungsbuchse 2315 und dem inneren Dichtungsdorn 
elemente 2365 gelost und diese sowie die Schleppbldcke 2330 angeordnet, um die Konstruktion und den Betrieb der 
2370 kdnnen in der Dornstarteinrichtung 2480 und der Ein- Vorrichtung 2300 zu optimieren. 

fassung 2375 bewegt werden. Wenn der untere Dichtungs- Bei Beendigung der radialen Aufweitung der Einfassung 
kopf2340 den oberen Dichtungskopf 2335 kontaktiert, wird 60 2375 wird, falls erforderlich, das erste Ruidmatenal sich in- 
das zweite Ruidmaterial erneut unter Druck gesetzt und der nerhalb des ringfbrmigen Bereichs zwischen der AuBenseite 
radiale AufweitungsprozeB dauert an. Auf diese Weise wer- der aufgeweiteten Einfassung 2375 und den Innenwandun- 
den die Dornstarteinrichtung 2480 und die Einfassung 2375 gen der Brunnenbohrung ausharten gelassen. Wenn in die- 
durch wiederhoite axiale Hube des oberen Dichtungskopfs sem Fall die Einfassung 2375 geschlitzt ist, durchsetzt das 
2335 des auBeren Dichtungsdoms 2350 und des Aufwei- 65 ausgehartete Fluidmaterial bevorzugt die aufgeweitete Ein- 
tungskonus 2355 radial aufgeweitet. Durch den radialen fassung 2375 und umgibt bzw. umschlieBt diese. Auf diese 
AufweitungsprozeB wird das obere Ende der Einfassung Weise ist ein neuer AbschniU einer Brunnenbohrungseinf as- 
2375 bevorzugt in Uberlappender Beziehung mit einem exi- sung innerhalb einer Brunnenbohrung gebildet Altemativ 
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kann die Vorrichtung 2300 verwendet werden, um cinen er- Elemente. Der Innengestangeadapter 2510 kann aus einer 

stcn Rohricitungsabschnitt mit einera exisuerenden Rohrlei- beiicbigen Anzahl von bcrkommUchcn, kommeraeU erhalt- 

tungsabschnitt zu vcrbinden bzw. zu vereinigcn. Alternativ lichen Materialien hergesteUt sein, beispielsweise Oilfield 

kann die Vorrichtung 2300 verwendet werden, um das In- Country Tubular Goods, WeichlegierungsstahU Kohlen- 

nere einer Brunnenbohrung mit einer Einfassung direkt aus- 5 stofTstahl, Edelstahl, oder ahxuichen bochfesten oder ande- 

zukleiden, und zwar ohne Verwendung einer auBeren ring- ren ahnlichen hochfesteo Malenalien. GemaB emer bevor- 

fbrmigen Schicht aus einem aushartbaren Material. Alterna- zugten Ausfuhrungsform ist der Innengestangeadapter 2510 

tiv kann die Vorrichtung 2300 verwendet werden, um ein hergesteUt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hohe Fe- 

rohrfbrmiges Tragelement in einem Loch aufzuweiten. stigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit nied- 

Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die 10 riger Reibung bereitzustellen. 

Druckbereiche der Vorrichtung 2300 begrenzt auf die Fluid- Der Innengestangeadapter 2510 kann mit dem Bohrge- 

durchlasse 2380, 2385, 2390, 2395, 2400, 2405 und 2410 stange 2505 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 

und die Druckkammer 2475, Kein Ruiddruck wirkt direkt herkdmmlichen, kommerzieU erhalUichen mechanischen 

auf die Dornstarteinrichtung 2480 und die Einfassung 2375. Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohr- 

Dies erlaubt den Einsatz von Betriebsdriicken, die hoher 15 verbindung, einer spezieilen Scnraubverbindung von Oil- 

sind als derjenige Druck, welchen die Dornstarteinrichtung field Country Tubular Goods oder einer Staiidardschraub- 

2480 und die Einfassung 2375 normalerweise zu widerste- verbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 

hen vermag. der Innengestangeadapter 2510 mit dem Bohrrohr 2505 

Unter bezug auf Fig. 18 wird nunmehr eine bevorzugte durch eine Bohrrohrverbindung losbar verbunden. Der In- 

Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 2500 zur Ausbildung 20 ncogestangcadaptcr 2510 kann mit der Dichtungsbuchse 

einer Brunixmbohrungsdrfassung mit durchgehend glei- 2515 unter \ferweodung einer beliebigen Anzahl von her- 

chem Durchmesser erlautert. Die \brrichtung 2500 umfafit kommlichen, kommerzieU erhaltlicheo mechanischen 

bevorzugt ein Bohrrohr 2505, einen Innengestangeadapter Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohr- 

2510 eine Dichtungsbuchse 2515, einen hydrauUschen verbindung, einer spezieilen Scnraubverbindung von Oil- 

Gleit- bzw. Schlupfkdrper 2520, hydraulische Gleit- bzw. 25 field Country Tubular Goods, einer Ratschenvemegelungs- 

Schlupfeiemente 2525, einen inneren Dichtungsdorn 2530, scnraubverbindung oder einer Stamlardschraubverbindung. 

einen oberen Dichtungskopf 2535, einen unteren Dichtungs- GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Innenge- 

kopf 2540, einen auBeren Dichtungsdorn 2545, einen Last- stangeadapter 2510 mit der Dichtungsbuchse 2515 durch 

dorn 2550* einen Aufweitungskonus 2555, eine Einfassung eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

2560 und Hmddurchlasse 2565, 2570, 2575, 2580, 2585, 30 Der Innengesttogeadapter 2510 umfaBt bevorzugt einen 

2590 2595 und 2600, FluiddurchlaB 2570, der dazu ausgelegt ist, Ruidmatenalien 

Das Bohrrohr 2505 ist mit dem Innengestangeadapter von bzw. aus dem RuiddurchlaB 2565 in den FluiddurchlaB 

2510 verbunden. Wahrend des Betriebs der \brrichtung 2575 zu fordem. GemaB einer bevorzugten Ausffihrungs- 

2500 tragt das Bohrrohr 2505 die Vorrichtung 2500. Das form ist der RuiddurchlaB 2570 dazu ausgelegt, Ruidmate- 

Bohrrohr 2500 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen 35 rialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 

hohles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere derartige He- Bohrschlamm oder Schmiermittel mit Betnebsdrucken und 

mente. Das Bohrrohr 2505 kann aus einer beliebigen Anzahl Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 

von herkommlichen, kommerzieU erhMltlichen Materialien bis 3.000 GaUonen/Minute reichen. 

hergesteUt sein, beispielsweise Oilfield Country Tubular Die Dichtungsbuchse 2515 ist mit dem Iime*gesttngead- 

Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, 40 apter 2510 und dem hydraulischen Gleit- bzw. Schlupfkdr- 

oder anderen ahnlich bochfesten Materialien. GemaB einer per 2520 verbunden. Die Dichtungsbuchse 2515 umfaBt be- 

bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Bohrrohr 2505 herge- vorzugt ein im wesentlichen hohles rohrfbrmiges Element 

stellt aus einem Spiralrohr, um die Plazierung der \forrich- bzw. mehrere derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 

tung 2500 in nicht vertikalen Brunnenbohrungen zu erleich- 2515 kann hergesteUt sein aus einer beliebigen Anzahl von 
tem Das Bohrrohr 2505 kann mit dem Innengestangeadap- 45 berkommlichen, kommerzieU erhaldichen Matenalien, wie 

ter 2510 unter Verwendung einer bcUebigen Anzahl von beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 

herkammlichen, kommerzieU erhalUichen mechanischen mngsstahl, KcWenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen Shn- 

Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- Uch bochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 

rohrverbindung, einer spezieilen Scnraubverbindung von fiihrungsform ist die Dichtungsbuchse 2515 aus Edelstahl 
Oilfield Country Tubular Goods oder einer Standard- 50 hergesteUt, um in optimaler Weise hone Festigkeit, Korrosi- 

schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- onsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung be- 

rungsform ist das Bohrrohr 2505 mit dem Innengestangead- reitzusteUen. 

apter 2510 durch eine Bohrrrohrverbindung losbar verbun- Die Dichtungsbuchse 2515 kann mit dem Innengestange- 

den, die die Vorteile hoher Festigkeit und leichter Montage adapter 2510 unter Verwendung emer beliebigen Anzahl 
erbrineL 55 von herkommUchen, kommerzieU erhaldichen mechani- 

Das Bohrrohr 2505 umfaBt bevorzugt einen Ruiddurch- schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 

laB 2565 der dazu ausgelegt ist, Ruidmatenalien ausgehend Bctaohrverbindungen, einer spezieUen Scnraubverbindung 

von einer OberflachensteUe in den RuiddurchlaB 2570 zu von OUfield Country Tubular Goods, einer Ratschenveme- 

fbrdern GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der gelungsschraubverbindung oder einer Standardschraubver- 
RuiddurchlaB 2565 dazu ausgelegt, RuidmateriaUen, wie 60 bindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 

beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- Dichtungsbuchse 2515 mit dem Innengestangeadapter 2510 

schlamm oder Schmiermittel, mit Betriebsdriicken und durch eine Standardschraubverbindung Idsbar verbunden. 

Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 Die Dichtungsbuchse 2510 kann mit dem Hydrauhk-Gleit- 

bis 3.000 GaUoren/Minute reichen. korper 2520 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 

Der Innengestangeadapter 2510 ist mit dem Bohrgestange 65 herkommlichen, kommerzieU erhaltlichen mechanischen 

2505 und der Dichtungsbuchse 2515 verbunden. Der Innen- Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohr- 

gestangeadapter 2510 umfaBt bevorzugt ein im wesentU- verbindung, einer spezieUen Scnraubverbindung von OU- 

chen hohles rohrfbrmiges Element oder mehrere derartige field Country Tubular Goods, einer Ratschenvemegelungs- 
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schraubverbindung oder einer Standardschraubverbindung. 
GemaB ciner bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist die Dich- 
tungsbuchsc 2515 mit dera hydraulischcn Gleitkdrper 2520 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

Die Dichtungsbuchse 2515 umfaBt bevorzugt einen 5 
FluiddurchlaB 2575 t der dazu ausgelegt ist, Fluidmateriaiien 
von brw. aus dent FluiddurchlaB 2570 in den FluiddurchlaB 
2580 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form ist der FluiddurchlaB 2575 dazu ausgelegt, Fluidmate- 
riaiien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 10 
Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit Betriebsdrucken und 
Durchsatzen zu tordern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der hydraulische Gleitkorper 2520 ist mit der Dichtungs- 
buchse 2515, den hydraulischen Gleitelementen 2525 und 15 
dem inneren Dichtungsdorn 2530 verbunden. Der hydrauli- 
sche Gleitkorper 2520 umfaBt bevorzugt ein im wesentli- 
chen hohles rohrtonniges Element oder mehrere derartige 
Elemente. Der hydraulische Gleitkdrper 2520 kann berge- 
stellt sein aus einer beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, 20 
kommerziell erhaltlichen Materialien, wie etwa beispiels- 
weise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, Kohlenstofifstahi Edelstahl, oder anderen ahnlich 
hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der hydraulische Gleitkdrper 2520 aus Koh- 25 
lenstoffstahl hergestellt, urn in optimaler Weise hone Festig- 
keit bereitzustellen, 

Der hydraulische Gleitkdrper 2520 kann mit der Dich- 
tungsbuchse 2515 unter Verwendung einer beliebigen An- 
zahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mecha- 30 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise ei- 
ner Borirrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschen- 
verriegdungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfQh- 35 
rungsform ist der hydraulische Gleitkorper 2520 mit der 
Dichtungsbuchse 2550 durch eine Standardschraubverbin- 
dung losbar verbunden. Der hydraulische Gleitkdrper 2520 
kann mit den Gleitelementen 2525 unter \ferwendnng einer 
beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhalt- 40 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- 
spielsweise einer Schraubverbindung oder durch Schwei- 
Ben. GemaB einer bevorzugten Ausftihrungsform ist der hy- 
draulische Gleitkdrper 2520 mit den Gleitelementen 2525 
durch eine Schraubverbindung verbunden. Der hydraulische 45 
Gleitkdrper 2520 kann mit dem inneren Dichtungsdorn 
2530 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohr- 
verbindung, einer speziellen Schraubverbindung von Oil- 50 
field Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der hydraulische Gleitkdrper 2520 mit dem in- 
neren Dichtungsdorn 2530 durch eine Standardschraubver- 55 
bindung losbar verbunden. 

Der hydraulische Gleitkdrper 2520 umfaBt bevorzugt ei- 
nen FluiddurchlaB 2580, der dazu ausgelegt ist, Fluidmate- 
riaiien von bzw. aus dem FluiddurchlaB 2575 in den Fluid- 
durchlaB 2590 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Aus- 60 
fuhrungsform ist der RuiddurchlaB 2580 dazu ausgelegt, 
Fluidmateriaiien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), 
Wasser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit Betriebs- 
drucken und Durchsatzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 
9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/minute reichen. 65 

Der hydraulische Gleitkdrper 2520 umfaBt bevorzugt 
Fluiddurchlasse 2585, die dazu ausgelegt sind, Fluidmate- 
riaiien von bzw. aus dem FluiddurchlaB 2580 in die Druck- 



kammern der hydraulischen Gleitelemente 2525 zu fordern. 
Auf diese Weise werden die Gleitelemente 2525 bei Unter- 
drucksetzung des Fluiddurcblasses 2580 in Kontakt mil der 
Innenseite der Einfassung 2560 aktiviert bzw. betatigt Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn sind die Fluid- 
durchlasse 2585 dazu ausgelegt, Fluidmateriaiien, wie bei- 
spielsweise Wasser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit 
BetriebsbdrUcken und Durchsatzen zu fbrdem, die von etwa 
0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Die Gleitelemente 2525 sind mit der AuBenseite des hy- 
draulischen Gleitkdrpers 2520 verbunden. Wahrend des Be- 
triebs der Vorricbtung 2500 werden die Gleitelemente 2525 
bei Unterdrucksetzen des Fluiddurchsatzes 2580 in Kontakt 
mit der Innenseite der Einfassung 2560 aktiviert bzw. beta- 
tigt. Auf diese Weise halten die Gleitelemente 2525 das Ge- 
hause 2560 in im wesentlichen stationarer Position. 

Die Gleitelemente 2525 umfassen bevorzugt die Fluid- 
durchlasse 2585, die Druckkammern 2605, die \fcrspannfe- 
der 2610 und die Gleitelemente 2615. Die Gleitelemente 
2525 kdnnen eine beliebige Anzahl von herdmmlichen, 
kommerziell erhaltlichen hydraulischen G leitele menten um- 
fassen, wie beispielsweise hydraulische KTTS-Dichtungs- 
stuck-Wolrramcarbid-Gleitelemente oder hydraulische 
Gleitelemente mit rUckgewinnbarem Brfickenstopfen Mo- 
dell 3L. Gemfifi einer bevorzugten Ausfuh rungsf onn umfas- 
sen die Gleitelemente 2525 hydraulische RTTS-Dichtungs- 
stuck-Wolframcarbid-Gleitelemente, erhaltlich von Halli- 
burton Energy Services, urn in optimaler Weise einer axialen 
Bewegung der Einfassung 2560 wShrend des Aufweitungs- 
prozesses entgegenzuwirken. 

Der innere Dichtungsdorn 2530 ist mit dem hydrauli- 
schen Gleitkorper 2520 und dem unteren Dichtungskopf 
2540 verbunden. Der innere Dichtungsdorn 2530 umfaBt 
bevorzugt ein im wesentlichen hohles rohrfbrmiges Element 
bzw. mehrere derartige Elemente. Der innere Dichtungsdorn 
2530 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von 
herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie 
beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform ist der innere Dichtungsdorn 2530 hergestellt 
aus Edelstahl, urn in optimaler Weise hohe Festigkeit, Kor- 
rosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. 

Der innere Dichtungsdorn 2530 kann mit dem hydrauli- 
schen Gleitkdrper 2520 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von berkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise ei- 
ner Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch 
eine Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsfonn ist der innere Dichtungsdorn 2530 mit 
dem hydraulischen Gleitkdrper 2520 unter Verwendung ei- 
ner Standardschraubverbindung losbar verbunden. Der in- 
nere Dichtungsdorn 2530 kann mit dem unteren Dichtungs- 
kopf 2540 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, beispielsweise mit einer spe- 
ziellen Schraubverbindung von Oilfield Tubular Goods, ei- 
ner Bohrrohrverbindung, durch SchweiBen, amorphes Ver- 
binden bzw. Verkleben oder durch eine Standardschraubver- 
bindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist der 
innere Dichtungsdorn 2530 mit dem unteren Dichtungskopf 
2540 durch eine Standardschraubverbindung ldsbar verbun- 
den. 

Der innere Dichtungsdorn 2530 umfaBt bevorzugt einen 
RuiddurchlaB 2590, der dazu ausgelegt ist, Fluidmateriaiien 
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von bzw. aus dem RaiddurchlaB 2580 in den FluiddurchlaB 
2600 zu fordera. GemaB ciner bevorzugtcn Ausfuhrungs- 
form ist der FluiddurchlaB 2590 dazu ausgeiegt, Fluidmate- 
rialien, wic beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 
Bohrschlamm oder SchmiermitteL, mit Bclricbsdriicken und 5 
Durchsatzen zu fordem, die von ctwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute rcichcn. 

Der obere Dichtungskopf 2535 ist mit dem SuBeren Dich- 
tungsdom 2545 und dem Aufweitungskonus 2555 verbun- 
den. Der obere Dichtungskopf 2535 ist auflerdem mit der 10 
Aufienseite des inneren Dichtungsdoms 2530 und der In- 
nenseite der Einfassung 2560 beweglich verbunden. Auf 
diese Weise lauft der obere Dichtungskopf 2535 in axialer 
Richtung hin und her. Der radiale Freiraum bzw. Abstand 
zwischen der zylindrischen Innenseite des oberen Dich- is 
tungskopfe 2535 und der Aufienseite des inneren Dichtungs- 
doms 2530 kann beispielsweise von etwa 0,0025 bis 
0,05 Inch rcichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form reicht der radiale Freiraum zwischen der zylindrischen 
Innenseite des oberen Dichtungskopfs 2535 und der AuBen- 20 
seite des inneren Dichtungsdoms 2530 von etwa 0,005 bis 
0,01 Inch, um in optimaler Weise einen minimalen radialen 
Freiraum bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwischen der 
zylindrischen Aufienseite des oberen Dichtungskopfs 2535 
und der Innenseite der Einfassung 2560 kann beispielsweise 25 
von etwa 0,025 bis 0375 Inch reichen. GemSB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform reicht der radiale Freiraum zwi- 
schen der zylindrischen Aufienseite des oberen Dichtungs- 
kopfs 2535 und der Innenseite der Einfassung 2560 von 
etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise eine Sta- 30 
bilisierung fur den Aufweitungskonus 2535 wahrend des 
Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 

Der obere Dichtungskopf 2535 umfafit bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
ner*- und Aufienseiten bzw. -flachen. Der obere Dichtungs- 35 
kopf 2535 kann bergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerzieU erhaltlichen Materialien, 
wie beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weich- 
legierungsstahl, KohlenstofFstahl, Edelstahl, oder anderen 
ahnlichen hochfesten Materialien. GemSB einer bevorzugten 40 
AusfUhrungsform ist der obere Dichtungskopf 2535 berge- 
stellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit, 
Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. Die Innenseite des oberen Dichtungs- 
kopfs 2535 umfaBt bevorzugt ein oder mehrere ringfbrmige 45 
Dichtungselemente 2620 zum Abdichten der Grenzflache 
zwischen dem oberen Dichtungskopf 2535 und dem inneren 
Dichtungsdom 2530. Die Dichtungselemente 3620 kSnnen 
eine beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen ringformigen Dichtungselementen umfassen, bei- 50 
spielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfe- 
der-betaligte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform umfassen die Dichtungselemente 2620 Poly- 
pak-Dichtungen, erhaltliche von Parker Seals, um in opti- 
maler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen Hub 55 
bereitzustellen. 

GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit der 
obere Dichtungskopf 2535 eine Schuiter 2625 zum TVagen 
bzw. Abstiitzen des oberen Dichtungskopfs 2535, des aufle- 
ren Dichtungsdoms 2545 und eines Aufweitungskonus 2555 60 
auf dem unteren Dichtungskopf 2540. 

Der obere Dichtungskopf 2535 kann mit dem auBeren 
Dichtungsdom 2545 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkbmmlichen, kommerzieU erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise 65 
einer spezieUen Schraubverbindung von Oilfield Country 
Tubular Goods, einer Rohrleitungsverbindung, durch 
SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder 



eine Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der obere Dichtungskopf 2535 mit 
dem aufieren Dichtungsdom 2545 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform umfaBt die mechanische Kupp- 
lung zwischen dem oberen Dichtungskopf 2535 und dem 
aufieren Dichtungsdom 2545 ein oder mehrere Dichtungs- 
elemente 2630 zum fluidmafiigen Abdichten der Grenzfla- 
che zwischen dem oberen Dichtungskopf 2535 und dem au- 
Beren Dichtungsdom 2545. Die Dichtungselemente 2630 
konnen eine beliebige Anzahl von berkOmmlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Dichtungselementen umfassen, wie 
beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metall- 
feder-bet&tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform umfassen die Dichtungselemente 2630 Poly- 
pak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optima- 
ler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen Hub be- 
reitzusteUen. 

Der untere Dichtungskopf 2540 ist mit dem inneren Dich- 
tungsdom 2530 und dem Lastdorn 2550 verbunden. Der un- 
tere Dichtungskopf 2540 ist auBerdem mit der Innenseite 
des auBeren Dichtungsdoms 2545 bewegUch verbunden. 
Auf diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 2535, der 
Sufiere Dichtungsdom 2545 und der Aufweitungskonus 
2555 in axialer Richtung bin und her. 

Der radiale Abstand bzw. Freiraum zwischen der Aufien- 
seite des unteren Dichtungskopfs 2540 und der Innenseite 
des aufieren Dichtungsdoms 2545 konnen beispielsweise 
von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch reichen. Gem&B einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform reicht der Freiraum zwischen der 
Aufienseite des unteren Dichtungskopfs 2540 und der In- 
nenseite des aufieren Dichtungsdoms 2545 von etwa 0,005 
bis 0,01 Inch, um in optimaler Weise minimalen radialen 
Freiraum bereitzusteUen. 

Der untere Dichtungskopf 2540 umfaBt bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und Aufienseiten bzw. -flachen. Der untere Dichtungs- 
kopf 2540 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl 
von herkdnunlichen, kommerzieU erhaltlichen Materialien, 
wie beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weich- 
legierungsstahl, Kohlenstofrstahl, Edelstahl, oder anderen 
ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der untere Dichtungskopf 2540 herge- 
stellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit, 
Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. Die Aufienseite des unteren Dich- 
tungskopfs 2540 umfafit bevorzugt ein oder mehrere ring- 
formige Dichtungselemente 2635 zum Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem unteren Dichtungskopf 2540 und 
dem aufieren Dichtungsdom 2545. Die Dichtungselemente 
2635 k6nnen eine beliebige Anzahl von herkOmmlichen, 
kommerziell erhaltlichen ringf&migen Dichtungselementen 
umfassen, beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen 
oder Metallfeder-betatigte Dichtungen: GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfassen die Dichtungselemente 
2635 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um 
in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen 
Hub bereitzustellen. 

Der untere Dichtungskopf 2540 kann mit dem inneren 
Dichtungsdom 2530 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkGmmlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise 
Borirrohrverbindungen, einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der untere Dichtungskopf 2540 mit dem inne- 
ren Dichtungsdom 2530 durch eine Standardschraubverbin- 
dung losbar verbunden. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
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rungsform umfaBt die mechanische Kupplung bzw. Verbin- 
dung zwischen dcm unteren Dichtungskopf 2540 und dcm 
innercn Dichtungsdorn 2530 ein oder mehr Dichtungsele- 
mente 2640 zum fluidmaBigen Abdichten dcr Grenzflache 
zwischen dem unteren Dichtungskopf 2540 und dem inne- 5 
ren Dichtungsdorn 2530. Die Dichtungselemente 2640 kon- 
nen eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Dichtungselementen umfassen, beispiels- 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 10 
form umfassen die Dichtungselemente 2640 Polypak-Dich- 
tungen, ernaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung fur einen langen axialen Hub bereitzustei- 
len. 

Dcr untere Dichtungskopf 2540 kann mit dem Lastdom 15 
2550 mit einer beliebigen Anzahl hericOmmlichen, kommer- 
ziell erhaltlichen Kupplungen verbunden sein, wie etwa bei- 
spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods, 
durch SchweiBen, durch amorphes \ferbinden bzw. Verkle- 20 
ben oder drier Star>dardschraubveririrjdiing. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist der unter Dichtungskopf 
2540 mit dem Lastdom 2550 durch eine Standardschraub- 
verbindung losbar verbunden. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform umfaBt die mechanische Kupplung zwi- 25 
chen Dichtungskopf 2540 und dem Lastdom 2550 ein oder 
mehrere Dichtungselemente 2645 zum fluidmaBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem unteren Dichtungs- 
kopf 2540 und dem Lastdom 2550. Die Dichtungselemente 
2645 konnen eine beliebige Anzahl von herkommlichen, 30 
kommerziell erhaltlichen Dichtungselementen umfassen, 
wie etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder 
Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer bevorzug- 
ten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungselemente 
2645 Polypak-Dichtungen, ernaltlich von Parker Seals, um 35 
in optimaler Weise eine Abdichtung ftir einen langen axialen 
Hub bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt der 
untere Dichtungskopf 2540 einen VerengungsdurchlaB 
2650, der fluidm&Big zwischen die Fluiddurchlasse 2590 40 
und 2600 geschaltet und mit diesen verbunden ist. Der \fer- 
engungsdurchlaB 2650 besitzt bevorzugt verringerte Grofie 
und ist dazu ausgelegt, einen Stopfen 2655 oder eine andere 
ahnlicbe Einrichtung aufzunehmen und in Eingriff mit die- 
sen bzw. dieser zu gelangen. Auf diese Weise wird der 45 
FLuiddurchlaB 2590 von dem FluiddurchlaB 2600 fluidma- 
Big isoliert Auf diese Weise wird die Druckkammer 2660 
unter Druck gesetzt 

Der auBere Dichtungsdorn 2545 ist mit dem oberen Dich- 
tungskopf 2535 und dem Aufweitungskonus 2555 verbun- 50 
den. Der auBere Dichtungsdorn 2545 ist auBerdem beweg- 
lich mit der Innenseite der Einfassung 2560 und der AuBen- 
seite des unteren Dichtungskopfs 2540 verbunden. Auf 
diese Weise laufen der obere Dichtungskopf 2535, der au- 
Bere Dichtungsdorn 2545 und der Aufweitungskonus 2555 55 
in axialer Richtung hin und her. Der radiale Freiraum bzw. 
Abstand zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungs- 
doras 2545 und der Innenseite der Einfassung 2560 kbnnen 
beispielsweise von etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der Frei- 60 
raum zwischen der AuBenseite des auBeren Dichtungsdoms 
2545 und der Innenseite der Einfassung 2560 von etwa 
0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise eine Stabilisie- 
rung fur den Aufweitungskonus wahrend des Aufweitungs- 
prozesses bereitzustellen. Der radiale Freiraum bzw. Ab- 65 
stand zwischen der Innenseite des auBeren Dichtungsdoms 
2545 und der AuBenseite des unteren Dichtungskopfs 2540 
kann beispielsweise von etwa 0,005 bis 0,01 Inch reichen. 



GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der rea- 
diale Freiraum zwischen der Innenseite des auBeren Dich- 
tungsdoms 2545 und der AuBenseite des unteren Dichtungs- 
kopfs 2540 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in optimaler 
Weise minimalen radialen Freiraum bereitzustellen. 

Der auBere Dichtungsdorn 2545 umfaBt bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenseiten. Der auBere Dichtungsdorn 2545 
kann aus einer beliebigen Anzahl von hericommlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie bei- 
spielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform ist der auBere Dichtungsdorn 2545 hergestellt 
aus Edelstahl, um in optimaler Weise hohe Festigkeit, Kor- 
rosionsbest&ndigkeit und Oberflachen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. 

Der auBere Dichtungsdorn 2545 kann mit dem oberen 
Dichtungskopf 2535 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkSrnmlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraub- 
verbindung von Oilfield Country TVtbuiar Goods, durch 
SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder 
durch eine Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Aiisfilhrungsfonn ist der auBere Dichtungsdorn 2545 
mit dem oberen Dichtungskopf 2535 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. Der auBere Dich- 
tungsdorn 2545 kann mit dem Aufweitungskonus 2555 un- 
ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen mechanischen Kupplungen 
verbunden sein, wie etwa durch eine Bohrrohrverbindung, 
eine spezielle Schraubverbindung von Oilfield Country Ta- 
bular Goods, durch SchweiBen, durch amorphes Vsrbinden 
bzw. Verkleben oder eine Standardschraubverbindung. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der auBere 
Dichtungsdorn 2545 mit dem Aufweitungskonus 2555 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

Der obere Dichtungskopf 2535, der untere Dichtungskopf 
2540, der innere Dichtungsdorn 2530 und der auBere Dich- 
tungsdorn 2545 legen gemeinsam eine Druckkammer 2660 
fest Die Druckkammer 2660 ist mit dem FluiddurchlaB 
2590 Uber einen oder mehrere Durchlasse 2595 fliridmafiig 
verbunden. Wahrend des Betriebs der Vbrrichtung 2500 
stent der Stopfen 2655 im Eingriff mit dem Verengungs- 
durchlaB 2650, um den FluiddurchlaB 2590 fluidmSBig von 
dem RuiddurchlaB 2600 zu isolieren. Die Druckkammer 
2660 wird daraufhin unter Druck gesetzt, wodurch wie- 
derum der obere Dichtungskopf 2535, der auBere Dich- 
tungsdorn 2545 und der Aufweitungskonus 2555 in axialer 
Richtung hin- und heriaufen. Die axiale Bewegung des Auf- 
weitungskonus 2555 ihrerseits weitet die Einfassung 2560 
in radialer Richtung auf. 

Der Lastdom 2550 ist mit dem unteren Dichtungskopf 
2540 verbunden. Der Lastdom 2550 umfaBt bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
nen- und AuBenseiten. Der Lastdom 2550 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herkbmmlichen, kommerzieU erhalt- 
lichen Materialien hergestellt sein, wie beispielsweise Oil- 
field Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Koh- 
lenstoffstahl, Edelstahl, oder ahnlich hochfesten Materia- 
lien. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
Lastdom 2550 aus Edelstahl hergestellt, um in optimaler 
Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ober- 
flachen niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der Lastdom 2550 kann mit dem unteren Dichtungskopf 
2540 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kommlichen, kommerzieU erhaltlichen mechanischen 
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Kupplungen verbunden sein, wie bcispielsweise Oilfield tungsdora 2545 unter Vcrwendung einer beUebigen Anzahl 

Country Tubular Goods, cincr Bohrrohrverbindung, durch von herkommlichcn, kommcrzicll crhaltlichen mechani- 

SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise eine 

durch eine Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- Bohrrohrverbindung, eine spezieUe Schraubverbindung von 

zugten Ausruhrungsform ist der Lastdorn 2550 mil dem un- 5 Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 

teren Dichtungskopf 2540 durch eine Standardschraubver- amorphes Verbinden oder Verkleben oder durch eine Stan- 

bindung verbunden. dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 

Der Lastdorn 2550 umfaBt bevorzugt einen FluiddurchlaB rungsform ist der Aufweitungskonus 2555 mit dem auBeren 

2600, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien von bzw. aus Dichtungsdorn 2545 unter Verwendung einer Standard- 

dem FluiddurchlaB 2590 zu dem Bereich auBerhalb der Vbr- 10 schraubverbindung verbunden, um in optimaler Weise hohe 

richtung 2500 zu fdrdern. GemaB einer bevorzugten Aus- Festigkeit und problemloses Ersetzen des Aufweitungsko- 

fiihrungsform ist der FluiddurchlaB 2600 dazu ausgelegt, nus 2555 bereitzustellen. 

Fluidmaterialien, wie beispielsweise Zemeut, Epoxid(harz), Die Einfassung 2560 ist mit den Gleitelementen 2525 und 

Wasser, Bohrschlamm oder SchmiermitteU mit Betriebs- dem Aufweitungskonus 2555 losbar verbunden. Die Einfas- 

driicken und Durchsatzen zu fdrdern, die von beispielsweise 15 sung 2560 umfaBt bevorzugt ein rohrfbnniges Element. Die 

etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute rei- Einfassung 2560 kann aus einer beUebigen Anzahl von her- 

cnen komxnlichen, kommerzieil erhaltiichen Materialien herge- 

Der Aufweitungskonus 2555 ist mit dem auBeren Dich- stellt sein, wie beispielsweise geschlitzten Rohren, Oilfield 

tungsdom 2545 verbunden. Der Aufweitungskonus 2555 ist Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlen- 

auBerdem bewegkeh mit der Innenseite der Einfassung 2560 20 stoffstahl, Edelstahl oder andercn ahnlich hochfesten Mate- 

verbunden. Aufdiese Weise laufen der obere Dichtungskopf rialien. GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die 

2535, der auBere Dichtungsdorn 2545 und der Aufweitungs- Einfassung 2560 hergesteilt aus Oilfield Country Tubular 

tonus 2555 in axialer Richtung hin und her. Das Hin- und Goods, erhaltlich von verschiedenen auslandischen und in- 

Herlaufen des Aufweitungskonus 2555 veranlaBt die Einfas- landischen Stahlwerken, um in optimaler Weise hohe Fe- 

sung 2560 dazu, in radialer Richtung aufzuweiten. 25 stigkeit unter Verwendung standardisierter Materialien be- 

Der Aufweitungskonus 2555 umfaBt bevorzugt ein ring- reitzustellen. 

fbnniges Element mit im wesentlichen zylindrischen Innen- GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform umfaBt das 

und kooischen AuBenseiten. Der AuBenradius der koni- obere Ende 2665 der Einfassung 2560 einen diinnwandigen 

schen AuBenseite kann beispielsweise von etwa 2 bis Abschnitt 2670 und ein aufieres ringformiges Dichtungsele- 

34 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausftthrungs- 30 ment 2675. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 

form reicht der AuBenradius der koniscnen AuBenseite von tragt die Wanddicke des diinnwandigen Abschnitts 2670 

etwa 3 bis 28 Inch, um in optimaler Weise radiales Aufwei- etwa 50 bis 100% der regularen Wanddicke der Einfassung 

ten flir eine grbBtrndgUche VielfaU von rohrformigen Ein- 2560. Auf diese Weise kann das obere Ende 2665 der Ein- 

fassungen bereitzusteUen. Die axiale Lange des Aufwei- fassung 2560 problemlos in innigen Kontakt mit dem unte- 

tungskonus 2555 kann beispielsweise vom etwa 2- bis 8-fa- 35 ren Ende des existierenden Abschnitts der Brunnenboh- 

chen des groBten AuBendurchmessers des Aufweitungsko- rungseinfassung radial aufgeweitet und verformt werden. 

nus 2535 reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das un- 

form reicht die Lange des Aufweitungskonus 2535 vom tere Ende des existierenden Abschnitts der Einfassung einen 

etwa dem 3- bis 5-fachen des groBten AuBendurchmessers dunnwandigen Abschnitt Auf diese Weise fUhrt die radiale 

des Aufweitungskonus 2535, um in optimaler Weise Stabili- 40 Aufwei tung des dunnwandigen Abschnitts 2670 der Einfas- 

sierung und Zentrierung des Aufweitungskonus 2535 wan- sung 2560 in einen dunnwandigen Abschnitt der existieren- 

rend des Aufweitungsprozesses bereitzusteUen. GemaB ei- den Brunnenbohrungseinfassung zu einer Brunnenboh- 

ner besonders bevorzugten Ausflihrungsform reicht der ma- rungseinfassung mit im wesentlichen konstantem Innen- 

ximale AuBendurchmesser des Aufweitungskonus 2555 von durchmesser. 

etwa 95 bis 99% des Innendurchmessers der existierenden 45 Das ringformige Dichtungselement 2675 kann aus einer 

Brunnenbohrung, mit welcher die Einfassung 2560 verei- beUebigen Anzahl von herkommlichen, kommerzieil erhalt- 

nigt bzw. verbunden werden solL GemaB einer bevorzugten lichen Dichtungsmaterialien hergesteilt sein, wie etwa bei- 

Ausfuhrungsform reicht der Angrifrwinkel des Aufwei- spielsweise aus Epoxid(harz), Gummi, Metall oder Kunst- 

tungskonus 2555 von etwa 5 bis 30°, um in optimaler Weise stoff. GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das 

Reibungskrafte und radiale Aufweitungskrafte auszuglei- so ringformige Dichtungselement 2675 aus StrataLock-Ep- 

chen. Der optimale Angriffwinkel des Aufweitungskonus oxid(harz) hergesteUt, um in optimaler Weise Zusammen- 

2535 variiert als Funktion der spezieUen betriebsmafligen drOckbarkeit und VerschleiBbestandigkeit bereitzusteUen. 

Merkmale des Aufweitungsvorgangs. Der AuBendurchmesser des ringfdrmigen Dichtungsele- 

Der Aufweitungskonus 2555 kann aus einer beUebigen ments 2675 reicht bevorzugt von etwa 70 bis 95% des In- 

Anzabl von herkommlichen, kommerzieil erhaldichen Ma- 55 nendurchmessers des unteren Abschnitts der Brunnenboh- 

teriaUen hergesteUt sein, wie etwa beispielsweise aus Ma- rungseinfassung, mit welcher die Einfassung 2560 vereinigt 

schinenwerkzeugstahl, Nitridstahl, Titan, Wolframcarbid, bzw. verbunden werden soU. Auf diese Weise steUt nach ra- 

Keramik oder anderen ahnUch hochfesten MateriaUen. Ge- dialer Aufweitung das ringformige Dichtungselement 2670 

mSB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Aufwei- in optimaler Weise eine Ruiddichtung bereit und auBerdem 

tungskonus 2555 hergesteUt aus D2-Maschinenstahl, um in 60 steUt es bevorzugt optimal eine ausreichende Reibungskraft 

optimaler Weise hohe Festigkeit und Bestandigkeit gegen- mit der Innenseite des existierenden Abschnitts der Brun- 

Uber VerschleiB und Galling bereitzusteUen. GemaB einer nenbohrungseinfassung wahrend der radialen Aufweitung 

besonders bevorzugten Ausruhrungsform besitzt die Ober- der Einfassung 2560 bereit, um diese zu tragen bzw. abzu- 

flache des Aufweitungskonus 2555 eine Oberflachenharte, stutzen. 

die von etwa 58 bis 62 Rockwell C reicht, um in optimaler 65 GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das 

Weise hohe Festigkeit und VerschleiBbestandigkeit bereitzu- untere Ende 2680 der Einfassung 2560 einen dunnwandigen 

ste U en Abschnitt 2685 und ein aufieres ringformiges Dichtungseie- 

Der Aufweitungskonus 2555 kann mit dem auBeren Dich- ment 2690. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
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tragt die Wanddicke des diinnwandigen Abschnitts 2685 
etwa 50 bis 100% der regularen Wanddicke der Einfassung 
2560. Auf diese Weise kann das untere Ende 2680 der Ein- 
fassung 2560 problemlos aufgeweitet und verformt werden. 
AuBerdem kann auf diese Weise ein anderer Abschnitt der 5 
Einfassung problemlos mit dem unteren Ende 2680 der Ein- 
fassung 2560 unter Yerwendung eines radialen Aufwei- 
tungsprozesses vereinigt bzw. verbunden werden. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das obere Ende 
des anderen Einfassungsabscbnitts ebenfalls einen dunn- 10 
wandigen Abschnitt Auf diese Weise ftihrt die radiale Auf- 
weitung des diinnwandigen Abschnitts des oberen Endes der 
anderen Einfassung in den diinnwandigen Abschniu 2685 
des unteren Endes 2680 der Einfassung 2560 zu einer Brun- 
nenbohrungseinfassung mit im wesentlichen konstantem In- IS 
nendurchmesser. 

Das ringformige DichUingselement 2690 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herkornmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen Dichtungsmaterialien hergestellt sein, wie beispiels- 
weise aus Gummi, Metall, Kunststoff oder Epoxid(harz). 20 
GemaB einer bevorzugten Ausfllhrungsform ist das ringfor- 
mige Dichtungselement 2690 hergestellt aus StrataLock- 
Epoxid(harz) t um in optimaler Weise Zusarnmendruckbar- 
keit und VerschleiBbestandigkeit bereitzustellen. Der Au- 
Bendurchmesser des ringfdnnigen Dichtungselements 2690 25 
reicht bevorzugt von etwa 70 bis 95% des Innendurchmes- 
sers des unteren Abschnitts der existiereoden Brunnenboh- 
rungseinfassung, mit welcher die Einfassung 2560 vereinigt 
bzw. verbunden werden soil Nach radialer Aufweitung 
stellt das ringfbnnige Dichtungselement 2690 auf diese 30 
Weise bevorzugt eine Fluiddichtung bereit und auBerdem 
stellt sie bevorzugt eine ausreichende Reibungskraft mit der 
Innenwand der Bninnenbohrung wahrend der radialen Auf- 
weitung der Einfassung 2560 bereit, um die Einfassung 
2560 abzustiltzen. 35 

Wahrend des Betriebs ist die Vbrrichtung 2500 bevorzugt 
in einer Bninnenbohrung mit dem oberen Ende 2565 der 
Einfassung 2560 in Uberlappender Beziehung mit dem unte- 
ren Ende der existiereoden Brunnenbohrungseinfassung po- 
sitioniert. GemaB einer besonders bevorzugten AusfUh- 40 
rungsform ist der dunnwandige Abschnitt 2670 der Einfas- 
sung 2560 in gegenQberliegender Oberlappungsbeziehung 
mit dem diinnwandigen Abschnitt und dem auBeren ringfbr- 
migen Dichtungselement des unteren Endes des existiereo- 
den Abschnitts der Brunnenbohrungseinfassung positio- 45 
niert. Auf diese Weise druckt das radiale Aufweiten der Ein- 
fassung 2560 die dUnnwandigen Abschnitte und die ringfbr- 
migen zusammendruckbaren Elemente des oberen Endes 
2565 der Einfassung 2560 und des unteren Endes der exi- 
stiereoden Bmnnenbohrungseinfassung in innigen Kontakt 50 
miteinander zusammen. Wahrend der Positionierung der 
Vorrichtung 2500 in der Bninnenbohrung wird die Einfas- 
sung 2560 durch den Aufweitungskonus 2545 getragen bzw. 
gestlttzt 

Nach Positionieren der \forrichtung 2500 wird das erste 55 
Fluidmaterial daraufhin in den FluiddurchlaB 2565 ge- 
pumpt. Das erste Huidmaterial kann eine beliebige Anzahl 
von herkttmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materiaiien 
umfassen, wie beispielsweise Zement, Wasser, Schlacken- 
gemisch, Epoxid(harz) oder Bohrschlamm. GemaB einer be- 60 
vorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das erste Ruidmaterial 
ein aushartbares Ruiddichtungsmaterial, wie etwa beispiels- 
weise Zement, Epoxid(harz) oder Schlackengemisch, um in 
optimaler Weise einen aushartbaren auBeren ringformigen 
Korper um die aufgeweitete Einfassung 2560 bereitzustel- 65 
len. 

Das erste Fluidmaterial kann in den FluiddurchlaB 2565 
mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen gepumpt werden, die 



beispielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 
3.000 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird das erste Fluidmaterial in den Fluid- 
durchlaB 2565 mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen ge- 
pumpt, die von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gallo- 
nen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsmSBige 
Effizienz bereitzustellen. 

Das erste Ruidmaterial, welches in den RuiddurchlaB 
2565 gepumpt wird, durchsetzt die Ruiddurchlasse 2570, 
2575, 2580, 2590, 2600 und gelangt daraufhin zur Aufien- 
seite der Vorrichtung 2500. Das erste Ruidmaterial flillt dar- 
aufhin bevorzugt den rmgfbrrnigen Bereich zwischen der 
Aufienseite der Vorrichtung 2500 und den Innenwanden der 
Brunnenbohrung. 

Der Stopfen 2655 wird daraufhin in den RuiddurchlaB 
2565 eingefUhrt Der Stopfen 2655 wird in dem Veren- 
gungsdurchlafi 2650 aufgenommen und isoliert den Ruid- 
durchlaB 2590 fluidmiiBig und versperrt inn. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform werden mehrere \folumina 
eines nicht-ausharteodeo Ruidmaterials daraufhin in den 
FluiddurchlaB 2565 gepumpt, um jegliches aushaitbare 
Ruidmaterial zu eotfernen, welches darin enthalten ist, und 
um sicherzustellen, dafi keine der Fluiddurchiasse versperrt 
ist 

Ein zweites Fluidmaterial wird daraufhin in den Ruid- 
durchlaB 2565 gepumpt Das zweite Ruidmaterial kann eine 
beliebige Anzahl von herkdmmlicheo, kommerziell erhaltli- 
chen Materiaiien umfassen, wie beispielsweise Wasser, 
Bohrgase, Bobrscblam oder SchmiermitteL GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das zweite Ruidmate- 
rial ein nicht-aushartbares Ruidmaterial, wie beispielsweise 
Wasser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, um in optimaler 
Weise das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2660 bereit- 
zustellen und Reibung zu minimieren. 

Das zweite Ruidmaterial kann in den RuiddurchlaB 2565 
mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen gepumpt werden, die 
beispielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 
4.500 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird das zweite Ruidmaterial in den 
RuiddurchlaB 2565 mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen 
gepumpt, die von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gal- 
lonen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsma- 
Bige Effizienz bereitzustellen. 

Das in den FluiddurchlaB 2565 gepumpte zweite Ruid- 
material durchsetzt die Rdddurchlasse 2570, 2575, 2580, 
2590 und gelangt in die Druckkammern 2605 der Gleitele- 
mente 2525 niacin und in die Druckkammer 2660 hinein. 
Fortgesetztes Pumpen des zweiten Ruidmaterials fUhrt zur 
Unterdrucksetzung der Druckkammern 2605 und 2660. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammern 2605 veranlaBt 
die Gleitelemente 2525 zur Aufweitung in radialer Richtung 
und zum Ergreifen der Innenseite der Einfassung 2560 bzw. 
zur Anlage hieran. Die Einfassung 2560 wird daraufhin be- 
vorzugt in im wesentlichen stationarer Position gehalten. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2660 veranlaBt 
den oberen Dichtungkopf 2535, den auBeren Dichtungsdorn 
2545 und den Aufweitungskonus 2555 zur Bewegung in ei- 
ner axialen Richtung relativ zu der Einfassung 2560. Auf 
diese Weise veranlaBt der Aufweitungskonus 2555 das Ge- 
hause 2560 zur Aufweitung in radialer Richtung, beginnend 
mit dem unteren Ende 2685 der Einfassung 2560. 

Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses wird die 
Einfassung 2560 daran gehindert, sich durch die Gleitele- 
mente 2525 in Aufwartsrichtung zu bewegen. Eine Lange 
der Einfassung 2560 wird daraufhin in radialer Richtung 
durch das Unterdrucksetzen der Druckkammer 2660 aufge- 
weitet Die Lange der Einfassung 2560, die wahrend des 
Aufweitungsprozesses aufgeweitet wird, wird proportional 
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zu der Hublange des oberen Dichtungskopfs 2535, des auBe- 
ren Dichtungsdorns 2545 und des Aufweitungskonus 2555 
aufgeweitet 

Bei Becndigung cines Hubs wird der Betriebsdruck des 
zweiten Ruidmaterials verringert und der obere Dichtungs- 
kopf 2535, der auBere Dichtungsdom 2545 und der Aufwei- 
tungskonus 2555 fallen in ihre Ruhestellungen hinunter, wo- 
bei die Einfassung 2560 durch den Aufweitungskonus 2555 
getragen wird. Die Position des Bohrers 2505 wird bevor- 
zugt eingestellt durch den radialen Aufweitungsprozefi, um 
die Uberlappende Beziehung zwischen den dUnnwandigen 
Abscfanitten des unteren Endes des existierenden Brunnen- 
bohrungseinfassung und dem oberen Ende der Einfassung 
2560 aufrechtzuerhalten. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn wird der Hub des Aufweitungskonus 2550 dar- 
aiifhin, falls erforderlich, wiederholt, bis der diinnwandige 
Abscnnitt 2670 und das obere Ende 2665 der Einfassung 
2560 in den dunnwandigen Abscnnitt des unteren Endes der 
existierenden Brunnenbohrungseinfassung aufgeweitet ist 
Auf diese Weise wird eine Brunnenbohrungseinfassung, 
enthalteod zwei benachbarte Einfassungsabschnitte mit im 
wesentlichen konstantem Innendurchmesser gebildet Die- 
ser Prozefi kann daraufhin fur die gesamte Brunnenbohrung 
wiederholt werden, um eine Brunnenbohrungseinfassung 
mit einer Lange von tausenden von FuB bereitzusteUen, die 
im wesentlichen konstanten Innendurchmesser besitzL 

GemaB einer bevorzugten Ausflmrungsform werden wah- 
rend des abschlieBenden Hubs des Aufweitungskonus 2555 
die Gieitelemente 2525 so nabe wie moglich an dem dUnn- 
wandigen Abscnnitt 2670 des oberen Endes 2665 der Ein- 
fassung 2560 positioniert, um Gleiten bzw. Schlupf zwi- 
schen der Einfassung 2560 und der existierenden Brunnen- 
bohrungseinfassung am Ende des radialen Aufweitungspro- 
zesses zu verhindern. Alternativ oder zusatzlich wird der 
AuBendurchmesser des ringfbrmigen Dichtungselements 
2675 gewahlt, um einen ausreichenden Grenzflachensitz 
bzw. EingrirTsitz mit dem Innendurchmesser des unteren 
Endes der existierenden Einfassung sicberzusteUen, um eine 
axiale Verse hiebung der Einfassung 2560 wahrend des ab- 
schlieBenden Hubs zu verhindern. Alternativ oder zusatzlich 
wird der Innendurchmesser des ringformigen Dichtungsele- 
ments 2690 so gewahlt, daB ein Grenzflachensitz bzw. Ein- 
griffsitz mit den Innenwfinden der Brunnenbohrung zu ei- 
nem frtiheren Punkt des radialen Aufweitiingsprozesses be- 
reitgestellt wird, um eine weitere axiale Verschiebung der 
Einfassung 2560 zu verhindern. GemfiB dieser abschlieBen- 
den Alternative ist der Eingriffsitz bzw. Grenzflachensitz 
bevorzugt gewahlt, das Aufweiten der Einfassung 2560 zu 
erlauben, indem der Aufweitungskonus 2555 aus der Brun- 
nenbohrung gezogen wird, ohne dafi die Druckkammer 
2660 unter Druck gesetzt werden muB. 

Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die un- 
ter Druck gesetzten Bereiche der Vbrrichtung 2500 bevor- 
zugt begrenzt auf die Fluiddurchlasse 2565, 2570, 2575, 
2580 und 2590, die Druckkammern 2605 innerhalb der 
Gieitelemente 2525 und die Druckkammer 2660. Kein 
Fluiddruck wirkt direkt auf die Einfassung 2560. Dies er- 
laubt die Verwendung von BetriebsdrUcken, die hdher sind 
als diejenigen, denen die Einfassung 2560 normalerweise zu 
widerstehen vermag. 

Sobald die Einfassung 2560 vollstandig von dem Aufwei- 
tungskonus 2555 weggepreBt ist, werden die verbleibenden 
Teile der Vbrrichtung 2500 von der Brunnenbohrung ent- 
fernL GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
Kontaktdruck zwischen den verformten dUnnwandigen Ab- 
schnitten und den zusammendrtickbaren ringformigen Ele- 
menten des unteren Endes der existierenden Einfassung und 
des oberen Endes 2665 der Einfassung 2560 von etwa 400 



bis 10.000 psi, um in optimaler Weise die Einfassung 2560 
zu tragen bzw. abzustUtzen, und zwar unter Verwendung der 
existierenden Brunnenbohrungseinfassung. 
Auf diese Weise wird die Einfassung 2560 radial in Kon- 
5 takt mit einem existierenden Einfassungsabschnitt aufge- 
weitet, indem die inneren Ruiddurchlasse 2565, 2570, 2575, 
2580 und 2590, die Druckkammern der Gieitelemente 2506 
und die Druckkammern 2660 der Vbrrichtung 2500 unter 
Druck gesetzt werden. 
10 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird, falls 
erforderlich, der ringformige Korper aus aushartbarem 
Fluidmaterial daraufhin ausharten gelassen, um einen star- 
ren auBeren ringformigen Korper um die aufgeweitete Ein- 
fassung 2560 zu bilden. Im Fall, daB die Einfassung 2560 
15 geschlitzt ist, durchdringt das ausgehartete Fluidmaterial be- 
vorzugt die aufgeweitete Einfassung 2560 und schlieBt diese 
ein bzw. umhUllt diese. Der resultierende neue Abscnnitt der 
Bmnnenbohrungseinfassung umfaBt die aufgeweitete Ein- 
fassung 2560 und den starren auBeren ringformigen Korper. 
20 Die Oberlar^mgsverbindung zwischen der bereits existie- 
renden Brunnenbc^irungseinrassung und der aufgeweiteten 
Einfassung 2560 umfaBt die verformten dunnwandigen Ab- 
schnitte und die zusammendrUckbaren auBeren ringformi- 
gen Korper. Der Innendurchmesser der resultiereoden kom- 
25 binierten Bnmnenbohrungseinfassungen ist im wesentli- 
chen konstant. Auf diese Weise wird eine Brunnenboh- 
rungseinfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser 
gebildet. Dieser ProzeB zum Aufweiten Uberiappender rohr- 
formiger Elemente mit den dUnnwandigen Endabschnitten 
30 mit den zusammendrtickbaren ringformigen Korpern in 
Kontakt kann fiir die gesamte Lange einer Brunnenbohrung 
wiederholt werden. Auf diese Weise kann eine Brunnenboh- 
rungseinfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser 
fur tausende von FuB in einer unterirdischen Formation be- 
35 reitgesteUt werden. 

Wenn der Aufweitungskonus 2555 sich dem oberen Ende 
2665 der Einfassung 2560 nahert, wird gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Betriebsdruck des zweiten 
Fluidmaterials verringert, um den StoB auf die Vbrrichtung 
40 2500 zu minimieren. GemaB einer alternativen Ausfuh- 
rungsform umfaBt die Vbrrichtung 2500 einen StoBabsorber 
zum Absorbieren des Stosses, der durch Beendigung der ra- 
dialen Aufweitung der Einfassung 2560 erzeugt wird. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
45 verringerte Betriebsdruck des zweiten Ruidmaterials von 
etwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 2555 
sich dem Ende der Einfassung 2560 nahert, um in optimaler 
Weise eine verringerte axiale Bewegung und Geschwindig- 
keit des Aufweitungskonus 2555 bereitzustellen. GemaB ei- 
50 ner bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Betriebsdruck 
des zweiten Ruidmaterials wahrend des RUckfuhrhubs der 
Vbrrichtung 2500 auf den Bereich zwischen 0 bis 500 psi 
verringert, um den Widerstand gegenUber der Bewegung 
des Aufweitungskonus 2555 wahrend des RUckfuhrhubs zu 
55 minimieren. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
reicht die Hublange der Vorrichtung 2500 von etwa 10 bis 
45 FuB, um in optimaler Weise Anlagenlangen bereitzustel- 
len, die unter Verwendung typischer Oibohrungsgerate pro- 
blemlos gehandhabt werden kann, und um auBer dem die 
60 Frequenz zu minimieren, mit welcher die Vbrrichtung 2500 
erneut einem Hub ausgesetzt werden muB. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform umfaBt zu- 
mindest ein Teil des oberen Dichtungskopfs 2535 einen 
Aufweitungskonus zum radialen Aufweiten der Einfassung 
65 2560 wahrend des Betriebs der \forrichtung 2500, um die 
Oberflache der Einfassung 2560 zu verringem, auf weiche 
wahrend des radialen Aufwdtungsprozesses eingewirkt 
wird. Auf diese Weise kann der Betriebsdruck verringert 
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werden. 

Alternativ kann die \forrichtung 2500 verwendet werden, 
urn einen ersten Rohrieitungsabschnitt mit einem existieren- 
den Rohrieitungsabschnitt zu verbinden bzw. zu vereinigen. 
Alternativ kann die Vbrrichlung 2500 verwendet werden, 5 
urn das Innere der Brunnenbohrung mit einer Einf assung di- 
rekt auszukleiden, und zwar ohne Binsatz einer auBeren 
ringtbrmigen Schicht aus aushartbarem Material. Alternativ 
kann die Vorrichtung 2500 verwendet werden, urn ein rohr- 
formiges Tragelement in einem Loch aufzuweiten. 10 

Unter bezug auf Fig. 19, 19a und 19b wird nunmehr eine 
weitere Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 2700 zum Auf- 
weiten eines rohrformigen Elements eriautert Die Vorrich- 
tung 2700 umfafit bevorzugt ein Bohrrohr 2705, einen In- 
nengestangeadapter 2710, eine Dichtungsbuchse 2715, ei- 15 
nen ersten inneren Dichtungsdorn 2720, einen ersten oberen 
Dichtungskopf 2725, einen ersten unteren Dichtungskopf 
2730, einen ersten aufleren Dichtungsdorn 2735, einen 
zweiten inneren Dichtungsdorn 2740, einen zweiten oberen 
Dichtungskopf 2745, einen zweiten unteren Dichtungskopf 20 
2750, einen zweiten aufieren Dichtungsdorn 2755, einen 
Lastdorn 2760, einen Aufweitungskonus 2765, eine Dora- 
starteinrichtung 2770, einen mechanischen GLeit- bzw. 
Schlupfkbrper 2775, mechanische Gleit- bzw. Schlupfele- 
mente 2780, Schleppblccke 2785, eine Einfassung 2790 und 25 
Ruiddurchlasse 2795, 2800, 2805, 2810, 2815, 2820, 2825 
und 2830. 

Das Bohrrohr 2705 ist mit dem Innengestangeadapter 
2710 verbunden. WShrend des Betriebs der Vbrrichtung 
2700 tragt bzw. stUtzt das Bohrrohr 2705 die Vorrichtung 30 
2700. Das Bohrrohr 2705 umfafit bevorzugt ein im wesent- 
lichen nobles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere derartige 
Elemente. Das Bohrrohr 2705 kann aus einer beliebigen An- 
zahl von herkornmlichen, koxnmerziell erhaltlichen Materia- 
lien hergestellt sein, wie bei spiels weise Oilfield Country Tu- 3$ 
bular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edel- 
stahl, oder aus anderen hochfesten Materialien. GemMfi einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Bohrrohr 2705 herge- 
stellt aus einem Spiralrohr, um die Plazierung der \forrich- 
tung 2700 in nicht vertikalen Brunnenbohrungen zu erleich- 40 
tern. Das Bohrrohr 2705 kann mit dem Innengestangeadap- 
ter 2710 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkornmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 45 
Oilfield Country lobular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. Gem&B einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist das Bohrrohr 2705 mit dem Innengestangead- 
apter 2710 durch eine Bohrrohrverbindung ldsbar verbun- 
den, um in optimaler Weise hohe Festigkeit und problemlo- 50 
ses Zerlegen bereitzustellen. 

Das Bohrrohr 2705 umfafit bevorzugt einen Fluiddurch- 
lafi 2795, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien, ausge- 
hend von einer Obertlachenstelle in den Fluiddurchlafi 2800 
zu fbrdem. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 55 
der Fluiddurchlafi 2795 dazu ausgelegt, Fluidmaterialien, 
wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), V/asser, Bohr- 
schlamm oder Schmiermittel mit Betriebsdriicken und 
Durchsatzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 60 

Der Innengestangeadapter 2710 ist mit dem Bohrgestange 
2705 und der Dichtungsbuchse 2715 verbunden. Der Innen- 
gestangeadapter 2710 umfafit bevorzugt ein im wesentliches 
hohles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere derartige Ele- 
mente. Der Innengestangeadapter 2710 kann aus einer belie- 65 
bigen Anzahl von herkbmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
Materialien hergestellt sein, beispielsweise Oilfield Country 
Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, 
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Edelstahl, oder andere ahnlich hochfeste Materialien. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der In- 
nengestangeadapter 2710 hergestellt aus Edelstahl, um in 
optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit 
und Oberflachen mit niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der Innengestangeadapter 2710 ist mit dem Bohrgestange 
2705 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmrnlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden, wie beispielsweise einer Bohrrohr- 
verbindung, einer speziellen Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods oder einer Staridardschraub- 
verbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
der Innengestangeadapter 2710 mit dem Bohrrohr 2705 
durch eine Standardschraubverbindung ldsbar verbunden, 
um in optimaler Weise hohe Festigkeit und problemloses 
Zertegen bereitzustellen. Der Innengestangeadapter 2710 
kann mit der Dichtungsbuchse 2715 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkornmlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, bei- 
spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Innengestangeadapter 2710 mit der 
Dichtungsbuchse 2715 durch eine Standardschraubverbin- 
dung ldsbar verbunden. 

Der Innengestangeadapter 2710 umfafit bevorzugt einen 
Fluiddurchlafi 2800, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien 
von dem HuiddurchlaB 2795 in den Hmddurchlafi 2805 zu 
fbrdem. Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Fluiddurchlafi 2800 dazu ausgelegt, Fluidrnateri alien, wie 
beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- 
schlamm oder Schriuermittel, mit Betriebsdriicken und 
Durchsatzen zu fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Die Dichtungsbuchse 2715 ist mit dem Innengestangead- 
apter 2710 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 2720 ver- 
bunden. Die Dichtungsbuchse 2715 umfafit bevorzugt ein 
im wesentlichen hohles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere 
derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 2715 kann herge- 
stellt sein aus einer beliebigen herkornmlichen, kommerziell 
erhaltlichen Materialien, wie beispielsweise Oilfield Coun- 
try Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, 
Edelstahl, oder anderen ahnlich hochfesten Materialien. Ge- 
mafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Dichtungs- 
buchse 2715 hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler 
Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ober- 
flachen mit niedriger Reibung bereitzustellen. 

Die Dichtungsbuchse 2715 kann mit dem Innengestange- 
adapter 2710 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkornmlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder eine Stan- 
dardschraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist die Dichtungsbuchse 2715 mit dem Innenge- 
stangeadapter 2710 durch eine Standardschraubverbindung 
losbar verbunden. Die Dichtungsbuchse 2715 kann mit dem 
ersten inneren Dichtungsdorn 2720 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- 
spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, 
durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. Verkle- 
ben oder durch eine Standardschraubverbindung. Gemafi ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Dichtungsbuchse 
2715 mit dem inneren Dichtungsdorn 2720 durch eine Stan- 
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dardschraubverbindung losbar verbunden. 

Die Dichtungsbuchse 2715 umfaBt bevorzugt einen 
RuiddurchlaB 2802, dcr dazu ausgelegt ist, Ruidmaterialien 
von dem RuiddurchlaB 2800 in den RuiddurchlaB 2805 zu 
fbrdera. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 5 
FluiddurchlaB 2802 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie 
beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- 
schlamm oder Schimennittel, mit Betriebsdrucken und 
Durchsatzen zu fordern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3 .000 Gallonen/Minute reichen. M> 

Der erste innere Dichtungsdorn 2720 ist mit der Dich- 
tungsbuchse 2715 und dem ersten unteren Dichtungskopf 
2730 verbunden. Der erste innere Dichtungsdorn 2720 um- 
faBt bevorzugt ein irn wesentlichen hohles rohrfbrmiges 
Element bzw, mehrere derartige Elemente. Der erste innere 15 
Dichtungsdorn 2720 kann aus einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie 
beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahnli- 
chen hochfesten Materialien hergestellt sein. GemaB einer 20 
bevorzugten AusfUhrungsfonn ist der erste innere Dich- 
tungsdorn 2720 hergestellt aus Edelstahl, urn in optimaler 
Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ober- 
flSchen mit niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der erste innere Dichtungsdorn 2720 kann mit der Dich- 25 
tungsbuchse 2715 unter Verwendung einer beliebigen An- 
zahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mecha- 
nischen Kuppiungen verbunden sein, wie beispielsweise ei- 
ner Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- » 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder cine 
Standardschraubverbindung. Gema^3 einer bevorzugten 
AusfUhrungsfonn ist der erste innere Dichtungsdorn 2720 
mit der Dichtungsbuchse 2715 durch eine Standardschraub- 
verbindung losbar verbunden. Der erste innere Dichtungs- 35 
dom 2720 kann mit dem ersten unteren Dichtungskopf 2730 
unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkttmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen mechanischen Kuppiungen 
verbunden sein, beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, 
einer speziellen Schraubverbindung von Oilfield Country 40 
Tubular Goods, durch SchweiBen, durch amorphes \ferbin- 
den bzw. Verkleben oder einer Staridardschraubverbindung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der erste in- 
nere Dichtungsdorn 2720 mit dem ersten unteren Dich- 
tungskopf 2730 durch eine Standardschraubverbindung IGs- 45 
bar verbunden. 

Der erste innere Dichtungsdorn 2720 umfaBt bevorzugt 
einen RuiddurchlaB 2805, der dazu ausgelegt ist, Ruidma- 
terialien aus dem RuiddurchlaB 2802 in den RuiddurchlaB 
2810 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 50 
form ist der RuiddurchlaB 2805 dazu ausgelegt, Ruidmate- 
rialien, wie beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, 
Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit BetriebsdrUcken und 
Durchsatzen zu fordern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 55 

Der erste obere Dichtungskopf 2725 ist mit dem ersten 
auBeren Dichtungsdorn 2735, dem zweiten oberen Dich- 
tungskopf 2745, dem zweiten auBeren Dichtungsdorn 2755 
und dem Aufweitungskonus 2765 verbunden. Der erste 
obere Dichtungskopf 2725 ist auBerdem beweglich verbun- 60 
den mit der AuBenseite des ersten inneren Dichtungsdorns 
2720 und der Innenseite der Einfassung 2790. Auf diese 
Weise lauft der erste obere Dichtungskopf 2725 in axialer 
Richtung hin und her. Der radiale Freiraum zwischen der in- 
neren zylindrischen Oberflache des ersten oberen Dich- 65 
tungskopfs 2725 und der AuBenseite des ersten inneren 
Dichtungsdorns 2720 kann beispielsweise von etwa 0,0025 
bis 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 



rungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der zylin- 
drischen Innenseite des ersten oberen Dichtungskopfs 2725 
und der AuBenseite des ersten inneren Dichtungsdorns 2720 
von etwa 0,005 bis 0,125 Inch, urn in optimaler Weise mini- 
malen radialen Freiraum bereitzustellen. Der radiale Frei- 
raum zwischen der zylindrischen AuBenseite des ersten obe- 
ren Dichtungskopfs 2725 und der Innenseite der Einfassung 
2795 kann von beispielsweise etwa 0,025 bis 0,375 Inch rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsfonn reicht der 
radiale Freiraum zwischen der zylindrischen AuBenseite des 
ersten oberen Dichtungskopfs 2725 und der Innenseite der 
Einfassung 2790 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in opti- 
maler Weise Stabilisierung fur den Aufweitungskonus 2765 
wahrend des Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 

Der erste obere Dichtungskopf 2725 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
Innen- und AuBenseiten. Der erste obere Dichtungskopf 
2725 kann hergestellt sein aus einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, 
Weichlegierungsstahl, KohlenstorTstahl, Edelstahl oder an- 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist der erste obere Dichtungskopf 
2725 hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hohe 
Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit 
niedriger Reibung bereitzustellen. Die Innenseite des ersten 
oberen Dichtungskopfs 2725 umfaBt bevorzugt ein oder 
mehrere ringrormige Dichtungselemente 2835 zum Abdich- 
ten der Grenzflache zwischen dem ersten oberen Dichtungs- 
kopf 2725 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 2720. Die 
Dichtungselemente 2835 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen ringfbrmigen 
Dichtungselementen umfassen, wie beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-angetriebene 
bzw. -betatigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform umfassen die Dichtungselemente 2835 Poly- 
pak-Dichtungen, erhaitlich von Parker Seals, um in optima- 
ler Weise eine Abdichtung fur lange axiale Hube bereitzu- 
stellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt der 
erste obere Dichtungskopf 2725 eine Schulter 2840 zum 
Tragen bzw. Abstutzen des ersten oberen Dichtungskopfs 
2725 auf den ersten unteren Dichtungskopf 2730. 

Der erste obere Dichtungskopf 2725 kann mit dem ersten 
auBeren Dichtungsdorn 2735 unter Verwendung einer belie- 
bigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Kuppiungen verbunden sein, beispielsweise 
einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, durch Schwei- 
Ben, durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist der erste obere Dichtungskopf 2725 
mit dem ersten auBeren Dichtungsdorn 2735 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt die mechanische 
Kupplung zwischen dem ersten oberen Dichtungskopf 2725 
und dem ersten Dichtungsdorn 2735 ein oder mehrere Dich- 
tungselemente 2845 zum fluidmaBigen Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem ersten oberen Dichtungskopf 
2725 und dem ersten auBeren Dichtungsdorn 2735. Die 
Dichtungselemente 2845 k6nnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungsele- 
menten umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Polypak- 
Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Dich- 
tungselemente 2845 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise Abdichtung fur lange 
axiale HUbe bereitzustellen. 
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Der erste untere Dichtungskopf 2730 ist mit dem ersten 
innercn Dichtungsdorn 2720 und dem zweiten inneren 
Dichtungsdorn 2740 verbunden. Der erste untere Dich- 
tungskopf 2730 ist auBerdem mit der Innenseite des ersten 
auBeren Dichtungsdoms 2735 bewegiich verbunden, Auf 
diese Weise laufen der erste obere Dichtungskopf 2725 und 
der erste auBere Dichtungsdorn 2735 in axialer Richtung hin 
und her. Der radiale Freiraum bzw. Abstand zwischen der 
AuBenseite des ersten unteren Dichtungskopfs 2730 und der 
Innenseite des ersten auBeren Dichtungsdoms 2735 kann 
beispielsweise von etwa 0 > 0025 bis 0,05 Inch reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der radiale 
Freiraum zwischen der AuBenseite des ersten unteren Dich- 
tungskopfs 2730 und der Innenseite des ersten auBeren 
Dichtungsdoms 2735 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in 
optimaler Weise miniraalen radialen Freiraum bereitzustel- 
len. 

Der erste untere Dichtungskopf 2730 umfafit bevorzugt 
ein ringformiges Dichtungselement mit ira wesentlichen zy- 
lindrischen Innen- und AuBenseiten. Der erste untere Dich- 
tungskopf 2730 kann aus einer beliebigeo Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien herge- 
stellt sein, wie etwa beispielsweise Oilfield Country Tabular 
Goods, Weichlegierungsstahl, KohlenstofFstahl, Edelstahl, 
oder anderen ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist der erste untere Dich- 
tungskopf 2730 hergestellt aus EdeLstahl, um in optimaler 
Weise hohe Festigkeit, Konosionsbestandigkeit und Ober- 
flachen mit niedriger Reibung bereitzustellen. Die AuBen- 
seite des ersten unteren Dichtungskopfs 2730 umfaBt bevor- 
zugt ein oder mehrere ringfbrmige Dichtungselemente 2850 
zum Abdichten der Grenzflache zwischen dem ersten unte- 
ren Dichtungskopf 2730 und dem ersten auBeren Dichtungs- 
dorn 2735. Die Dichtungselemente 2850 konnen eine belie- 
bige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
ringrormigen Dichtungselementen umfassen, wie beispiels- 
weise O-Ringe, Poiypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
fonn umfassen die Dichtungselemente 2850 Poiypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung fur lange axiale Hube bereitzustellen. 

Der erste untere Dichtungskopf 2730 kann mit dem ersten 
inneren Dichtungsdorn 2720 unter Verwendung einer belie- 
bigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa bei- 
spielsweise speziellen Schraubverbindungen von Oilfield 
Country Tubular Goods, durch SchweiBen, dutch amorphes 
Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der erste untere Dichtungskopf 2730 mit dem 
ersten inneren Dichtungsdorn 2720 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfaBt die mechanische Kupp- 
lung zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 2730 und 
dem ersten inneren Dichtungsdorn 2720 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 2855 zum fluidmaBigen Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 
2730 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 2720. Die 
Dichtungselemente 2855 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungsele- 
menten umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Poiypak- 
Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn umfassen die Dich- 
tungselemente 2855 Poiypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur 
lange axiale Hube bereitzustellen. 

Der erste untere Dichtungskopf 2730 kann mit dem zwei- 
ten inneren Dichtungsdorn 2740 unter Verwendung einer 



beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie bei- 
spielsweise einer speziellen Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 
5 amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine Slan- 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der untere Dichtungskopf 2730 mit dem zwei- 
ten inneren Dichtungsdorn 2740 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer bevor- 
10 zugten Ausfiihrungsform umfaBt die mechanische Kupp- 
lung zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 2730 und 
dem zweiten inneren Dichtungsdorn 2740 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 2860 zum fluidmaBigen Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 
15 2730 und einem zweiten inneren Dichtungsdorn 2740. Die 
Dichtungselemente 2860 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungsele- 
menten umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Poiypak- 
Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB 
20 einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn umfassen die Dich- 
tungselemente 2860 Poiypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur 
lange axiale Hiibe bereitzustellen. 
Der erste auBere Dichtungsdorn 2735 ist mit dem ersten 
25 oberen Dichtungskopf 2725, dem zweiten oberen Dich- 
tungskopf 2745, dem zweiten auBeren Dichtungsdorn 2755 
und dem Aufweitungskonus 2765 verbunden. Der erste au- 
Bere Dichtungsdorn 2735 ist auBerdem mit der Innenseite 
der Einfassung 2790 und der AuBenseite des ersten unteren 
30 Dichtungskopfs 2730 bewegiich verbunden. Auf diese 
Weise laufen der erste obere Dichtungskopf 2725, der erste 
auBere Dichtungsdorn 2735, der zweite obere Dichtungs- 
kopf 2745, der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 und der 
Aufweitungskonus 2765 in axialer Richtung hin und her. 
35 Der radiale Freiraum zwischen der AuBenseite des ersten 
auBeren Dichtungsdoms 2735 und der Innenseite der Ein- 
fassung 2790 kdnnen beispielsweise von etwa 0,025 bis 
0,375 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form reicht der radiale Freiraum zwischen der AuBenseite 
40 des ersten auBeren Dichtungsdoms 2735 und der Innenseite 
der Einfassung 2790 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in 
optimaler Weise Stabilisierung fur den Aufweitungskonus 
2765 wahrend des Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 
Der radiale Freiraum zwischen der Innenseite des ersten au- 
45 Beren Dichtungsdoms 2735 und der AuBenseite des ersten 
unteren Dichtungskopfs 2730 kann beispielsweise von etwa 
0,0025 bis 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der 
Innenseite des ersten auBeren Dichtungsdoms 2735 und der 
50 AuBenseite des ersten unteren Dichtungskopfs 2730 von 
etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in optimaler Weise minimalen 
radialen Freiraum bereitzustellen. 

Der auBere Dichtungsdorn 1935 umfaBt bevorzugt ein 
ringformiges Element mit im wesentlichen zylindrischen In- 
55 nen- und AuBenseiten. Der erste auBere Dichtungsdorn 2735 
kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie bei- 
spielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahi, Edelstahl, oder anderen ahn- 
60 lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsfonn ist der erste auBere Dichtungsdorn 2735 her- 
gestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hohe Festig- 
keit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger 
Reibung bereitzustellen. 
65 Der erste auBere Dichtungsdorn 2735 ist mit dem ersten 
oberen Dichtungskopf 2725 unter Verwendung einer belie- 
bigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Kupplungen verbunden, wie etwa beispiels- 
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weisc Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch cine 
Standardschraubverbindung. Gema^ einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der erste auBere Dichtungsdorn 2735 
mit dem ersten oberen Dichtungskopf 2725 durch eine Stan- 
dardschraubverbindung losbar verbunden. 

Der erste auBere Dichtungsdorn 2735 kann mit dem zwei- 
ten oberen Dichtungskopf 2745 unter Verwendung einer be- 
liebigen Anzahl von herkonunlichen, kornmerziell erhaltli- 
chen Kupplungen verbunden sein, beispielsweise einer spe- 
ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 
Goods, durch SchweiBen, durch amorphes Verbinden bzw. 
Verkleben oder durch eine Standardschraubverbindung. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der erste au- 
Bere Dichtungsdorn 2735 mit dem zweiten oberen Dich- 
tungskopf 2745 durch eine Standardschraubverbindung los- 
bar verbunden. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 2740 ist mit dem ersten 
unteren Dichtungskopf 2730 und dem zweiten unteren 
Dichtungskopf 2750 verbunden. Der zweite innere Dich- 
tungsdorn 2740 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen 
hohles rohrfbrmiges Element bzw. mehrere derartige Ele- 
mente. Der zweite innere Dichtungsdorn 2740 kann a us ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkOmmlichen, kornmerziell er- 
haltlichen Materialien hergestellt sein, wie beispielsweise 
Oilfield Country Tubular Goods, Weichleglerungsstahl, 
Kohlenstoffstahi, Edelstahl, oder anderen ahnlichen hochfe- 
sten Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfunrungs- 
form ist der zweite innere Dichtungsdorn 2740 aus Edelstahl 
hergestellt, urn in optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosi- 
onsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung be- 
reitzustellen. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 2740 kann mit dem er- 
sten unteren Dichtungskopf 2730 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkdnimlichen, kornmerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
beispielsweise einer speziellen Schraubverbindung von Oil- 
field Country Tubular Goods, durch SchweiBen, durch 
amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine Stan- 
dardschraubverbindung. Gem&fi einer bevorzugten Ausftth- 
rungsform ist der zweiten innere Dichtungsdorn 2740 mit 
dem ersten unteren Dichtungskopf 2730 durch eine Stan- 
dardschraubverbindung losbar verbunden. Die mechanische 
Kupplung zwischen dem zweiten inneren Dichtungsdorn 
2740 und dem ersten unteren Dichtungskopf 2730 umfaBt 
bevorzugt Dichtungselemente 2860. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 2740 kann mit dem 
zweiten unteren Dichtungskopf 2750 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkornmlichen, kornmerziell er- 
haltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, durch SchweiBen, 
durch amorphes Verbinden bzw. Verkleben oder durch eine 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der zweite innere Dichtungsdorn 2720 
mit dem zweiten unteren Dichtungskopf 2750 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die mechanische 
Kupplung zwischen dem zweiten Dichtungsdorn 2740 und 
dem zweiten unteren Dichtungskopf 2750 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 28<S5. Die Dichtungselemente 2865 
konnen eine beliebige Anzahl von herkSrnmlichen, korn- 
merziell erhaltlichen Dichtungen umfassen, wie beispiels- 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 2865 Polypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals. 

Der zweite inneren Dichtungsdorn 2740 umfaBt bevor- 



zugt einen FluiddurchlaB 2810, der dazu ausgelegt ist, 
Fluidmaterialien von dem FluiddurchlaB 2805 in den Fluid- 
durchlaB 2815 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist der RuiddurchlaB 2810 dazu ausgelegt, 
5 Fluidmaterialien, wie etwa beispielsweise Zement, Ep- 
oxid(harz), Wasser, Bohrschlamm oder Schrmermittel, mit 
Betriebsdriicken und Durchsatzen zu fordern, die von etwa 0 
bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 
Der zweite obere Dichtungskopf 2745 ist mit dem ersten 
10 oberen Dichtungskopf 2725, dem ersten auBeren Dichtungs- 
dorn 2735, den zweiten SuBeren Dichtungsdorn 2755 und 
dem Aufweitungskonus 2765 verbunden. Der zweite obere 
Dichtungskopf 2745 ist aufierdem mit der AuBenseite des 
zweiten inneren Dichtungsdorns 2740 und der Innenseite 
15 der Einfassung 2790 beweglich verbunden. Auf diese Weise 
lauft der zweite obere Dichtungskopf 2745 in axialer Rich- 
tung hin und her. Der radiale Freiraum zwischen der zylin- 
drischen Innenseite des zweiten oberen Dichtungskopfs 
2745 und der AuBenseite des zweiten inneren Dichtungs- 
20 doms 2740 kann beispielsweise von etwa 0,0025 bis 
0,05 Inch reichen. GemflB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form reicht der radiale Freiraum zwischen der zylindrischen 
Innenseite des zweiten oberen Dichtungskopfs 2745 und der 
AuBenseite des zweiten inneren Dichtungsdorns 2740 von 
25 etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in optimaler Weise minimalen 
radialen Freiraum bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwi- 
schen der zylindrischen AuBenseite des zweiten oberen 
Dichtungskopfs 2745 und der Innenseite der Einfassung 
2790 kann beispielsweise von etwa 0,025 bis 0375 Inch rei- 
30 chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
radiale Freiraum zwischen der zylindrischen AuBenseite des 
zweiten oberen Dichtungskopfs 2745 und der Innenseite der 
Einfassung 2790 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in opti- 
maler Weise Stabilisierung fur den Aufweitungskonus 2765 
35 wahrend des Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 

Der zweite obere Dichtungskopf 2745 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
Innen- und AuBenseiten. Der zweite obere Dichtungskopf 
2745 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkornmlichen, 
40 kornmerziell erhaltlichen Materialien hergestellt werden, 
wie etwa beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahi, Edelstahl, oder an- 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der zweite obere Dichtungs- 
45 kopf 2745 hergestellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise 
hohe Festigkeit, Konosionsbestfindigkeit und Oberflachen 
mit niedriger Reibung bereitzustellen. Die Innenseite des 
zweiten oberen Dichtungskopfs 2745 umfaBt bevorzugt ein 
oder mehrere ringformige Dichtungselemente 2870 zum 
50 Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten oberen 
Dichtungskopf 2745 und dem zweiten inneren Dichtungs- 
dorn 2740. Die Dichtungselemente 2870 kdnnen eine belie- 
bige Anzahl von herk6mmlichen, kornmerziell erhaltlichen 
ringformigen Dichtungselementen umfassen, wie etwa bei- 
55 spielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfe- 
der-betatigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsfonn umfassen die Dichtungselemente 2870 Poly- 
pak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optima- 
ler Weise eine Abdichtung fur lange axiale Hube bereitzu- 
60 stellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit der 
zweite obere Dichtungskopf 2745 eine Schulter 2875 zum 
Tragen des zweiten oberen Dichtungskopfs 2745 auf dem 
zweiten unteren Dichtungskopf 2750. 
65 Der zweite obere Dichtungskopf 2745 kann mit dem er- 
sten auBeren Dichtungsdorn 2735 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kornmerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
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beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubvcrbindung von Oilfield Country Tabular Goods, ei- 
ner Ratscbenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfahrungsform ist der zweite obere Dichtungskopf 2745 5 
mil dem ersten fiuBeren Dichtungsdom 2735 dutch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt die mechanise he 
Kupplung zwischen dem zweiten oberen Dichtungskopf 
2745 und dem ersten auBeren Dichtungsdom 2735 ein oder 10 
mehrere Dichtungselemente 2880 zum fluidmfiBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem zweiten oberen 
Dichtungskopf 2745 und dem ersten auBeren Dichtungsdom 
2735. Die Dichtungselemente 2880 konnen eine beliebige 
Anzahl von hericommlichen, kommerziell erhaltlichen 15 
Dichtungselementen umfassen, wie etwa beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte 
Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfassen die Dichtungselemente 2880 Polypak-Dichtun- 
gen, emaltlich voo Parker Seals, urn in optimaler Weise eine 20 
Abdichtung flireinen langen axialen Hub bereitzustellen. 

Der zweite obere Dichtungskopf 2745 kann mit dem 
zweiten fiuBeren Dichtungsdom 2755 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkGrnmlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kuppiungen umfassen, wie etwa 25 
beispielsweise eine Bohrrohrverbindung, eine spezielle 
Schraubvcrbindung von Oilfield Country Tabular Goods 
oder eine Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform ist der zweite obere Dichtungs- 
kopf 2745 mit dem zweiten fiuBeren Dichtungsdom 2755 30 
dutch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 
GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt die me- 
chanische Kupplung zwischen dem zweiten oberen Dich- 
tungskopf 2745 und dem zweiten auBeren Dichtungsdom 
2755 ein oder mehrere Dichtungselemente 2885 zum fluid- 35 
maBigen Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten 
oberen Dichtungskopf 2745 und dem zweiten fiuBeren Dich- 
tungsdom 2755. Die Dichtungselemente 2885 konnen eine 
beliebige Anzahl von herkdnunlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Dichtungselementen umfassen, wie etwa beispiels- 40 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 2885 Polypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, urn in optimaler Weise 
eine Abdichtung fiir lange axiale HUbe bereitzustellen. 45 

Der zweite untere Dichtungskopf 2750 ist mit dem zwei- 
ten inneren Dichtungsdom 2740 und dem Lastdorn 2760 
verbunden. Der zweite untere Dichtungskopf 2750 ist auBer- 
dem mit der Innenseite des zweiten auBeren Dichtungsdoms 
2755 beweglich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste 50 
obere Dichtungskopf 2725, der erste fiuBere Dichtungsdom 
2735, der zweite obere Dichtungskopf 2745, der zweite au- 
Bere Dichtungsdom 2755 und der Aufweitungskonus 2765 
in axialer Richtung bin und her. Der radiale Abstand bzw. 
Freiraum zwischen der AuBenseite des zweiten unteren 5S 
Dichtungskopfs 2750 und der Innenseite des zweiten auBe- 
ren Dichtungsdoms 2755 kann beispielsweise von etwa 
0,0025 bis 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der 
AuBenseite des zweiten unteren Dichtungskopfs 2750 und 60 
der Innenseite des zweiten fiuBeren Dichtungsdoms 2755 
von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, urn in optimaler Weise mini- 
malen radialen Freiraum bereitzustellen. 

Der zweite untere Dichtungskopf 2750 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 65 
Innen- und AuBenseiten. Der zweite untere Dichtungskopf 
2750 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie 



beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform ist der zweite untere Dichtungskopf 2750 her- 
gestellt aus Edelstahl, urn in optimaler Weise hone Fes tig- 
keit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger 
Reibung bereitzustellen. Die AuBenseite des zweiten unte- 
ren Dichtungskopfs 2750 umfaBt bevorzugt ein oder meh- 
rere ringformige Dichtungselemente 2890 zum Abdichten 
der Grenzflache zwischen dem zweiten unteren Dichtungs- 
kopf 2750 und dem zweiten fiuBeren Dichtungsdom 2755. 
Die Dichtungselemente 2890 konnen eine beliebige Anzahl 
von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen ringformigen 
Dichtungselementen umfassen, wie beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte 
Dichtungen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform 
umfassen die Dichtungselemente 2890 Polypak-Dichtun- 
gen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise eine 
Abdichtung fur lange axiale Hube bereitzustellen. 

Der zweite untere Dichtungskopf 2750 kann mit dem 
zweiten inneren Dichtungsdom 2740 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kuppiungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 
ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 
Goods, einer Ratschenverriegelungsschraubverbindung 
oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der zweite untere Dichtungs- 
kopf 2750 mit dem zweiten inneren Dichtungsdom 2740 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die me- 
chanise he Kupplung dem zweiten unteren Dichtungskopf 
2750 und dem zweiten inneren Dichtungsdom 2740 ein oder 
mehrere Dichtungselemente 2895 zum fluidmaBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem zweiten Dichtungs- 
kopf 2750 und dem zweiten Dichtungsdom 2740. Die Dich- 
tungselemente 2895 k6nnen eine beliebige Anzahl von her- 
kommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungselementen 
umfassen, wie etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dich- 
tungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungsele- 
mente 2895 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Se- 
als, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen 
axialen Hub bereitzustellen. 

Der zweite untere Dichtungskopf 2750 kann mit dem 
Lastdorn 2760 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkdrnrnlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kuppiungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise 
einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Tubular Goods, einer Ratschenverriege- 
lungsschraubverbindung oder einer Standardschraubverbin- 
dung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
zweite untere Dichtungskopf 2750 mit dem Lastdorn 2760 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die me- 
chanische Kupplung zwischen dem zweiten unteren Dich- 
tungskopf 2750 und dem Lastdorn 2760 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 2900 zum fluidmaBigen Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem zweiten unteren Dichtungskopf 
2750 und dem Lastdorn 2760. Die Dichtungselemente 2900 
konnen eine beliebige Anzahl von herkdrnrnlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Dichtungselementen umfassen, wie 
etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder 
Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungselemente 
2900 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um 
in optimaler Weise eine Abdichtung fur lange axiale Hube 
bereitzustellen. 
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GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
zweite untere Dichtungskopf 2750 eincn Verengungsdurch- 
lafi 2905, der zwischen die Fluiddurchlasse 2810 und 2815 
geschaltet und fluidmaBig mit diesen verbunden isL Der 
VerengungsdurchlaB 2905 besitzt bevorzugt verringerte 5 
GroBe und ist dazu ausgelegt, einen Stopfen 2910 aufzuneh- 
men, um in Eingriff mit diesem oder einer ahnlichen Ein- 
richtung zu gelangen. Auf diese Weise wird der Ruiddurch- 
laB 2810 von dem Fluiddurchlafi 2815 fluidmaBig isoliert. 
Auf diese Weise werden die Druckkammern 2915 und 2920 10 
unter Druck gesetzt. Die Verwendung von mehreren Druck- 
kammern in der Vorrichtung 2700 erlaubt eine Vervielfa- 
chung der effekuven AntriebskrafL Wahrend die Verwen- 
dung eines Paars von Druckkammern 2915 und 2920 darge- 
stellt und erlautert wurde, kann die Vorrichtung 2700 auBer- 15 
dem so modifiziert sein, daB sie zusatzliche Druckkammern 
verwendet 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 ist mit dem ersten 
oberen Dichtungskopf 2725, dem ersten auBeren Dichtungs- 
dorn 2735, dem zweiten oberen Dichtungskopf 2745 und 20 
dem Aufweitungskonus 2765 verbunden. Der zweite ftuBere 
Dichtungsdorn 2755 ist auBerdem mit der Innenseite der 
Einfassung 2790 und der AuBenscite des zweiten unteren 
Dichtungskopfe 2750 beweglich verbunden. Auf diese 
Weise laufen der erste obere Dichtungskopf 2725, der erste 25 
auBere Dichtungsdorn 2735, der zweite obere Dichtungs- 
kopf 2745, der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 und der 
Aufweitungskonus 2765 in axialer Richtung bin und her. 

Die radialen Freiraume zwischen den AuBenseiten des 
zweiten auBeren Dichtungsdorns 2755 und der Innenseite 30 
der Einfassung 2790 kann beispielsweise von etwa 0,025 bis 
0,375 Inch reichen. GemSB einer bevorzugten Ausftihrungs- 
form reicht der radiale Freiraum zwischen der AuBenseite 
des zweiten auBeren Dichtungsdorns 2755 und der Innen- 
seite der Einfassung 2790 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, 35 
um in optimaler Weise Stabilisierung fur den Aufweitungs- 
konus 2765 wShrend des Aufweitungsprozesses bereitzu- 
stellen. Der radiale Freiraum zwischen der Innenseite des 
zweiten auBeren Dichtungsdorns 2755 und der AuBenseite 
des zweiten unteren Dichtungskopfs 2750 kann beispiels- 40 
weise von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch reichen. GemSB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum 
zwischen der Innenseite des zweiten auBeren Dichtungs- 
dorns 2755 und der AuBenseite des zweiten unteren Dich- 
tungskopfs 2750 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in opti- 45 
maler Weise einen minimalen radialen Freiraum bereitzu- 
steilen. 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 umfaBt bevorzugt 
ein ringformiges Element mit im wesendichen zylindrischen 
Innen- und AuBenseiten. Der zweite auBere Dichtungsdorn 50 
2755 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie 
beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegie- 
rungsstahl, KohlenstoffstahU Edelstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 55 
fiihrungsform ist der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 
hergestellt aus EdelstahL um in optimaler Weise hohe Fe- 
stigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit nied- 
riger Reibung bereitzustellen. 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 kann mit dem 60 
zweiten oberen Dichtungskopf 2745 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 
ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 65 
Goods, einer Ratschenverriegelungsschraubverbindung 
oder einer Standardschraubverbindung. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 



zweite auBere Dichtungsdorn 2755 mit dem zweiten oberen 
Dichtungskopf 2745 durch eine Standardschraubverbindung 
Losbar verbunden. Der zweite auBere Dichtungsdorn 2755 
kann mit dem Aufweitungskonus 2765 unter Verwendung 
einer beliebigen Anzahl von herkoimnlichen, kommerziell 
erhaltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 
zielien Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 
Goods, einer Ratschenverriegelungsschraubverbindung 
oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der zweite auBere Dichtungs- 
dorn 2755 mit dem Aufweitungskonus 2765 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

Der Lastdom 2760 ist mit dem zweiten unteren Dich- 
tungskopf 2750 und dem mechanischen Gleit- bzw. Schlupf- 
korper 2755 verbunden. Der Lastdom 2760 umfaBt bevor- 
zugt ein ringformiges Element mit im wesentlichen zylindri- 
schen Innen- und AuBenseiten. Der Lastdom 2760 kann aus 
einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell 
erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie etwa beispiels- 
weise Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder anderen ahnlich 
hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Lastdom 2760 hergestellt aus Edelstahl, 
um in optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbestan- 
digkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung bereitzustel- 
len. 

Der Lastdom 2760 kann mit dem zweiten unteren Dich- 
tungskopf 2750 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschenverrie- 
gelungsschraubverbindung oder einer Standardschraubver- 
bindung. GemaB einer bevorzugten A us fiihrungsform ist der 
Lastdom 2760 mit dem. zweiten unteren Dichtungskopf 
2750 durch eine Standardschraubverbindung losbar verbun- 
den. Der Lastdom 2760 kann mit dem mechanischen Gleit- 
korper 2775 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkdmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie beispielsweise einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschenverriege- 
lungsschraubverbindung oder einer Standardschraubverbin- 
dung. GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Lastdom 2760 mit dem mechanischen Gleitkorper 2775 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

Der Lastdom 2760 umfaBt bevorzugt einen RuiddurchlaB 
2815, der dazu ausgelegt ist, Fiuidmaterialien von dem 
RuiddurchlaB 2810 zu dem Fluiddurchlafi 2820 zu fordem. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Fluid- 
durchlafi 2815 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie bei- 
spielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohrschlamm 
oder Schmiermittel, mit BEtriebsdrucken und Durchsatzen 
zu fordem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 
3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der Aufweitungskonus 2765 ist mit dem zweiten auBeren 
Dichtungsdorn 2755 verbunden. Der Aufweitungskonus 
2765 ist auBerdem mit der Innenseite der Einfassung 2790 
beweglich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste 
obere Dichtungskopf 2725, der erste auBere Dichtungsdorn 
2735, der zweite obere Dichtungskopf 2745, der zweite au- 
Bere Dichtungsdorn 2755 und der Aufweitungskonus 2765 
in axialer Richtung bin und her. Das Hin- und Herlaufen des 
Aufweitungskonus 2765 veranlaBt die Einfassung 2790, in 
radialer Richtung aufzuweiten. 

Der Aufweitungskonus 2765 umfaBt bevorzugt ein ring- 
formiges Element mit im wesentlichen zylindrischen Innen- 
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und konischen AuBenseiten. Der AuBenradius der koni- 
schen AuBenscite kann bcispielsweise von etwa 2 bis 
34 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form reicht der AuBenradius der konischen AuBenseite von 
etwa 3 bis 28 Inch, um in optimaler Weise Aufweitungsko- 
nusabmessungen bereitzustellen, die den typischen Bereich 
von Einfassungen abdecken. Die axiale Lange des Aufwei- 
tungskonus 2765 kann beispielsweise von etwa dern 2-bis 8- 
fachen des groBten Durchmessers des Aufweitungskonus 
2765 reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
reicht die axiale Lange des Aufweitungskonus 2765 von 
etwa dem 3-bis 5-fachen des groBten AuBendurchmessers 
des Aufweitungskonus 2765, um in optimaler Weise Stabili- 
sierung und Zentrierung des Aufweitungskonus 2765 bereit- 
zustellen. GemaB einer bevorzugten Ausruhrungsform 
reicht der Angriffwinkel des Aufweitungskonus 2765 von 
etwa 5 bis 30°, um in optimaler Weise Reibungskrafte und 
radiale Aufweitungskrafte auszugieichen. 

Der Aufweitungskonus 2765 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkornmlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
tehalien hergestellt sein, wie etwa beispielsweise Maschi- 
nenwerkzeugstahl Nitridstahl, Titan, Wolframcarbid, Kera- 
mik, oder anderen ahnlich hochfesten Materialien. GemaB 
einer bevorzugten Ausftihrungsform ist der Aufweitungsko- 
nus 2765 hergestellt aus D2-Maschinenwerkzeugstahl t um 
in optimaler Weise hone Festigkeit und Bestandigkeit ge- 
geniiber Korrosion und Galling bereitzustellen. GemaB ei- 
ner besonders bevorzugten Ausfunrungsform besitzt die Au- 
Benseite des Aufweitungskonus 2765 eine OberflSchen- 
hfirte, die von etwa 58 bis 62 Rockwell C reicht, um in opti- 
maler Weise hohe Festigkeit und Bestandigkeit gegenuber 
Verschleifi und Galling bereitzustellen. 

Der Aufweitungskonus 2765 kann mit dem zweiten auBe- 
ren Dichtungsdorn 2765 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahi von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraub- 
verbindung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Rat- 
schenverriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausftih- 
rungsform ist der Aufweitungskonus 2765 verbunden mit 
dem zweiten aufieren Dichtungsdorn 2765 unter Verwen- 
dung einer Standardschraubverbindung, um in optimaler 
Weise hohe Festigkeit und problemlosen Austausch des 
Aufweitungskonus 2765 bereitzustellen. 

Die Doras tarteinrichtung 2770 ist mit der Einfassung 
2790 verbunden. Die Domstarteinrichtung 2770 umfaBt ei- 
nen rohrformigen Einfassungsabschnitt mit verringerter 
Wanddicke im Vergleich zu der Einfassung 2790. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform betragt die Wanddicke 
der Dornstar Tinrichtung 2717 etwa 50 bis 100% der Wand- 
dicke der Einfassung 2790. Die Wanddicke der Domstart- 
einrichtung 2770 kann beispielsweise von etwa 0,15 bis 
1,5 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten Ausruhrungs- 
form reicht die Wanddicke der Domstarteinrichtung 2770 
von etwa 0,25 bis 0,75 Inch. Auf diese Weise ist der Beginn 
der radialen Aufweitung der Einfassung 2790 erleichtert, die 
Plazierung der Vorrichtung 2700 in der Brunnenbohrungs- 
einfassung und der Brunnenbohrung ist erleichtert und die 
Domstarteinrichtung 2770 besitzt eine Berstfestigkeit, die 
ungefahr gleich derjenigen der Einfassung 2790 entspricht 
Die Domstarteinrichtung 2770 kann mit der Einfassung 
2790 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kommlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, 
etwa beispielsweise einer Standardschraubverbindung. Die 
Domstarteinrichtung 2770 kann aus einer beliebigen Anzahl 
von herkSmmlichen, kommerziell erhaltlichen Materialien 
hergestellt sein, wie beispielsweise Oilfield Country lobular 



Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, 
oder andere ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Domstarteinrichtung 
2770 hergestellt aus Oilfield Country Tubular Goods einer 
5 hoheren Festigkeit als diejenige der Einfassung 2790, je- 
doch mit verringerter Wanddicke, um in optimaler Weise ei- 
nen kleinen kompakten rohrformigen Behalter mit einer 
Berstfestigkeit ungefahr gleich derjenigen der Einfassung 
2790 bereitzustellen. 
10 Der mechanische Gleitkorper 2775 ist mit dem Lastdorn 
2760, den mechanischen Gleit- bzw. Schlupfelementen 
2780 und den Schleppblocken 2785 verbunden. Der mecha- 
nische Gleitkorper 2775 umfaBt bevorzugt ein rohrfbrmiges 
Element mit einem inneren DurchlaB 2820, der fluidmaBig 
15 mit dem DurchlaB 2815 verbunden ist Auf diese Weise kon- 
nen Fluidmateri alien von dem DurchlaB 2820 zu einem Be- 
reich auBerhalb der Vorrichtung 2700 gefordert werden. 

Der mechanische Gleitkorper 2775 kann mit dem Last- 
dorn 2760 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
20 herkommlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der mecha- 
nische Gleitkorper 2775 mit dem Lastdorn 2760 unter Ver- 
wendung einer Standardschraubverbindung losbar verbun- 
den, um in optimaler Weise hohe Festigkeit und problemlo- 
25 ses Zerlegen bereitzustellen. Der mechanische Gleitkorper 
2775 kann mit den mechanischen Gleitelementen 2780 un- 
ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkommli- 
chen mechanischen Kupplungen verbunden sein. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform ist der mechanische 
30 Gleitkorper 2755 mit den mechanischen Gleitelementen 
2780 unter Verwendung von Schraubverbindungen und 
gleitfahigen StahlrUckhalteringen losbar verbunden, um in 
optimaler Weise eine hochfeste Anbringung bereitzustellen. 
Der mechanische Gleitkorper 2755 kann mit den Schlepp- 
35 blocken 2785 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommlichen mechanischen Kupplungen verbunden 
sein. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
mechanische Gleitkorper 2775 mit den Schleppblocken 
2785 unter Verwendung von Schraubverbindungen und 
40 gleitfahigen Stahlruckhalteringen losbar verbunden, um in 
optimaler Weise eine hochfeste Anbringung bereitzustellen. 

Der mechanische Gleitkorper 2775 umfaBt bevorzugt ei- 
nen FluiddurchlaB 2820, der dazu ausgelegt ist, Ruidmate- 
rialien von dem FluiddurchlaB 2815 zu dem Bereich auBer- 
45 halb der Vorrichtung 2700 zu fbrdem. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist der RuiddurchlaB 2820 dazu 
ausgelegt, Ruidmaterialien, wie etwa beispielsweise Ze- 
rnent, Epoxid(harz), Wasser, Bohrschlamm oder Schmier- 
mittel, mit Betriebsdriicken und Durchsatzen zu fbrdem, die 
50 von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute 
reichen. 

Die mechanischen Gleitelemente 2780 sind mit der Au- 
Benseite des mechanischen Gleitkorpers 2775 verbunden. 
Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 2700 verhindem die 
55 mechanischen Gleitelemente 2780 eine Aufwartsbewegung 
der Einfassung 2790 und der Domstarteinrichtung 2770. 
Wahrend des axialen Hin- und Heriaufs des Aufweitungsko- 
nus 2765 werden auf diese Weise die Einfassung 2790 und 
die Domstarteinrichtung 2770 in im wesentlichen stationa- 
60 rer Position gehalten. Auf diese Weise werden die Dom- 
starteinrichtung 2770 und die Einfassung 2790 und die 
Dornstarteinrichtung 2770 in radialer Richtung dutch axiale 
Bewegung des Aufweitungskonus 2765 aufgeweitet 
Die mechanischen Gleitelemente 2780 konnen eine belie- 
65 bige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Gieidementen umfassen, wie beispielsweise 
mechanische RTTS-DichtungsstQck-Wolframcarbid-Gleit- 
demente, mechanische RTTS-Packer-Wicker-Typ-Gieitele- 
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mente oder obere mechanische Wolframcarbid-Gleitele- 
mente mit ruckgewinnbarem Briickenstopfen vom Modell 
3L. GemaB eincr bevorzugten AusfUhrungsform umfassen 
die mechanischen Gleiteicmenle 2780 mechanische RTTS- 
Dichtungsstuck-Wolframcarbid-Gleitelemente, erhaltlich 5 
von Halliburton Energy Services, urn in optimaler Weise der 
axialen Bewegung der Einfassung 2790 und der Domstart- 
einrichtung 2770 wShrend des Aufweitungsprozesses Wi- 
derstand entgegenzusetzen. 

Die Schleppblocke 2785 sind mit der AuBenseite des me- 10 
chanischen Gieitkorpers 2775 verbunden. Wahrend des Be- 
triebs der Vorrichtung 2700 verhindern die Schleppblocke 
2785 eine Aufwartsbewegung der Einfassung 2790 und der 
Dornstarteinrichtung 2770. Wahrend des axialen Hin- und 
Herlaufs des Aurweitungskonus 2765 werden auf diese 15 
Weise die Einfassung 2790 und die Dorastarteinrichtung 
2770 in im wesentlichen stationarer Position gehalten. Auf 
diese Weise werden die Dornstarteinrichtung 2770 und die 
Einfassung 2790 in radialer Richtung durch die axiale Be- 
wegung des Aurweitungskonus 2765 aufgeweitet 20 

Die Schleppblocke 2785 konnen eine beliebige Anzanl 
von herkdmmlichen, kommerziell erh&ltlichen mechani- 
schen Gleitelementen umfassen, wie etwa bei spiels weise 
mechanische RTTS-Dichtungsstuck-Schleppbiocke oder 
Schleppblocke mit ruckgewinnbarem Briickenstopfen vom 25 
Modell 3L. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
umfassen die Schleppblocke 2785 mechanische FTTS- 
Dichtungsstuck-Schleppblccke, erhaltlich von Halliburton 
Energy Services, um in optimaler Weise der axialen Bewe- 
gung der Einfassung 2790 und der Dornstarteinrichtung 30 
2770 wahrend des Aufweitungsprozesses Widerstand entge- 
genzusetzen. 

Die Einfassung 2790 ist mit der Dornstarteinrichtung 
2770 verbunden. Die Einfassung 2790 ist mit den mechani- 
schen Gleitelementen 2780 und den Schleppbiocken 2785 35 
losbar verbunden. Die Einfassung 2790 umfaBt bevorzugt 
ein rohrfdrmiges Element Die Einfassung 2790 kann aus ei- 
ner beliebigen Anzanl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen Materialien hergestellt sein, wie etwa beispiels- 
weise aus geschlitzten Rohren, Oilfield Country Tubular 40 
Goods, WeichlegierungsstahU Koblenstoffstahl, Edelstahl, 
oder anderen ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Einfassung 2790 her- 
gestellt aus Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von 
verschiedenen auslandischen und inlandischen Stahlwer- 45 
ken, um in optimaler Weise hone Festigkeit unter Verwen- 
dung standardisierter Materialien bereitzustellen. GemaB ei- 
ner bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das obere Ende 
der Einfassung 2790 ein oder mehrere Dichtungseiemente, 
die um die AuBenseite der Einfassung 2790 positioniert so 
sind. 

Wahrend des Betriebs ist die \forrichtung 2700 in einer 
Brunnenbohrung positioniert, wobei das obere Ende der 
Einfassung 2790 in uberiappender Beziehung in einer exi- 
stierenden Brunnenbohrungseinfassung positioniert ist Um 55 
DruckstoBe bzw. StoBdrflcke in dem Bohrioch wahrend der 
Plazierung der Vorrichtung 2700 zu niinimieren, ist der 
RuiddurchlaB 2795 bevorzugt mit einem oder mehreren 
Druckfreigabedurchlassen versehen. Wahrend der Plazie- 
rung der Vorrichtung 2700 in der Brunnenbohrung ist die 60 
Einfassung 2790 durch den Aurweitungskonus 2765 getra- 
gen. 

Nach Positionierung der Vorrichtung 2700 in uberlappen- 
der Beziehung mit einem existierenden Brunncnbohrungs- 
einfassungsabschnitt wind ein erstes Ruidmaterial in den 65 
RuiddurchlaB 2795 ausgehend von einer Oberflachenstelle 
gepumpt Das erste Ruidmaterial wird von dem Ruiddurch- 
laB 2795 zu den Ruiddurchlassen 2800, 2802, 2805, 2810, 



2815 und 2820 gefordert Das Ruidmaterial verlaBt darauf- 
hin die Vorrichtung 2700 und fullt den ringformigen Bereich 
zwischen der AuBenseite der Vorrichtung 2700 und den In- 
nenwandungen des Bohriochs. 

Das erste Ruidmaterial kann eine beliebige Anzanl von 
herkommlichen, kommerziell erhaldichen Materialien um- 
fassen, wie etwa beispielsweise Epoxid(harz), Bohr- 
schlamm, Schlackengemisch, Wasser oder Zement GemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform AusfUhrungsform um- 
faBt das erste Ruidmaterial ein aushartbares Ruiddichtungs- 
material, wie etwa beispielsweise Schlackengemisch, Ep- 
oxid(harz) oder Zement Auf diese Weise kann eine Brun- 
nenbohrungseinfassung mit einer auBeren ringformigen 
Schicht aus aushartbarem Material gebildet werden. 

Das erste Ruidmaterial kann in die \fcrrichtung 2700 mit 
Betriebsdrilcken und Durchsatzen gepumpt werden, die bei- 
spielsweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallo- 
nen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform wird das erste Ruidmaterial in die Vbrrichtung 
2700 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen gepumpt, die 
von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gallonen/Minute 
reichen, um in optimaler Weise betriebsmaBige Effizienz be- 
reitzustellen. 

Zu einem vorbestimmten Zeitpunkt beim Einspritzen des 
ersten Fluidmaterials, wie etwa, nacbdem der ringformige 
Bereich auBerhalb der Vorrichtung 2700 auf ein vorbe- 
stimmtes Niveau gefUllt wurde, wird ein Stopfen 2910, ein 
Anker oder eine ahnliche Einrichtung in das erste Ruidma- 
terial eingefllhrt. Der Stopfen 2910 gelangt zum Sitz im 
DurchlaB 2905 und isoliert dadurch den RuiddurchlaB 2810 
fluidmaBig von dem RuiddurchlaB 2815. 

Nach Plazierung des Stopfens 2910 in dem Verengungs- 
durchlaB 2905 wird ein zweites Ruidmaterial in den Ruid- 
durchlaB 2795 gepumpt, um die Druckkainmern 2915 und 
2920 unter Druck zu setzen. Das zweite Ruidmaterial kann 
eine beliebige Anzanl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen Materialien umfassen, wie etwa beispielsweise 
Wasser, Bohrgase der SchmiermitteL GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform umfaBt das zweite Ruidmaterial 
ein nicht-aushartbares Ruidmaterial, wie etwa beispiels- 
weise Wasser, Bohrschlamm oder SchmiermitteL Die Ver- 
wendung von Schmiermittel stellt optimal Schmierung der 
beweglichen Teile der Vorrichtung 2700 bereit 

Das zweite Ruidmaterial kann in die \forrichtung 2700 
mit Betriebsdrilcken und Durchsatzen gepumpt werden, die 
beispielsweise von etwa 0 bis 4.000 psi bzw, 0 bis 
4.500 Gallooen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform wird das zweite Ruidmaterial in die Vor- 
richtung 2700 mit Betriebsdrucken und Durchsatzen ge- 
pumpt, die von etwa 0 bis 3.500 psi bzw. 0 bis 1.200 Gallo- 
nen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsmaBige 
Effizienz bereitzustellen. 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammem 2915 und 2920 
veranlaBt die oberen Dichtungskopfe 2725 und 2745, die au- 
Beren Dichtungsdorne 2735 und 2755 und den Aurwei- 
tungskonus 2765 dazu, sich in axialer Richtung zu bewegen. 
Wenn der Aurweitungskonus 2765 sich in radialer Richtung 
bewegt, zieht der Aurweitungskonus 27(55 die Dornstartein- 
richtung 2770, die Einfassung 2790 und die Schleppblocke 
2785 mit, wodurch die mechanischen Gleitelemente 2780 
angeordnet bzw. eingestellt werden und eine weitere axiale 
Bewegung der Dorastarteinrichtung 2770 und der Einfas- 
sung 2790 gestoppt wird. Auf diese Weise weitet die axiale 
Bewegung des Aurweitungskonus 2765 die Dornstartein- 
richtung 2770 und die Einfassung 2790 auf. 

Sobald die oberen Dichtungskopfe 2725 und 2745, die 
auBeren Dichtungsdorne 2735 und 2755 und der Aurwei- 
tungskonus 2765 einen axialen Hub beenden, wird der Be- 
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triebsdnick des zweiten Fluidmaterials verringert und das der Domstarteinrichtung 2770 und der Einfassung 2790 

Bohrgestange 2705 wird angehoben bzw. herausgehoben. wahrend des Bctriebs der \fcrrichtung 2700, um die Oberfla- 

Dies veranlafit die Dichtungsdome 2720 und 2740, die unte- che der Einfassung 2790 zu vergroBern, auf welche wahrend 

rcn Dichtungskopfr 2730 und 2750, den Lastdom 2760 und des radialen Aufweitungsprozesses eingewirkt wird. Auf 

die mecnanischen Gleitkorper 2750 zu einer Aufwartsbewe- 5 diese Weise konnen die Betriebsdriicke verringert werden. 

gung. Dadurch werden die mecnanischen Gleitelemente GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform werden me- 

2780 gelost bzw. abgeruckl und die mecnanischen Gleitele- chanische Gleitelementen in einer axialen Stelle zwischen 

mente 2780 und die Schleppblocke 2785 konnen innerhalb der Abdichtbuchse 1915 und dem ersten inneren Dichtungs- 

der Dorastarteinrichtung 2770 und der Einfassung 2790 auf- dom 2720 positioniert, um in optimaler Weise einen verein- 
warts bewegt werden. Wenn die unteren Dichtungskopfe 10 fachten Zusammenbau und Betrieb der \brrichtung 2700 

2730 und 2750 die oberen Dichtungsk6pfe 2725 und 2745 bereitzusteUen. 

kontaktieren, wird das zweite Ruidmaterial erneut unter Bei Beendigung der radialen Aufweitung der Einfassung 

Druck geselzt und der radiale AufweitungsprozeB dauert an. 2790 wird das erste Ruidmaterial, falls moglich bzw. not- 

Auf diese Weise werden die Dorastarteinrichtung 2770 und wendig, in dem ringformigen Bereich zwischen der AuBen- 

die Einfassung 2790 durch wiederholte axiale Hube der obe- 15 seite der Aufweitungseinfassung 2790 und den Innenwan- 

ren Dichtungskopfe 2725 und 2745, der auBeren Dichtungs- dungen der Brunnenbohrung ausharten gelassen. In dem 

dome 2735 und 2755 und des Aufweitungskonus radial auf- Fall, daB die Einfassung 2790 geschlitzt ist, durchsetzt das 

geweitet Wahrend des gesamtcn radialen Aufweitungspro- ausgehartete Fluidmaterial bevorzugt die aufgeweitete Ein- 

zesses wird das obere Ende 2790 bevorzugt in uberlappen- fassung 2790 und umschlieBt diese. Auf diese Weise ist ein 

der Beziehung mit einem existierenden Brunnenbohrungs- 20 neuer Brunnenbohrungsabschnitt innerhalb einer Brunnen- 

einfassungsabschnitt gehalten. bohrung gebildet Alteraativ kann die \brrichtung 2700 ver- 

Am Ende des radialen Aufweitungsprozesses wird der wendet werden, um einen ersten Rohrleitungsabschnitt mit 

Einfassung 2790 in innigen Kontakt mit der Innenseite des einem existierenden Rohrleitungsabschnitt zu verbinden 

unteren Endes der existierenden Brunnenbohrungseinfas- bzw. vereinigen. Alteraativ kann die \forrichtung 2700 ver- 

sung aufgeweitet GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 25 wendet werden, um das Innere einer Brunnenbohrung mit 

form stellen die Dichtungseiemente, die am oberen Ende der einer Einfassung direkt auszukleiden ohne Verwendung ei- 

Einfassung 2790 vorgesehen sind, eine Ruiddichtung zwi- ner auBeren ringformigen Schicht aus aushartbarem Mate- 

schen der AuBenseite des oberen Endes der Einfassung 2790 rial. Alternativ kann die \forrichtung 2700 verwendet wer- 

und der Innenseite des unteren Endes der existierenden den, um ein rohrformiges Tragelement in einem Loch aufzu- 

Brunnenbohrungseinfassung bereiL GemaB einer bevorzug- 30 weiten. 

ten Ausfuhrungsform reicht der Kontaktdruck zwischen der Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses sind die un- 

Einfassung 2790 und dem existierenden Abschnitt der Brun- ter Druck gesetzten Bereiche der \brrichtung 2700 begrenzt 

nenbohrungseinfassung von etwa 400 bis 10.000, um in op- auf die Ruiddurchlasse 2795, 2800, 2802, 2805 und 2810 

timaler Weise einen Kontaktdruck zum Akti vieren der Dich- und die Druckkammera 2915 und 2920. Keinerlei Druck 

tungselemente bereitzusteUen, um der axialen Bewegung 35 wirkt direkt auf die Dorastarteinrichtung 2770 und die Ein- 

der aufgeweiteten Einfassung optimalen Widerstand entge- fassung 2790. Dies erlaubt die Verwendung hoherer Be- 

genzusetzen und um in optimaler Weise typischen Span- triebsdrticke als diejenigen, denen die Dorastarteinrichtung 

nungs- und Zuglasten auf die aufgeweitete Einfassung zu 2770 und die Einfassung 2790 normalerweise zu widerste- 

widerstehen. hen vermogen. 

Wenn der Aufweitungskonus 2765 sich dem Ende der 40 Nunmehr wird unter bezug auf Fig. 20 eine AusfUhrungs- 

Einfassung 2790 andert, wird gemaB einer bevorzugten form der Vorrichtung 3000 zum Ausbilden einer Brunnen- 

Ausfiihrungsform der Betriebsdruck des zweiten Ruidmate- bohrungseinfassung mit durchgehend gleichem Durchmes- 

rials verringert, um den StoB auf die Vorrichtung 2700 zu ser erlautert Die Yarrichtung 3000 umfaBt bevorzugt ein 

minirnieren. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform Bohrrohr 3005, ein Innengestangeadapter 3010, eine Dich- 

umfaBt die \forrichtung 2700 einen StoBabsorber zum Ab- 45 tungsbuchse 3015, einen ersten inneren Dichtungsdorn 

sorbieren des Stosses, der durch die Beendigung der radia- 3020, hydraulische Gleitelemente 3025, einen ersten oberen 

len Aufweitung der Einfassung 2790 erzeugt wird. Dichtungskopf 3030, einen ersten unteren Dichtungskopf 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 3035, einen ersten auBeren Dichtungsdorn 3040, einen 

verringerte Betriebsdruck des zweiten Ruidmaterials von zweiten inneren Dichtungsdorn 3045, einen zweiten oberen 

etwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 2765 50 Dichtungskopf 3050, einen zweiten unteren Dichtungskopf 

sich dem Ende der Einfassung 2790 nahert,um in optimaler 3055, einen zweiten auBeren Dichtungsdorn 3060, einen 

Weise verringerte axiale Bewegung und verringerte Ge- Lastdom 3065, einen Aufweitungskonus 3070, eine Einfas- 

schwindichtkeit des Aufweitungskonus 2765 bereitzustel- sung 3075 und Ruiddurchlasse 3080, 3085, 3090, 3095, 

len. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der 3100, 3105, 3110, 3115 und 3120. 

Betriebsdruck des zweiten Ruidmaterials wahrend des Hubs 55 Das Bohrrohr 3005 ist mit dem Innengestangeadapter 

der Vorrichtung 2700 auf einen Bereich von etwa 0 bis 3010 verbunden. Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 

500 psi verringert, um den Widerstand gegenuber der Bewe- 3000 tragt das Bohrrohr 3005 die Vorrichtung 3000. Das 

gung des Aufweitungskonus 2765 wahbrend des RUckfuhr- Bohrrohr 3005 umfaBt bevorzugt ein im wesentlichen rohr- 

hubs zu minirnieren. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- formiges Element bzw. mehrere derartige Elemente. Das 

rungsform reicht die Hublange der Vorrichtung 2700 von 60 Bohrrohr 3005 kann aus einer beliebigen Anzahl von her- 

etwa 10 bis 45 FuB, um in optimaler Weise eine Anlage be- kommlichen, kommerziell erhaitlichen Materialien herge- 

reitzustelien, welche mit typischen Olbohrgeraten problem- stellt sein, wie etwa beispielsweise Oilfield Country Tubular 

los gehandhabt werden kann und um die Frequenz zu mini- Goods, Weichlegierungsstahl, KohlenstotTstahl, Edelstahl, 

mieren, mit welcher die Nforrichtung 2700 wahrend eines oder aus anderen ahnlich hochfesten MateriaUen. GemaB ei- 

Aufweitungsvorgangs emeut in Hub versetzt werden muB. 65 ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Bohrrohr 3005 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform umfaBt zu- aus einem Spiralrohr hergestellt, um die Plazierung der Vbr- 

mindest ein Teil der oberen Dichtungskopfe 2725 und 2745 richtung 3000 in nicht vertikalen Brunnenbohrungen zu er- 
Aufweitungskegel bzw. -konusse zum radialen Aufweiten leichtern. Das Bohrrohr 3005 kann mit dem Innengestange- 
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adapter 3010 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkommhchen, kommerzieU erhaltUchen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie etwa einer Bohr- 
rohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung von 
Oilfield Country Tubular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. Gemafl einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist das Bohrrohr 3005 mit dem Innengestangead- 
apter 3010 durch eine Bohrrohrverbindung losbar verbun- 
den. 

Das Bohrrohr 3005 umfaBt bevorzugt einen Ruiddurch- 
lafi 3080, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien ausgehend 
von einer OberflachensteUe in den RuiddurchlaB 3085 zu 
fordern. Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist der 
RiriddurchlaB 3080 dazu ausgelegt, Fluidmaterialien zu for- 
dern, wie etwa beispielsweise, Zement, Epoxid(harz), Was- 
ser, Bohrschlarnm oder Schmiermittel, und zwar mit Be- 
triebsdriicken und Durchsatzen, die von etwa 0 bis 9.000 psi 
bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der Innengestangeadapter 3010 ist mit dem Bohrgestange 
3005 und der Dichtungsbuchse 3015 verbunden. Der Innen- 
gestangeadapter 3010 umfaBt bevorzugt ein im wesentli- 
chen hohles rohrformiges Element bzw. mehrere derartiger 
Elements Der Innengestangeadapter 3010 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerzieU erhalt- 
lichen MateriaUen hergestellt sein, wie etwa beispielsweise 
Oilfield Country Tubular Goods, Weichlegierungsstahl, 
KohleastofFstabJL Edelstahi, oder anderen ahnlich hochfe- 
sten Materialien. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form ist der Innengestangeadapter 3010 aus Edelstahi herge- 
stellt, urn in optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbe- 
standigkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung bereitzu- 
stellen. 

Der Innengestangeadapter 3010 kann mit dem Bohrrohr 
3005 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 
kdmmlichen, kommerzieU erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise einer 
Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraubverbindung 
von Oilfield Country Tubular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der Innengestangeadapter 3010 mit dem Bohr- 
rohr 3005 durch eine Bohrrohrverbindung losbar verbun- 
den. Der Innengestangeadapter 3010 kann mit der Dich- 
tungsbuchse 3015 unter Verwendung einer beUebigen An- 
zahl von herkommlichen, kommerzieU erhaltlichen mecha- 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraub- 
verbindung von OUfield Country Hibular Goods, einer Rat- 
schenverriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der Innengestangeadapter 3010 mit der Dich- 
tungsbuchse 3015 durch eine Standardschraubverbindung 
losbar verbunden. 

Der Innengestangeadapter 3010 umfaBt bevorzugt einen 
Fluiddurchlafi 3085, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien 
von dem RuiddurchlaB 3080 in den Fluiddurchlafi 3090 zu 
fordern. GernaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist der 
Fluiddurchlafi 3085 dazu ausgelegt, FluidmateriaUen, wie 
etwa beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- 
schlarnm oder Schmiermittel, mit Betriebsdriicken und 
Durchsatzen zu fordern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Die Dichtungsbuchse 3015 ist mit dem Innengestangead- 
apter 3010 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 3020 ver- 
bunden. Die Dichtungsbuchse 3015 umfafit bevorzugt ein 
im wesentlichen hohles rohrformiges Element bzw. mehrere 
derartige Elemente. Die Dichtungsbuchse 3015 kann aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von herk6mmUchen, kommerzieU er- 
haltUchen MateriaUen hergesteUt sein, wie etwa beispiels- 



weise Oilfield Country Tabular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahi oder anderen ahnuch 
hochfesten MateriaUen. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist die Dichtungsbuchse 3015 aus Edelstahi her- 
5 gesteUt, um in optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosions- 
bestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Reibung bereit- 
zustellen. 

Die Dichtungsbuchse 3015 kann mit dem Innengestange- 
adapter 3010 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl 
to von herkommlichen, kommerzieU erhaltUchen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise 
einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraubverbin- 
dung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Ratschen- 
verriegeiungsschraubraubverbindung oder einer Standard- 
15 schraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist die Dichtungsbuchse 3015 mit dem Innenge- 
stangeadapter 3010 durch eine Standardschraubverbindung 
losbar verbunden. Die Dichtungsbuchse 3015 kann mit dem 
ersten inneren Dichtungsdorn 3020 unter Verwendung einer 
20 beUebigen Anzahl von herkommlichen, kommerzieU erhalt- 
Uchen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen 
Schraubverbindung von OUfield Country Tubular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
25 Standardschraubverbindung. Gemafi einer bevorzugten 
Ausfuhrungsfonn ist die Dichtungsbuchse 3015 mit dem er- 
sten inneren Dichtungsdorn 3020 durch eine Standard- 
schraubverbindung losbar verbunden. 
Die Dichtungsbuchse 3015 umfafit bevorzugt einen 
30 FluiddurchlaB 3090, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien 
von dem Ruiddurchlafi 3085 in den Fluiddurchlafi 3095 zu 
fordern. GemSB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der 
Ruiddurchlafi 3090 dazu ausgelegt, Fluidmaterialien, wie 
etwa beispielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohr- 
35 schlamm oder Schmiermittel, mit Betriebsdriicken und 
Durchsatzen zu fordern, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 
bis 3 .000 GaUonen/Minute reichen. 

Der erste innere Dichtungsdorn 3020 ist mit der Dich- 
tungsbuchse 3015, den hydraulischen Gleit- bzw. Schlupf- 
40 elementen 3025 und dem ersten unteren Dichtungskopf 
3035 verbunden. Der erste innere Dichtungsdorn 3020 ist 
auBerdem mit dem ersten oberen Dichtungskopf 3030 be- 
weglich verbunden. Der erste innere Dichtungsdorn 3020 
umfafit bevorzugt ein im wesentlichen hohles rohrformiges 
45 Element bzw. mehrere derartige Elemente. Der erste innere 
Dichtungsdorn 3020 kann aus einer beUebigen Anzahl von 
berkfimrnUchen, kommerzieU erhaltUchen MateriaUen her- 
gesteUt sein, wie etwa beispielsweise OUfield Country Tu- 
bular Goods, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edel- 
50 stahl, oder ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsfonn ist der erste innere Dichtungs- 
dorn 3020 aus Edelstahi hergesteUt, um in optimaler Weise 
hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen 
mit niedriger Reibung bereitzusteUen. 
55 Der erste innere Dichtungsdorn 3020 kann mit der Dich- 
tungsbuchse 3015 unter Verwendung einer beUebigen An- 
zahl von herkommUchen, kommerzieU erhaltUchen mecha- 
nischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen Schraub- 
60 verbindung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Rat- 
schenverriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung. Gemafl einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist der erste innere Dichtungsdorn 3020 mit der 
Dichtungsbuchse 3015 durch eine Standardschraubverbin- 
65 dung losbar verbunden. Der erste innere Dichtungsdorn 
3020 kann mit den hydraulischen Gleiteiementen 3025 unter 
Verwendung einer beUebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerzieU erhaltUchen mechanischen Kupplungen ver- 
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bunden sein, wie etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbin- 
dung, einer speziellen Schraubverbindung von Oilfield 
Country Tabular Goods, einer Ratschenverriegelungs- 
schraubverbindung oder einer Standardschraubverbindung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der erste in- 
nere Dichtungsdom 3020 mit den hydraulischen Gleitele- 
menten 3025 durch eine Standardschraubverbindung losbar 
verbunden. Der erste innerc Dichtungsdom 3020 kann mit 
dem ersten unteren Dichtungskopf 3035 unter Verwendung 
einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell 
erhaltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrobrverbtndung, einer spe- 
zieUen Schraubverbindung von Oilfield Country TXibular 
Goods, einer Ratschenverriegelungsschraubverbindung 
oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der erste Dichtungsdom 3020 
mit dem ersten unteren Dichtungskopf 3035 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. 

Der erste innere Dichtungsdom 3020 umfaBt bevorzugt 
eineo FluiddurchlaB 3095, der dazu ausgelegt ist, Fluidma- 
terialen von dem FluiddurchlaB 3090 in den Ruiddurchlafi 
3100 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist der FluiddurchlaB 3095 dazu ausgelegt, Fluidmate- 
ri alien, wie etwa beispielsweise Wasser, Bc&rschlamm, Ze- 
ment, Epoxid(harz) oder Schmiermittel, mit Betriebsdruk- 
ken und Durchsatzen zu fbrdera, die von etwa 0 bis 
9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der erste innere Dichtungsdom 3020 umfaBt bevorzugt 
RuiddurcblSsse 3010, die dazu ausgelegt sind, Fluidmate- 
rialiea von dem Ruiddurchlafi 3095 in die Druckkammem 
der hydraulischen Gleitelemente 3025 zu fbrdem. Auf diese 
Weise werden die Gleitelemente 3025 bei Unterdruckset- 
zung des Fluiddurchlasses 3095 in Kontakt mit der Innen- 
seite der Einfassung 3095 betatigt bzw. eingeriickt GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Ruiddurch- 
lasse 3130 dazu ausgelegt, Ruidmaterialien, wie etwa bei- 
spielsweise Zement, Epoxid(harz), Wasser, Bohrfluide oder 
Schmiermittel, mit Betriebsdrucken und Durchsatzen zu 
fbrdem, die von etwa 0 bis 9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallo- 
nen/Minute reichen. 

Der erste innere Dichtungsdom 3020 umfaBt bevorzugt 
auBerdem Ruiddurchlasse 2115, die dazu ausgelegt sind, 
Ruidmaterialien von dem RuiddurchlaB 3095 in die erste 
Druckkammer 3075 zu fbrdera, welche durch den ersten 
oberen Dichtungskopf 3030, den ersten unteren Dichtungs- 
kopf 3035, den ersten inneren Dichtungsdom 3020 und den 
ersten auBeren Dichtungsdom 3040 festgelegt ist W&hrend 
des Betriebs der Nfcrrichtung 3000 veranlaBt das Unter- 
drucksetzen der Druckkamnter 3175 den ersten oberen 
Dichtungskopf 3030, den ersten auBeren Dichtungsdom 
3040, den zweiten oberen Dichtungskopf 3050, den zweiten 
auBeren Dichtungsdom 3060 und den Aufweitungskonus 
3070 zu einer Bewegung in axialer Richtung. 

Die Gleitelemente 3025 sind mit der AuBenseite des er- 
sten inneren Dichtungsdoms 3020 verbunden. Wahrend des 
Betriebs der Vorrichtung 3000 werden die Gleitelemente 
3035 bei Unterdrucksetzen des Ruiddurchlasses 3095 in 
Kontakt mit der Innenseite der Einfassung 3075 betatigt 
Auf diese Weise halten die Gleitelemente 3025 die Einfas- 
sung 3075 in einer im wesentlichen stationaren Position. 

Die Gleitelemente 3025 umfassen bevorzugt Ruiddurch- 
lasse 3125, Druckkammem 3130, eine Vorspannfeder 3135 
und Gleit- bzw. Schlupfelemente 3140. Die Gleitelemente 
3025 k6nnen eine beliebige Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen hydraulischen Gleitel ement en um- 
fassen, wie etwa beispielsweise hydraulische KTTS-Dich- 
tungsstack-Wolframcarbid-Gleitelemente oder einen riick- 
gewinnbaren Briickenstopfen mit hydraulischen Gleitele- 



menten vom Modell 3L. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform umfassen die Gleitelemente 3025 hydraulische 
RTTS-IMchtungsstack-Wolframcarbid-Gleitelemente, er- 
haltlich von Halliburton Energy Services, urn in optimaler 
5 Weise der axialen Bewegung der Einfassung 3075 wahrend 
des Aufweitungsprozesses Widerstand entgegenzusetzen. 
Der erste obere Dichtungskopf 3030 ist mit dem ersten au- 
Beren Dichtungsdom 3040, dem zweiten oberen Dichtungs- 
kopf 3050, dem zweiten auBeren Dichtungsdom 3060 und 
10 dem Aufweitungskonus 3070 verbunden. Der erste obere 
Dichtungskopf 3030 kann auBerdem mit der AuBenseite des 
ersten inneren Dichtungsdoms 3020 und der Innenseite der 
Einfassung 3070 beweglich verbunden sein. Auf diese 
Weise laufen der erste obere Dichtungskopf 3030, der erste 
15 auBere Dichtungsdom 3040, der zweite obere Dichtungs- 
kopf 3050, der zweite auBere Dichtungsdom 3060 und der 
Aufweitungskonus 3070 in axialer Richtung hin und her. 

Der radiale Freiraum zwischen der zylindrischen Innen- 
seite des ersten oberen Dichtungskopfs 3030 und der Au- 
20 Benseite des ersten inneren Dichtungsdoms 3020 kann bei- 
spielsweise von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch reichen. GemSB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale Frei- 
raum zwischen der zylindrischen Innenseite des ersten obe- 
ren Dichtungskopfs 3030 und der AuBenseite des ersten in- 
25 neren Dichtungsdoms 3020 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, 
um in optimaler Weise minimalen radialen Freiraum bereit- 
zustellen. Der radiale Freiraum zwischen der zylindrischen 
AuBenseite des ersten oberen Dichtungskopfs 3030 und der 
Innenseite der Einfassung 3075 kann beispielsweise von 
30 etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen 
der zylindrischen AuBenseite des ersten oberen Dichtungs- 
kopfs 3030 und der Inennseite der Einfassung 3075 von 
etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise Stabilisie- 
35 rung fur den Aufweitungskonus 3070 wahrend des Aufwei- 
tungsprozesses bereitzustellen. 

Der erste obere Dichtungskopf 3030 umfaBt bevorzugt 
ein ringfonniges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
Innen- und AuBenseiten. Der erste obere Dichtungskopf 
40 3030 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
45 fiihrungsform ist der erste obere Dichtungskopf 3030 aus 
Edelstahl hergestellt, um in optimaler Weise hohe Festig- 
keit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger 
Reibung bereitzustellen. Die Innenseite des ersten oberen 
Dichtungskopfs 3030 umfaBt bevorzugt ein oder mehrere 
50 ringfbrmige Dichtungselemente 3145 zum Abdichten der 
Grenzflache zwischen dem ersten oberen Dichtungskopf 
3030 und dem ersten inneren Dichtungsdom 3020. Die 
Dichtungselemente 3145 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungsele- 
55 menten umfassen, wie etwa beispielsweise O-Ringe, Poly- 
pak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Dichtungselemente 3145 Polypak-Dichtungen, erhaltlich 
von Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung 
60 fur einen langen axialen Hub bereitzustellen. 

GemSB einer bevorzugten Ausftihrungsform umfaBt der 
erste obere Dichtungskopf 3030 eine Schulter 3150 zum 
Tragen des ersten oberen Dichtungskopfs 3030 des ersten 
auBeren Dichtungsdoms 3040, des zweiten oberen Dich- 
65 tungskopfs 3050 und des zweiten auBeren Dichtungsdoms 
3060 und des Aufweitungskonus 3070 auf dem ersten unte- 
ren Dichtungskopf 3035. 
Der erste obere Dichtungskopf 3030 kann mit dem ersten 
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auBeren Dichtungsdorn 3040 unter Verwendung einer belie- 
bigen Anzahl von herk6mmlichen, kommerzicQ erhaltlichen 
mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa bei- 
spielsweise einer Borirrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods 
oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der obere Dichtungskopf 3030 
mit dem ersteo auBeren Dichtungsdorn 3040 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit die mechanische 
Kupplung zwischen dem ersten oberen Dichtungskopf 3030 
und dem ersten auBeren Dichtungsdorn 3040 ein oder meh- 
rere Dichtungselemente 3155 zum fluidmaBigen Abdichten 
der Grenzflache zwischen dem ersten oberen Dichtungskopf 
3030 und dem ersten auBeren Dichtungsdorn 3040. Die 
Dichtungselemente 3155 konnen eine beliebige Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungseie- 
menten umfassen, wie beispielsweise O-Ringe, Polypak- 
Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichlungen. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Dich- 
tungselemente 3155 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von 
Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung fur ei- 
nen langen axialen Hub bereitzustellen. 

Der ersie untere Dichtungskopf 3035 ist mit dem ersten 
inneren Dichtungsdorn 3020 und dem zweiten inneren 
Dichtungsdorn 3045 verbunden. Der erste untere Dich- 
tungskopf 3035 ist auBerdem mit der Innenseite des ersten 
auBeren Dichtungsdoms 3040 beweglich verbunden. Auf 
diese Weise laufen der erste obere Dichtungskopf 3030, der 
erste fiuBere Dichtungsdorn 3040, der zweite obere Dich- 
tungskopf 3050, der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 und 
der Aufweitungskonus 3070 in axialerRichtung hin und her. 
Der radiale Freiraum zwischen der AuBenseite des ersten 
unteren Dichtungskopfs 3035 und der Innenseite des ersten 
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bigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa bei- 
spielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der erste untere Dichtungskopf 3035 
mit dem ersten inneren Dichtungsdorn 3020 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die mechanische 
Kupplung zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 
3035 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 3020 ein oder 
mehrere Dichtungselemente 3135 zum fluidmaBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem ersten unteren Dich- 
tungskopf 3035 und dem ersten inneren Dichtungsdorn 
3020. Die Dichtungselemente 3165 k6nnen eine beliebige 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen 
Dichtungselementen umfassen, wie etwa beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte 
Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfassen die Dichtungselemente 3165 Polypak-Dichtun- 
gen, erhaltlich von Parker Seals, um in opdmaler Weise Ab- 
dichtung fur eine lange Hublange bereitzustellen. 

Der erste untere Dichtungskopf 3035 kann mit dem zwei- 
ten inneren Dichtungsdorn 3045 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
beispielsweise einer BcJirrohrverbindung, einer speziellen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der erste untere Dichtungskopf 3035 
mit dem zweiten inneren Dichtungsdorn 3045 durch eine 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 



auBeren Dichtungsdoms 3040 kann beispielsweise von etwa 35 bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die mechanische 



0,0025 bis 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum zwischen der 
AuBenseite des ersten unteren Dichtungskopfs 3035 und der 
Innenseite des auBeren Dichtungsdoms 3040 von etwa 
0,005 bis 0,01 Inch, um in opdmaler Weise einen minimalen 
radialen Freiraum bereitzustellen. 

Der erste untere Dichtungskopf 3035 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
Innen- und Auflenseiten. Der erste untere Dichtungskopf 



Kupplung zwischen dem ersten unteren Dichtungskopf 
3035 und dem zweiten inneren Dichtungsdorn 3045 ein oder 
mehrere Dichtungselemente 3170 zum fluidmaBigen Ab- 
dichten der Grenzflache zwischen dem ersten unteren Dich- 
tungskopf 3035 und dem zweiten inneren Dichtungsdorn 
3045. Die Dichtungselemente 3170 konnen eine beliebige 
Anzahl von herkommlichen, kommmerziell erhaltlichen 
Dichtungselementen umfassen, wie etwa beispielsweise O- 
Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte 



3035 kann aus einer behebigen Anzahl von herk6mmlichen, 45 Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
kommerziell erhaldichen Materialien hergesteilt sein, wie umfassen die Dichtungselemente 3170 Pblypak-Dichtun- 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, gen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise eine 
Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahi, oder an- Abdichtung fur lange axiale Hiibe bereitzustellen. 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- Der erste auBere Dichtungsdorn 3040 ist mit dem ersten 
zugten Ausfuhrungsform ist der erste untere Dichtungskopf 50 oberen Dichtungskopf 3030 und dem zweiten oberen Dich- 
3035 hergesteilt aus Edelstahi, um in optimaler Weise hohe tungskopf 3050 verbunden. Der erste auBere Dichtungsdorn 
Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit 3040 ist auBerdem mit der Innenseite der Einfassung 3075 
niedriger Reibung bereitzustellen. Die AuBenseite des er- und der AuBenseite des ersten unteren Dichtungskopfs 3035 
sten unteren Dichtungskopfs 3035 umfaBt bevorzugt ein beweglich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste 
oder mehrere ringformige Dichtungselemente 3160 zum 55 obere Dichtungskopf 3030, der erste auBere Dichtungsdorn 
Abdichten der Grenzflache zwischen dem ersten unteren 3040, der zweite obere Dichtungskopf 3050, der zweite au- 
Dichtungskopf 3035 und dem ersten auBeren Dichtungsdorn Bere Dichtungsdorn 3060 und der Aufweitungskonus 3070 
3040. Die Dichtungselemente 3160 konnen eine beliebige in axialer Richtung hin und her Der radiale Freiraum zwi- 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen ring- schen der AuBenseite des ersten auBeren Dichtungsdoms 

60 3040 und der Innenseite der Einfassung 3075 kann bei- 
spielsweise von etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. GemaB 



formigen Dichtungselementen umfassen, wie beispiels- 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 3160 Polypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung fur einen langen axialen Hub bereitzustel- 65 
ten. 

Der erste untere Dichtungskopf 3035 kann mit dem ersten 
inneren Dichtungsdorn 3020 unter Verwendung einer belie- 



einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale Frei- 
raum zwischen der AuBenseite des ersten auBeren Dich- 
tungsdoms 3040 und der Innenseite der Einfassung 3075 
von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise Stabi- 
lisierung fttr den Aufweitungskonus 307 wahrend des Auf- 
weitungsprozesses bereitzustellen. Der radiale Freiraum 
zwischen der Innenseite des ersten auBeren Dichtungsdoms 
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3040 und der AuBenseite des ersten unteren Dichtungskopfs 
3035 kann bcispiclsweise von etwa 0,005 bis 0,125 Inch be- 
tragen. GemaB eincr bevorzugten AusfUhrungsform reicht 
dcr radialc Freiraum der Innenscite des ersten aufieren Dich- 
tungsdorns 3040 und der AuBenseite des ersten unteren 5 
Dichtungskopfs 3035 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, um in 
optimaler Weise minimalen radialen Freiraum bereitzustel- 
len. 

Der erste auBere Dichtungsdorn 3040 umfafit bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mil im wesentlichen zyUndrischen 10 
Innen- und AuBenseiten. Der erste auBere Dichtungsdorn 
3040 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialein hergestellt sein, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Edelstahl, oder anderen ahnlich 15 
hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der erste auBere Dichtungsdorn 3040 herge- 
stellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hone Festigkeit, 
Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. 20 

Der erste §uBere Dichtungsdorn 3040 kann mit dem er- 
sten oberen Dichtungskopf 3030 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkSmmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 25 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der erste auBere Dichtungsdorn 3040 
mit dem ersten oberen Dichtungskopf 3030 durch eine Stan- 30 
dardschraubverbindung ldsbar verbunden. GemaB einer be- 
vorzugten AusfUhrungsform umfafit die mechanische Kupp- 
lung zwischen dem ersten aufieren Dichtungsdorn 3040 und 
dem ersten oberen Dichtungskopf 3030 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 3180 zum Abdichten der Grenzflache 35 
zwischen dem ersten auBeren Dichtungsdorn 3040 und dem 
ersten oberen Dichtungskopf 3030. Die Dichtungselemente 
3180 kdnnen eine beliebige Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Dichtungselementen umfassen, 
wie etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder 40 
Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsfonn umfassen die Dichtungselemente 
3180 Polypak-Dichtungen, erhaltlich yon Parker Seals, um 
in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen 
Hub bereitzustellen. 45 

Der erste auBere Dichtungsdorn 3040 kann mit dem zwei- 
ten oberen Dichtungskopf 3050 unter Verwendung einer be- 
liebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhaltli- 
chen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 
beispielsweise einer Bciirrohrverbindung, eine speziellen 50 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der erste auBere Dichtungsdorn 3040 
mit dem zweiten oberen Dichtungskopf 3050 durch eine 55 
Standardschraubverbindung verbunden. GemaB einer be- 
vorzugten AusfUhrungsform umfafit die mechanische Kupp- 
lung zwischen dem ersten auBeren Dichtungsdorn 3040 und 
dem zweiten oberen Dichtungskopf 3050 ein oder mehrere 
Dichtungselemente 3185 zum Abdichten der Grenzflache 60 
zwischen dem ersten auBeren Dichtungsdorn 3040 und dem 
zweiten oberen Dichtungskopf 3050. Die Dichtungsele- 
mente 3185 konnen eine beliebige Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell erhaltlichen Dichtungselementen umfas- 
sen, wie etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dichtungen 65 
oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer bevor- 
zugten AusfUhrungsform umfassen die Dichtungselemente 
3185 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Seals, um 



in optimaler Weise eine Abdichtung fur einen langen axialen 
Hub bereitzustellen. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 3045 kann mit dem er- 
sten unteren Dichtungskopf 3035 und dem zweiten unteren 
Dichtungskopf 3055 verbunden sein. Der zweite innere 
Dichtungsdorn 3045 umfafit bevorzugt ein im wesentliches 
hohles rohrformiges Element bzw. mehrere derartige Ele- 
mente. Der zweite innere Dichtungsdorn 3045 kann aus ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen Materialien hergestellt sein, wie etwa beispiels- 
weise Oilfield Country Tabular Goods, Weichlegierungs- 
stahl, KohlenstofFstahl, Edelstahl, oder anderen ahnlich 
hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der zweite innere Dichtungsdorn 3045 herge- 
stellt aus Edelstahl, um in optimaler Weise hohe Festigkeit, 
Korrosionsbestandigkeit und OberflSchen mit niedriger Rei- 
bung bereitzustellen. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 3045 kann mit dem er- 
sten unteren Dichtungskopf 3035 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa . 
beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spezieUen 
Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform ist der zweite innere Dichtungsdorn 3045 
mit dem ersten unteren Dichtungskopf 3035 durch eine 
Standardschraubverbindung ldsbar verbunden. Der zweite 
innere Dichtungsdorn 3045 kann mit dem zweiten unteren 
Dichtungskopf 3055 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraub- 
verbindung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Rat- 
schenverriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der zweite innere Dichtungsdorn 3045 mit 
dem zweiten unteren Dichtungskopf 3055 durch eine Stan- 
dardschraubverbindung ldsbar verbunden. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 3045 umfafit bevorzugt 
einen FluiddurchlaB 3100, der dazu ausgelegt ist, Fluidma- 
terialien von dem FluiddurchlaB 3045 in den FluiddurchlaB 
3105 zu fordem. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form ist der FluiddurchlaB 3100 dazu ausgelegt, Fluidmate- 
rialien, wie etwa beispielsweise Zement, Epoxid(harz), 
Wasser, Bohrschlamm oder Schmiermittel, mit Betriebs- 
driicken und Durchsatzen zu fordem, die von etwa 0 bis 
9.000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 

Der zweite innere Dichtungsdorn 3045 umfafit beyorzugt 
Fluiddurchlasse 3120, die dazu ausgelegt sind, Fluidmate- 
rialien von dem FluiddurchlaB 3100 in die zweite Druck- 
kammer 3190 zu fordem, die durch den zweiten oberen 
Dichtungskopf 3050, den zweiten unteren Dichtungskopf 
3055, den zweiten inneren Dichtungsdorn 3045 und den 
zweiten auBeren Dichtungsdorn 3060 festgelegt ist. Wah- 
rend des Betriebs der Vorrichtung 3000 veranlaBt das Unter- 
drucksetzen der zweiten Druckkammer 3190 den ersten 
oberen Dichtungskopf 3030, den ersten auBeren Dichtungs- 
dorn 3040, den zweiten oberen Dichtungskopf 3050, den 
zweiten auBeren Dichtungsdorn 3060 und den Aufweitungs- 
konus 3070, sich in axialer Richtung zu bewegen. Der 
zweite obere Dichtungskopf 3050 ist mit dem ersten auBe- 
ren Dichtungsdorn 3040 und dem zweiten auBeren Dich- 
tungsdorn 3060 verbunden. Der zweite obere Dichtungs- 
kopf 3050 ist auBerdem mit der AuBenseite des zweiten in- 
neren Dichtungsdorns 3045 und der Innenseite der Einfas- 
sung 3045 beweglich verbunden. Auf diese Weise lauft der 
zweite obere Dichtungskopf 3050 in axialer Richtung hin 
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und her. Dcr radiale Freiraum zwischen der zylindrischen 
Innenseite dcs zweiten oberen Dichtungskopfs 3050 und der 
AuBenseite des zweiten inneren Dichtungsdorns 3045 kann 
beispielsweise von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale 
Freiraum zwischen der zylindrischen Innenseite des zweiten 
oberen Dichtungskopfs 3050 und der AuBenseite des zwei- 
ten inneren Dichtungsdorns 3045 von etwa 0,005 bis 
0,01 Inch, urn in optimaler Weise eine minimalen radialen 
Freiraum bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwischen der 
zylindrischen AuBenseite des zweiten oberen Dichtungs- 
kopfs 3050 und der Innenseite der Einfassung 3075 kann 
beispielsweise von etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der radiale 
Freiraum zwischen der zylindrischen AuBenseite des zwei- 
ten oberen Dichtungskopfs 3050 und der Innenseite der Ein- 
fassung 3075 von etwa 0,025 bis 0,125 Inch, um in optima- 
ler Weise Stabilisierung flir den Aufweitungskonus 3070 
wahrend des Aufweitungsprozesses bereitzustellen. 

Der zweite obere Dichtungskopf 3050 umfafit bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlicheo zylindrischen 
Innen- und Aufienseiten. Der zweite obere Dichtungskopf 
3050 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erbaldichen Materialien hergestellt sein, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Kohlens toffs tahl, EdelstahU oder an- 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist der zweite obere Dichtungs- 
kopf 3050 aus Edelstahl hergestellt, um in optimaler Weise 



10 



zweiten auBeren Dichtungsdom 3060 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 
ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular 
Goods, einer Ratschenverriegelungsschraubverbindung 
oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der zweite obere Dichtungs- 
kopf 3050 mit dem zweiten auBeren Dichtungsdom 3060 
durch eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. 
GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die me- 
chanische Kupplung zwischen dem zweiten oberen Dich- 
tungskopf 3050 und dem zweiten auBeren Dichtungsdom 
3060 ein oder mehrere Dichtungselemente 3205 zum fluid- 
is maBigen Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten 
oberen Dichtungskopf 3050 und dem zweiten auBeren Dich- 
tungsdom 3060. 

Der zweite untere Dichtungskopf 3055 ist mit dem zwei- 
ten inneren Dichtungsdom 3045 und dem Lastdorn 3065 
verbunden. Der zweite untere Dichtungskopf 3055 ist aufier- 
dem mit der Innenseite des zweiten auBeren Dichtungsdorns 
3060 beweglich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste 
obere Dichtungskopf 3030, der erste aufiere Dichtungsdom 
3040, der zweite obere Dichtungsdom 3050, der zweite au- 
Bere Dichtungsdom 3060 und der Aufweitungskonus 3070 
in axialer Richtung hin und her. Der radiale Freiraum zwi- 
schen der AuBenseite des zweiten unteren Dichtungskopfs 
3055 und der Innenseite des zweiten auBeren Dichtungs- 
dorns 3060 kann beispielsweise von etwa 0,0025 bis 



20 



25 



hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen 30 0,05 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs 



mit niedriger Reibung bereitzustellen. Die Innenseite des 
zweiten oberen Dichtungskopfs 3050 umfafit ein oder meh- 
rere ringformige Dichtungselemente 3195 zum Abdichten 
der Grenzflache zwischen oberen Dichtungskopf 3050 und 
dem zweiten inneren Dichtungsdom 3045. Die Dichtungs- 
elemente 3195 konnen eine beliebige Anzahl von herkomm- 
lichen, kommerziell erhSltlichen ringfbrmigen Elementen 
umfassen, wie etwa beispielsweise O-Ringe, Polypak-Dich- 
tungen oder Metalifeder-betatigte Dichtungen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Dichtungsele- 
mente 3195 Polypak-Dichtungen, erhaltlich von Parker Se- 
als, um in optimaler Weise Abdichtung fur einen langen 
axialen Hub bereitzustellen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 



form reicht der radiale Freiraum zwischen der AuBenseite 
des zweiten unteren Dichtungskopfs 3055 und der Innen- 
seite des zweiten aufieren Dichtungsdorns 3060 von etwa 
0,005 bis 0,01 Inch, um in optimaler Weise minimalen ra- 
35 dialen Freiraum bereitzustellen. 

Der zweite untere Dichtungskopf 3055 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
Innen- und Aufienseiten. Der zweite untere Dichtungskopf 
3055 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, 
40 kommerziell erhSltlichen Materialien hergestellt sein, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tubular Goods, 
Weichlegierungsstahl, KohlenstoffstahU Edelstahl, oder an- 
deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform ist der zweite untere Dichtungs- 



zweite obere Dichtungskopf 3050 eine Schulter 3200 zum 45 kopf 3055 aus Edelstahl hergestellt, um in optimaler Weise 



Tragen bzw. Abstutzen des ersten oberen Dichtungskopfs 
3030, des ersten auBeren Dichtungsdorns 3040, des zweiten 
oberen Dichtungskopfs 3050, des zweiten aufieren Dich- 
tungsdorns 3060 und des Aufweitungskonus 3070 auf dem 
zweiten Dichtungskopf 3055. 

Der zweite obere Dichtungskopf 3050 kann mit dem er- 
sten auBeren Dichtungsdom 3040 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkSmmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa 



hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen 
mit niedriger Reibung bereitzustellen. Die Aufienseite des 
zweiten unteren Dichtungskopfs 3055 umfaBt bevorzugt ein 
oder mehrere ringformige Dichtungselemente 3210 zum 
50 Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten unteren 
DichtUi gskopf 3055 und dem zweiten auBeren Dichtungs- 
dom 3060. Die Dichtungselemente 3210 umfassen eine be- 
liebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen ringfbrmigen Dichtungselementen, wie etwa beispiels- 



beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer speziellen 55 weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder MetaUfeder-beta- 
~ tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 3210 Polypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung fur lange axiale Hube bereitzustellen. 

Der zweite untere Dichtungskopf 3055 kann mit dem 
zweiten inneren Dichtungsdom 3045 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
halthchen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 



Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular Goods, ei- 
ner Ratschenverriegelungsschraubverbindung oder einer 
Standardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der zweite obere Dichtungskopf 3050 
mit dem ersten auBeren Dichtungsdom 3040 durch eine 60 
Standardschraubverbindung losbar verbunden. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die mechanische 
Kupplung zwischen dem zweiten oberen Dichtungskopf 

3050 und dem ersten auBeren Dichtungsdom 3040 ein oder . , 

mehrere Dichtungselemente 3185 zum fluidmaBigen Ab- 65 ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tubular 
dichten der Grenzflache zwischen dem zweiten oberen Goods oder einer Standardschraubverbiiidung. GemaB einer 
Dichtungskopf 3050 und dem ersten auBeren Dichtungsdom bevorzugten Ausfiihrungsform ist der zweite untere Dich- 
3040 Der zweite obere Dichtungskopf 3050 kann mit dem tungskopf 3055 mit dem zweiten innerae Dichtungsdom 
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3045 durch eine Standardschraubverbindung losbar verbun- 
den. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
mechanische Kupplung zwischen dem unteren Dichtungs- 
kopf 3055 und dem 2weiten inneren Dichtungsdorn 3045 
ein oder mehrere Dichtungselemente 3215 zura fluidmaBi- 
gen Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten unte- 
ren Dichtungskopf 3055 und dem zweiten inneren Dich- 
tungsdorn 3045. Die Dichtungselemente 3215 kdnnen eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen Dichtungselementen umfassen, wie etwa beispiels- 
weise O-Ringe, Polypak-Dichtungen oder Metallfeder-beta- 
tigte Dichtungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfassen die Dichtungselemente 3215 Polypak-Dich- 
tungen, erhaltlich von Parker Seals, um in optimaler Weise 
eine Abdichtung fur Lange axiale Hube bereitzustellen. 

Der zweite unter Dichtungskopf 3055 kann mit dem Last- 
dorn 3065 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise einer 



0,025 bis 0,125 Inch, um in optimaler Weise Stabilisierung 
fur den Aufweitungskonus 3070 wahrend des Aufweitungs- 
prozesses bereitzustellen. Der radiale Freiraum zwischen 
der Innenseite des zweiten auBeren Dichtungsdoms 3060 

5 und der AuBenseite des zweiten unteren Dichtungskopfs 
3055 kann beispielsweise von etwa 0,0025 bis 0,05 Inch rei- 
chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
radiale Freiraum zwischen der Innenseite des zweiten auBe- 
ren Dichtungsdoms 3060 und der AuBenseite des zweiten 

10 unteren Dichtungskopfs 3055 von etwa 0,005 bis 0,01 Inch, 
um in optimaler Weise minimalen radialen Freiraum bereit- 
zustellen. 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 umfaBt bevorzugt 
ein ringfbrmiges Element mit im wesentlichen zylindrischen 
15 Innen- und AuBenseiten. Der zweite auBere Dichtungsdorn 
3060 kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell erhaltlichen Materialien hergestellt sein, wie 
etwa beispielsweise Oilfield Country Tabular Goods, 
Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, Edelstahl, oder an- 



Bohrrohrverbindung, einer speziellen Schraubverbindung 20 deren ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevor- 



von Oilfield Country Tabular Goods oder einer Standard- 
schraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der zweite untere Dichtungskopf 3055 mit 
dem Lastdom 3065 durch eine Standardschraubverbindung 
losbar verbunden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt die mechanische Kupplung zwischen dem 
zweiten unteren Dichtungskopf 3055 und dem Lastdom 
3065 ein oder mehrere Dichtungselemente 3220 zum fluid- 
maBigen Abdichten der Grenzflache zwischen dem zweiten 



zugten Ausftihrungsform ist der zweite auBere Dichtungs- 
dorn 3060 hergestellt aus Edelstahl um in optimaler Weise 
hohe Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Oberflachen 
mit niedriger Reibung bereitzustellen. 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 kann mit dem 
zweiten oberen Dichtungskopf 3050 unter Verwendung ei- 
ner beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell er- 
haltlichen mechanischen Kupplungen verbunden sein, wie 
etwa beispielsweise einer Bohrrohrverbindung, einer spe- 
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unteren Dichtungskopf 3055 und dem Lastdom 3055. Die 30 ziellen Schraubverbindung von Oilfield Country Tabular 
Dichtungselemente 3220 konnen eine beliebige Anzahl von n — '« ~ w S'»nH a irf«rh™iihvprhindiinff. GemaB einer 
herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Dichtungsele- 
menten umfassen, wie etwa beispielsweise O-Ringe, Poly- 
pak-Dichtungen oder Metallfeder-betatigte Dichtungen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Dichtungselemente 3220 Polypak-Dichtungen, erhaltlich 
von Parker Seals, um in optimaler Weise eine Abdichtung 
ftir einen langen axialen Hub bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
zweite untere Dichtungskopf 3055 einen Verengungsdurch- 
laB 3225, der zwischen die Fluiddurchlasse 3100 und 3105 
geschaltet und fluidmaBig mit diesen verbunden ist Der 
VerengungsdurchlaB 3225 besitzt bevorzugt verringerte 
GroBe und ist dazu ausgelegt, einen Stopfen 3230 oder eine 
andere ahnliche Einrichtung aufzunehmen und in Eingriff 45 
mit diesen bzw. dieser zu gelangen. Auf diese Weise wird 
der FluiddurchlaB 3100 von dem RuiddurchlaB 3105 fluid- 
maBig isoliert. Auf diese Weise werden die Druckkammem 
3175 und 3190 unter Druck gesetzt AuBerdem setzt die Pla- v m . 

zierung des Stopfens 3230 im VerengungsdurchlaB 3275 die so zweite innere Dichtungsdorn 3045 und der zweite auBere 
Druckkammem 3130 der hydraulischen Gleit- bzw. Dichtungsdorn 3060 legen gemeinsam die zweite Druck- 
Schlupfelemente 3025 ebenfalls unter Druck. kammer 3190 fest Die ersten und zweiten Druckkammem 

Der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 ist mit dem zwei- 3175 und 3190 sind mit den Durchlassen 3095 und 3100 
ten oberen Dichtungskopf 3050 und dem Aufweitungskonus uber einen oder mehrere Durchlasse 3115 und 3120 fluid™*" 
3070 verbunden. Der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 ist 55 Big verbunden. Wahrend des Betriebs der \bmchtung 3000 
auBerdem mit der Innenseite der Einfassung 3075 und der stent der Stopfen 3230 in EmgrifT mit dem Verengungs- 
AuBenseite des zweiten unteren Dichtungskopfs 3050 be- durchlaB 3225, um den FluiddurchlaB 3100 von dem Fluid- 
weglich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste obere durchlaB 3105 fluidmaBig zu isolieren. Die Druckkammem 
Dichtungskopf 3030, der erste auBere Dichtungsdorn 3040, 3175 und 3190 werden daraufhin unter Druck gesetzt, wo- 
der zweite obere Dichtungskopf 3050, der zweite auBere 60 durch wiederum der erste obere Dichtungskopf 3030, der er- 



Goods oder einer Standardschraubverbindung. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist der auBere Dichtungsdorn 
3060 mit dem zweiten oberen Dichtungskopf 3050 durch 
eine Standardschraubverbindung losbar verbunden. Der 
zweite auBere Dichtungsdorn 3060 kann mit dem Aufwei- 
tungskonus 3070 unter Verwendung einer beUebigen Anzahl 
von herkSmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechani- 
schen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise 
einer Bcinohverbindung, einer spezielle Schraubverbin- 
40 dung von Oilfield Country Tabular Goods oder einer Stan- 
dardschraubverbindung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 mit 
dem Aufweitungskonus 3070 durch eine Standardschraub- 
verbindung losbar verbunden. 

Der erste obere Dichtungskopf 3030, der erste untere 
Dichtungskopf 3035, der erste innere Dichtungsdorn 3020 
und der erste auBere Dichtungsdorn 3040 legen gemeinsam 
die erste Druckkammer 3175 fest Der zweite obere Dich- 
tungskopf 3050, der zweite untere Dichtungskopf 3055, der 



Dichtungsdorn 3060 und der Aufweitungskonus 3070 in 
axialer Richtung hin und her. Der radiale Freiraum zwischen 
der AuBenseite des zweiten auBeren Dichtungsdoms 3060 
und der Innenseite der Einfassung 3075 kann beispielsweise 
von etwa 0,025 bis 0,375 Inch reichen. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform reicht der radiale Freiraum zwi- 
schen der AuBenseite des zweiten auBeren Dichtungsdoms 
3060 und der Innenseite der Einfassung 3075 von etwa 
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ste auBere Dichtungsdorn 3040, der zweite obere Dichtungs- 
kopf 3050, der zweite auBere Dichtungsdorn 3060 und der 
Aufweitungskonus 3070 in axialer Richtung hin- und her- 
laufen. Die axiale Bewegung des Aufweitungsdoms 3070 
wiederum weitet die Einfassung 3075 in radialer Richtung 
auf. Die Verwendung von mehreren Druckkammem 3175 
und 3190 vervielfacht in wirksamer Weise die verfUgbare 
Antriebskraft fur den Aufweitungskonus 3070. 
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Der Lastdorn 3065 ist mit dern zweiten unteren Dich- 
tungskopf 3055 verbunden. Der Lastdorn 3065 umfaBt be- 
vorzugt ein ringffcrmiges Element mit im wesentlichen zy- 
lindrischen Innen- und Aufienseiten. Der Lastdorn 3065 
kann aus einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kom- 5 
merziell erhaltlichen Materi alien hergestellt sein, wie etwa 
beispielswcise Oilfield Country Tabular Goods, Weichlegie- 
rungsstahU KohlenstoffstahL, Edelstahl, oder anderen ahn- 
lich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist der Lastdorn 3065 hergestellt aus Edei- 10 
stahi, um in optimaler Weise hohe Festigkeit, Korrosionsbe- 
standigkeit und Oberflaehen mit niedriger Reibung bereitzu- 
stellen. 

Der Lastdorn 3065 kann mit dem unteren Dichtungskopf 
3055 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von her- 15 
kCmmlichen, kommerziell erhaltlichen mechanischen 
Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispielsweise Ep- 
oxid(harz), Zement, Wasser, Bohrschlamm oder Schmier- 
mittel. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der 
untere Lastdorn 3065 mit dem unteren Dichtungskopf 3055 20 
durch eine Standaidschraubverbindung losbar verbunden. 

Der Lastdorn 3065 umfaBt bevorzugt einen RuiddurchlaB 
3105, der dazu ausgelegt ist, Fluidmaterialien von dem 
RuiddurchlaB 3100 zu dem Bereich aufierhalb der Vforrich- 
tung 3000 zu fordern. GemaB einer bevorzugten Ausfilh- 25 
rungsform ist der RuiddurchlaB 3105 dazu ausgelegt, Fluid- 
materialien, wie etwa beispielsweise Zement, Epoxid(harz), 
Wasser, Bohrschlamm oder SchmiermitteU mit Betriebs- 
drucken und DurchsStzen zu fordern, die von etwa 0 bis 
9,000 psi bzw. 0 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. 30 

Der Aufweitungskonus 3070 ist mit dem zweiten aufieren 
Dichtungsdom 3060 verbunden. Der Aufweitungskonus 
3070 ist auBerdem mit der Innenseite der Einfassung 3075 
bewegiich verbunden. Auf diese Weise laufen der erste 
obere Dichtungskopf 3030, der erste ftuBere Dichtungsdorn 35 
3040, der zweite obere Dichtungskopf 3050, der zweite au- 
Bere Dichtungsdom 3060 und der Aufweitungskonus 3070 
in axialer Richtung bin und hen Das Hin- und Herlaufen des 
Aufweitungskonus 3070 veranlafit die Einfassung 3075 
dazu, in radialer Richtung aufzuweiten. 40 

Der Aufweitungskonus 3070 umfaBt bevorzugt ein ring- 
fbnniges Element mit im wesentlichen zylindrischen Innen- 
und konischen Aufienseiten. Der Aufienradius der koni- 
schen AuBenseite kann beispielsweise von etwa 2 bis 
34 Inch reichen. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 45 
form einer bevorzugten AusfUhrungsform reicht der Aufien- 
radius der konischen AuBenseite von etwa 3 bis 28 Inch, um 
in optimaler Weise einen Aufweitungskonus 3070 zum Auf- 
weiten typischer Einfassungen bereitzustellen. Die axiale 
Lange des Aufweitungskonus 3070 kann beispielsweise 50 
vom etwa 2- bis 8-fachen des maximalen AuBendurchmes- 
sers des Aufweitungskonus 3070 reichen. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform reicht die axiale Lange des 
Aufweitungskonus 3070 von etwa dem 3- bis 5-f achen des 
maximalen AuBendurchmessers des Aufweitungskonus 55 
3070, um in optimaler Weise Stabilisierung und Zentrierung 
fur den Aufweitungskonus 3070 wahrend des Aufweitungs- 
prozesses bereitzustellen. GemaB einer besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform betragt der maxim ale AuBendurch- 
messer des Aufweitungskonus 3070 zwischen etwa 95 bis 60 
99% des Innendurchmessers der existierenden Brunnenboh- 
rung, mit welcher die Einfassung 3075 vereinigt bzw. ver- 
bunden werden soli. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform reicht der Angrififwinkel des Aufweitungskonus 
3070 von etwa 5 bis 30°, um in optimaler Weise die Rei- 65 
bungskrafte mit den radialen AufweitungskrSften auszuglei- 
chen. 

Der Aufweitungskonus 3070 kann aus einer beliebigen 



Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
terialien hergestellt sein, wie etwa beispielsweise Maschi- 
nenwerkzeugstahl, Nitridstahl, Titan, Wolframcarbid, Kera- 
mik oder ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform ist der Aufweitungskonus 3070 
aus D2-Maschinenwerkzeugstahl hergestellt, um in optima- 
ler Weise hohe Festigkeit und Bestandigkeit gegenuber Ver- 
schleiB und Galling bereitzustellen. GemaB einer besonders 
bevorzugten AusfUhrungsform besitzt die AuBenseite des 
Aufweitungskonus 3070 eine Harte, die von etwa 58 bis 62 
Rockwell C reicht, um in optimaler Weise hohe Festigkeit 
und Bestandigkeit gegeniiber VerschleiB und Galling bereit- 
zustellen. 

Der Aufweitungskonus 3070 kann mit dem zweiten auBe- 
ren Dichtungsdorn 3060 unter Verwendung einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen me- 
chanischen Kupplungen verbunden sein, wie etwa beispiels- 
weise einer BcJirrohrverbindung, einer speziellen Schraub- 
verbindung von Oilfield Country Tubular Goods, einer Rat- 
schenverriegelungsschraubverbindung oder einer Standard- 
schraubverbindung . Gemafi einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform ist der Aufweitungskonus 3070 mit dem zweiten 
Sufieren Dichtungsdorn 3060 unter Verwendung einer Stan- 
dardschraubverbindung verbunden, um in optimaler Weise 
hohe Festigkeit und problemioses Zerlegen bereitzustellen. 

Die Einfassung 3075 ist mit den Gleit- bzw. Scblupfele- 
menten 3025 und dem Aufweitungskonus 3070 verbunden. 
Die Einfassung 3075 umfaBt bevorzugt ein rohrfSrmiges 
Element Die Einfassung 3075 kann aus einer beliebigen 
Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltlichen Ma- 
terialien hergestellt sein, wie etwa beispielsweise aus ge- 
schlitzten Rohren, Oilfield Country Tabular Goods, Kohlen- 
stoffstahl, Weichlegierungsstahl, Edelstahl, oder anderen 
ahnlich hochfesten Materialien. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Einfassung 3075 hergestellt aus 
Oilfield Country Tubular Goods, erhaltlich von verschiede- 
oen auslandischen und inlandischen Stahlwerken, um in op- 
timaler Weise hohe Festigkeit bereitzustellen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das 
obere Ende 3235 der Einfassung 3075 einen dUnnwandigen 
Abschnitt 3240 und ein aufieres ringfbrmiges Dichtungsele- 
ment 3245. GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
tragt die Wanddicke des dUnnwandigen Abschnitts 3240 
etwa 50 bis 100% der regularen Wanddicke der Einfassung 
3075. Auf diese Weise kann das obere Ende 3235 der Ein- 
fassung 3075 problemlos aufgeweitet und in innigen Kon- 
takt mit dem unteren Ende des existierenden Abschnitts der 
Bnmnenbobrungseinfassung verformt werden. GemaB einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das untere Ende des 
existierenden Einfassungsabschnitts einen dUnnwandigen 
Abschnitt Auf diese Weise fUhrt die radiale Aufweitung des 
dUnnwandigen Abschnitts 3240 der Einfassung 3075 in den 
dUnnwandigen Abschnitt der existierenden Brunnenboh- 
rungseinfassung zu einer Brunnenbohrungseinfassung mit 
im wesentlichen konstantem Innendurchmesser. 

Das ringformige Dichtungselement 3245 kann aus einer 
beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhalt- 
lichen Dichtungsmateriadien hergesteUt sein, wie etwa bei- 
spielsweise Epoxid(harz), Gummi, Metall oder Kunststoff. 
GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist das ringfor- 
mige Dichtungselement 3245 aus StrataLock-Epoxid(harz) 
hergesteUt, um in optimaler Weise Zusammendruckbarkeit 
bzw. Komprimierbarkeit und Verschleififestigkeit bereitzu- 
steUen. Der Aufiendurchmesser des ringfonnigen Dich- 
tungselements 3245 reicht bevorzugt von etwa 70 bis 95% 
des Innendurchmessers des unteren Abschnitts der Brunnen- 
bohrungseinfassung, mit welcher die Einfassung 3075 ver- 
einigt bzw. verbunden werden soil. Auf diese Weise stellt 
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das ringformige Dichtungselement 3245 nach der radialen 
Aufweitung in optimaler Wcisc eine Ruiddichtung bcreit 
und auBerdem in optimaler Weise ausreichende Reibungs- 
kraft mit der Innenscite des cxisliercnden Abschnitts der 
Brunnenbohrungseinfassung wahrend der radialen Aufwei- 
tung der Einfassung 3075 bereit, urn die Einfassung 3075 zu 
tragen bzw. abzustUtzen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das 
untere Ende 3250 der Einfassung 3075 einen dUnnwandigen 
Abschnitt 3255 und ein auBeres ringfbnniges Dichtungsele- 
ment 3206. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
tragt die Wanddicke des dUnnwandigen Abschnitts 3255 
etwa 50 bis 100% der regularen Wanddicke der Einfassung 
3075. Auf diese Weise kann das untere Ende 3250 der Ein- 
fassung 3075 problemlos aufgeweitet und verformt werden. 
Auf diese Weise kann auBerdem ein anderer Einfassungsab- 
schnitt problemlos mit dem unteren Ende 3250 der Einfas- 
sung 3075 unter Verwendung eines radialen Aufweitungs- 
prozesses verbunden bzw. vereinigt werden. Gemafi einer 
bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das obere Ende des 
anderen Einfassungsabschnitts einen dUnnwandigen Ab- 
schnitt. Auf diese Weise fUhrt die radiale Aufweitung des 
dUnnwandigen Abschnitts des oberen Endes der Einfassung 
in den dUnnwandigen Abschnitt 3255 des unteren Endes 
3250 der Einfassung 3075 zu einer Bninnenbohrungseinfas- 
sung mit im wesentlichen konstanten Innendurchmesser. 

Das obere ringformige Dichtungselement 3245 kann aus 
einer behebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell 
erhaitlichen Materialien hergesteUt sein, wie etwa beispiels- 
weise Epoxki(harz), Gummi, Metall oder Kunststoff. Ge- 
mafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist das obere ring- 
formige Dichtungselement 3245 hergesteUt aus StrataLock- 
Epoxid(harz), um in optimaler Weise ZusammendrUckbar- 
keit bzw. Komprimierbarkeit und VerschleiBfestigkeit be- 
reitzustellen. Der AuBendurchmesser des oberen ringfbrmi- 
gen Dichtungselements 3245 betragt bevorzugt von etwa 70 
bis 90% des Innendurchmessers des unteren Abschnitts der 
existierenden Brunnenbohrungseinfassung, mit welcher die 
Fi nfo «nng 3055 vereinigt bzw. verbunden werden soli. Auf 
diese Weise steUt das obere ringformige Dichtungselement 
3245 nach radialer Aufweitung eine Fluiddichtung und au- 
Berdem eine ausreichende Reibungskraft mit der Innenwand 
der Brunnenbohrung wahrend des radialen Aufweitungspro- 
zesses fur die Einfassung 3075 bereit, um die Einfassung 
3075 zu tragen bzw. abzustUtzen. 

Das untere ringformige Dichtungselement 3260 kann aus 
einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell 
erhaitlichen Dichtungsmateriaken hergesteUt sein, wie etwa 
beispielsweise Epoxid(harz), Gummi, Metall oder Kunst- 
stoff. Gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform ist das 
untere ringfdrmige Dichtungselement 3260 aus StrataLock- 
Epoxid(harz) hergesteUt, um in optimaler Weise Zusam- 
mendrUckbarkeit und VerschleiBbestandigkeit bereitzustel- 
len. Der AuBendurchmesser des unteren ringformigen Dich- 
tungselements 3260 betragt bevorzugt von etwa 70 bis 95% 
des Innendurchmessers des unteren Abschnitts der existie- 
renden Brunnenbohrungseinfassung, mit welcher die Ein- 
fassung 3075 verbunden bzw. vereinigt werden soU. Auf 
diese Weise steUt das untere ringformige Dichtungselement 
3260 eine Fluiddichtung bereit und auBerdem ausreichende 
Reibungskraft mit der Innenwand der Brunnenbohrung 
wahrend der radialen Aufweitung der Einfassung 3075 be- 
reit, um die Einfassung 3075 zu tragen. 

Wahrend des Betriebs wird die \fcrrichtung 3000 in einer 
Brunnenbohrung positioniert, wobei das obere Ende 3235 
der Einfassung 3075 in Uberlappender Beziehung mit dem 
unteren Ende der existierenden Brunnenbohrungseinfassung 
positioniert wird. Bei dieser spezieU bevorzugten AusfUh- 



rungsform ist der dUnnwandige Abschnitt 3240 der Einfas- 
sung 3075 in gegenUberiiegender uberlappender Beziehung 
mit dem dUnnwandigen Abschnitt und dem auBeren ringffcr- 
migen Dichtungselement des unteren Endes des exisueren- 
5 den Abschnitts der Brunnenbohrungseinfassung positio- 
niert. Auf diese Weise driickt das radiale Aufweiten der Ein- 
fassung 3075 die dUnnwandigen Abschnitte und die ringfor- 
migen zusammendrUckbaren Elements des oberen Endes 
3235 der Einfassung 3075 und des unteren Endes der exi- 
10 stierenden Brunnenbohrungseinfassung in innigen Kontakt 
zusammen. Wahrend der Positionieren der Vorrichtung 
3000 in der Brunnenbohrung ist die Einfassung 3000 bevor- 
zugt durch den Aufweitungskonus 3070 getragen. 
Nach Positionierung der Mwrichtung 3000 wird das erste 
15 Fluidmaterial in den RuiddurchlaB 3080 gepumpt. Das erste 
Ruidmaterial kann eine beUebige Anzahl von herkommli- 
chen, kommerzieU erhaltiichen Materialien umfassen, wie 
etwa beispielsweise Bohrschlamm, Wasser, Epoxid(harz), 
Zement, Schlackengemisch oder SchmiermitteL GemaB ei- 
20 oer bevorzugten AusfUhrungsform umfaBt das erste Ruid- 
material ein aushartbares Rudddichtungsmaterial, wie etwa 
beispielsweise Zement, Epoxid(harz) oder Schlackenge- 
misch, um in optimaler Weise einen aushartbaren ringformi- 
gen KOrper um die aufgeweitete Einfassung 3075 herum be* 
25 reitzusteUen. 

Das erste Ruidmaterial kann in den RuiddurchlaB 3080 
mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen gepumpt werden, die 
von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 4.500 GaUonen/Minute 
reichen. Gema*B einer bevorzugten AusfUhrungsform wird 
30 das erste Ruidmaterial in den FluiddurchlaB 3080 mit Be- 
triebsdrUcken und Durchsatzen gepumpt, die von etwa 0 bis 
1.500 psi bzw. 0 bis 1.200 GaUonen/Minute reichen, um in 
optimaler Weise betriebsmaBige Effizienz bereitzusteUen. 
Das erste Ruidmaterial, welche in den RuiddurchlaB 
35 3080 gepumpt wird, durchsetzt die Ruiddurchlasse 3085, 
3090, 3095, 3100 und 3105 und gelangt daraufhin zur Au- 
Benseite der Vorrichtung 3000. Das erste Ruidmaterial fUllt 
daraufhin bevorzugt den ringformigen Bereich zwischen der 
AuBenseite der Vorrichtung 3000 und den Innenwanden der 
40 Bninnenbohrung. 

Der Stopfen 3230 wird daraufhin in den RuiddurchlaB 
3080 eingefiihrt Der Stopfen 3230 gelangt zum Sitz in dem 
VerengungsdurchlaB 3235 und isohert den RuiddurchlaB 
3100 fluidmaBig und versperrt inn. GemaB einer bevorzug- 
45 ten AusfUhrungsform werden mehrere Vblumina nicht-aus- 
hartbares Ruidmaterial daraufhin in den RuiddurchlaB 3080 
gepumpt, um jeguches aushartbares Ruidmaterial zu entfer- 
nen, welches darin enthalten ist, und um sicherzusteUen, dafi 
keiner der Ruiddurchlasse blockiert ist. 
50 Daraufhin wird ein zweites Ruidmaterial in den Ruid- 
durchlaB 3080 gepumpt Das zweite Ruidmaterial kann eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaitli- 
chen Materialien umfassen, wie beispielsweise Wasser, 
Bohrgase, Bohrschlamm oder SchmiermitteL Gemafi einer 
55 bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das zweite Ruidma- 
terial ein nicht-aushartbares Ruidmaterial, wie etwa bei- 
spielsweise Wasser, Bohrschlamm, Bohrgase oder Schmier- 
mittel, um in optimaler Weise das Unterdrucksetzen der 
Druckkammern 3175 und 3190 bereitzusteUen. 
60 Das zweite Ruidmaterial kann in die Ruiddurchlasse 
3080 mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen gepumpt wer- 
den, die beispielseweise von etwa 0 bis 4.500 psi bzw. 0 bis 
4.500 GaUonen/Minute reichen. Gemafi einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird das zweite Ruidmaterial in den 
65 RuiddurchlaB 3080 mit BetriebsdrUcken und Durchsatzen 
gepumpt, die von etwa 0 bis 3 .500 psi bzw. 0 bis 1 .200 Gal- 
ionen/Minute reichen, um in optimaler Weise betriebsma- 
Bige Effizienz bereitzusteUen. 
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Das in den FluiddurchlaB 3080 gepumpie zweite Fluid- einfassung am Ende des radialen Aufweitungsprozesses zu 

material duxchsetzt die Huiddurchlasse 3085, 3090, 3095, minimieren. Altemativ oder zusatzlich ist der AuBendurch- 

3100 und gelangt in die Druckkammern 3130 der Gieit- messer des oberen ringformigen Dichtungselements 3245 

bzw. Schlupfelemente 3025 und in die Druckkammern 3175 gewahlt, ausreichenden Grenzflachensitz bzw. Eingriffsitz 

und 3190. Fortgesetztes Pumpen des zweiten Fluidmalerials 5 mil dem Innendurchmesser des unteren Endes der existie- 

setzt die Druckkammern 3130, 3175 und 3190 unter Druck. renden Einfassung sicherzusteilen, um eine axiale Verschie- 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammern 3130 veranlaflt bung der Einfassung 3075 wahrend des abschlieBenden 

die hydraulischen Gleitelemente 4140 dazu, in radialer Hubs zu verhindern. Altemativ oder zusatzlich ist der Au- 

Richtung aufeuweiten und die Innenseite der Einfassung Bendurchmesser des unteren ringformigen Dichtungsele- 

3075 zu ergreifen bzw. an diesen anzuliegen. Die Einfas- 10 ments 3260 gewahlt, einen Grenzflachensitz bzw, Eingriff- 

sung 3075 wird dadurch in im wesentlichen stationarer Po- sitz mil den Innenwandungen der Brunnenbohrung zu einem 

sition bevorzugt gehalten. firtiheren Zeitpunkt bei einem radialen AufweitungsprozeB 

Das Unterdrucksetzen der Druckkammern 3175 und 3190 bereitzustellen, um eine axiale Verschiebung der Einfassung 

veranlafit den ersten oberen Dichtungskopf 3030, den ersten 3075 zu verhindern. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 

auBeren Dichtungsdora 3040, den zweiten oberen Dich- 15 rungsform dieser abschlieBenden Alternative ist der Grenz- 

tungskopf 3050, den zweiten auBeren Dichtungsdora 3060 flachensitz bevorzugt gewShlt, um ein Aufweiten der Ein- 

und den Aufweitungskonus 3070 dazu, sich in radialer Rich- fassung 3075 durch Ziehen des Aufweitungskonus 3070 aus 

tung relativ zur Einfassung 3075 zu bewegen. Auf diese der Brunnenbohrung heraus zu ermoglichen, ohne daB die 

Weise veraniaBt der Aufweitungskonus 3070 die Einfassung Druckkammern 3175 und 3190 unter Druck gesetzt werden 

3075, in radialer Richtung aufzuweiten, beginnend mit dem 20 mtissen. 

unteren Ende 3250 der Einfassung 3075. Wfihreod des radialen AufSveitungsprozesses sind die un- 

Wahrend des radialen Aufweitungsprozesses wird die ter Druck gesetzten Bereiche der \forrichtung 3000 bevor- 

Einfassung 3075 daran gehindert, sich in AufwartsrichUing zugt begrenzt auf die Huiddurchlasse 3080, 3085, 3090, 

zu bewegen, und zwar durch die Gleitelemente 3025. Dar- 3095, 3100, 3110, 3115, 3120, die Druckkammern 3130 in 

aufhin wird eine Lange der Einfassung 3075 in radialer 25 den Gleitelementen 3025 und die Druckkammern 3175 und 

Richtung durch das Unterdrucksetzen der Druckkammern 3190. Kein Fluiddruck wirkt direkt auf die Einfassung 3075. 

3175 und 3190 aufgeweitet. Die Lange der Einfassung Dies erlaubt den Einsatz von hoheren Betriebsdriicken als 

3075, die wahrend des Aufweitungsprozesses aufgcweitet denjenigen, welchen die Einfassung 3075 normalerweise 

wird, ist proportional zur HublSnge des ersten Oberen Dich- widerstehen konnte. 

tungskopfs 3030, des ersten aufiren Dichtungdoras 3040, 30 Sobalddie Einfassung 3075 vollstandig von dem Aufwei- 

des zweiten oberen Dichtungskopfs 3050 und des Aufwei- tungskonus 3070 weggepreBt wurde, werden die verbleiben- 

tungskonus 3070. den Abschnitte der \forrichtung 3000 aus der Brunnenboh- 

Bei Beendigung eines Hubs wird der Betriebsdruck des rung entfernL GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

zweiten Fluidmalerials verringert, und der erste obere Dich- reicht der Kontaktdruck zwischen den verformten diinnwan- 

tungskopf 3030, der erste aufiere Dichtungsdom 3040, der 35 digen Abschnitten und den zusammendruckbaren ringfor- 

zweite obere Dichtungskopf 3050, der zweite auBere Dich- migen Elementen des unteren Endes der existierenden Ein- 

tungsdorn 3060 und der Aufweitungskonus 3070 fallen aus fassung und des oberen Endes 3235 der Einfassung 3075 

ihren Ruhepositionen mit der Einfassung 3075, getragen von etwa 400 bis 10.000 psi, um die Einfassung 3075 unter 

durch den Aufweitungskonus 3070 herunter. Die Verringe- Verwendung der existierenden Brunnenbohrungseinfassung 

rung des Betriebsdrucks des zweiten Fluidmaterials veran- 40 optimal zu tragen bzw. abzustOtzen. 

laBt aufierdem die Vorspannfeder 3135 der Gleitelemente Auf diese Weise wind die Einfassung 3075 in Kontakt mit 

3025 dazu, die Gleitelemente 3140 von den Innenwandun- einem existierenden Einfassungsabschnitt dadurch radial 

gen der Einfassung 3075 wegzuziehen bzw. abzuriicken. aufgeweitet, daB die inneren Huiddurchlasse 3080, 3085, 

Die Position des Bohrrohrs 3075 ist bevorzugt wahrend 3090, 3095, 3100, 3110, 3115 und 3120, die Druckkammern 
des gesamten radialen Aufweitungsprozesses einer Einstel- 45 3130 der Gleitelemente 3025 und die Druckkammern 3175 
lung unterworfen, um die uberiappende Beziehung zwi- und 3190 der \krricbtung 3000 unter Druck gesetzt werden. 
schen den dUnnwandigen Abschnitten des unteren Endes der GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform und falls er- 
existierenden Brunnenbohrungseinfsasung und des oberen forderlich bzw. gegebenenf alls wind der ringformige Korper 
Endes der Einfassung 3235 aufrechtzuerhalten. GemaB ei- aus ausgehartetem Fluidmaterial ausharten gelassen, um ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Hubbewegung 50 nen starren auBeren ringformigen Korper um die aufgewei- 
des Aufweitungskonus 3070 daraufhin, falls erforderlich, tete Einfassung 3075 zu bilden. In dem Fall, daB die Einfas- 
wiederholt, bis der diinnwandige Abschnitt 3240 des oberen sung 3075 geschlitzt ist, durchsctzt das ausgehartete Ruid- 
Endes 3235 der Einfassung 3075 in den dUnnwandigen Ab- material bevorzugt die aufgeweitete Einfassung 3075 und 
schnitt des unteren Endes der existierenden Brunnenboh- umschlieBt diese. Der resultierende neue Abschnitt der 
rungseinfassung aufgeweitet ist Auf diese Weise wird eine 55 Brunnenbohrungseinfassung umfaBt die aufgeweitete Ein- 
Brunnenbohrungseinfassung gebildet, umfassend zwei be- fassung 3075 und den starren auBeren ringformigen Korper. 
nachbarte Einfassungsabschnitte mit im wesentlichen kon- Die Oberlappungsverbindung zwischen der bereits existie- 
stantem Innendurchmesser. Dieser ProzeB kann daraufhin renden Brunnenbohrungseinfassung und der aufgeweiteten 
fur die gesamte Brunnenbohrung wiederholt werden, um Einfassung 3075 umfaBt die verformten dUnnwandigen Ab- 
eine Brunnenbohrungseinfassung einer Lange von mehreren 60 schnitte und die zusammendruckbaren auBeren ringformi- 
tausend FuB mit im wesentlichen konstantem Innendurch- gen K6rper. Der Innendurchmesser der resultierenden kom- 
messer bereitzustellen. binierten Bninnenbohrungseinfassungen ist im wesentli- 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die chen konstant. Auf diese Weise ist eine Brunnenbohrungs- 

Gleitelemente 3075 wahrend des abschlieBenden Hubs des einfassung mit durchgehend gleichem Durchmesser gebil- 

Aufweitungskonus3070sonahewiem6glichandemdunn- 65 det Der ProzeB zum Aufweiten Qberlappender rohrformiger 

wandigen Abschnitt 3240 des oberen Endes 3235 der Ein- Elemente mit dUnnwandigen Endabschnitten mit dem zu- 

fassung 3075 positioniert, um ein Verrutschen zwischen der sammendrUckbaren ringformigen Korper in Kontakt mit 

Einfassung 3075 und der existierenden Brunnenbohrungs- diesen kann fur die gesamte Lange einer Brunnenbohrung 
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wiederholt werden. Auf diese Weise kann eine Brunnenboh- 
rungseinfassung mit durchgehend gleichern Durchmesser 
fur lausende FuB in einer unterirdischen Formation bereitge- 
stellt werden. 

Wenn der Aufweitungskonus 3070 sich dem oberen Ende 5 
3235 der Einfassung 3075 nahert, wird gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der betriebsmaBige Durchsatz des 
zweiten fluidmSBigen Materials verringert, urn den StoB auf 
die Vorrichtung 3000 zu verringern. GemaB einer altemati- 
ven Ausfuhrungsform umfaBt die Vorrichtung 3000 StoBab- 10 
sorber zum Absorbieren des S tosses, der durch die Beendi- 
gung der radialen Aufweitung der Einfassung 3075 erzeugt 
wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform reicht der 
verringerte Betriebsdruck des zweiten Fluidmaterials von 15 
etwa 100 bis 1.000 psi, wenn der Aufweitungskonus 3070 
sich dem Ende der Einfassung 3075 nahert, um in optimaler 
Weise eine verringerte axiale Bewegung und Geschwindig- 
keit des Aufweitungskonus 3070 bereitzusteilen. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Betriebsdruck 20 
des zweiten Fluidmaterials wahrend des RuckfUhrhubs der 
Vorrichtung 3000 auf einen Bereich von etwa 0 bis 500 psi 
verringert, um den Widerstand gegenuber der Bewegung 
des Aufweitungskonus 3070 wahrend des RUckfUhrnubs zu 
minimieren. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 25 
reicht die Hublange der Vorrichtung 3000 von etwa 10 bis 
45 FuB, um in optimaler Weise eine Anlage bereitzusteilen, 
die problemlos durch eine typische Oibohrgeratschaft ge- 
handhabt werden kann, und um aufierdem die Frequenz zu 
minimieren, mit welcher die \brrichtung 3000 wiederum in 30 
Hubbewegung versetzt werden muB. 

GemaB einer alternativen Ausfiihrungsform umfaBt zu- 
mindest ein Teil von einem oder beiden der oberen Dich- 
tungskbpfe 3030 und 3050 einen Aufweitungskonus zum ra- 
dialen Aufweiten der Einfassung 3075 wahrend des Betriebs 35 
bzw. der Betatigung der Varrichtung 3000, um die Oberfla- 
che der Einfassung 3075 zu vergrGBern, auf welche wahrend 
des radialen Aufweitungsprozesses eingewirkt wird. Auf 
diese Weise kdnnen die Betriebsdrucke verringert werden. 

Altemativ kann die \forrichtung 3000 verwendet werden, 40 
um einen ersten Rohrleitungsabschnitt mit einem existieren- 
den Rohrleitungsabschnitt zu verbinden bzw. zu vereinigen. 
Altemativ kann die Vorrichtung 3000 verwendet werden, 
um das Innere der Brunnenbohrung mit einer Einfassung 
ohne Verwendung einer auBeren ringfbrmigen Schicht aus 45 
einem aushartbaren Material direkt auszukleiden. Altemativ 
kann die Vorrichtung 3000 verwendet werden, um ein rohr- 
formiges Tragelement in einem Loch aufzuweiten. 

Unter bezug auf Fig. 21 wird nunmehr eine >forrichtung 
3330 zum Isolieren bzw. Trennen unterirdischer Zonen er- so 
lautert Eine Brunnenbohrung 3305 mit einer Einfassung 
3310 wird in einer unterirdischen Formation 3315 positio- 
niert. Die unterirdische Formation 3315 umfaBt eine Anzahl 
von Produktionszonen und nicht produktiven Zonen, ein- 
schlieBlich einer Wasserzone 3320 und einer angezielten 01/ 55 
Sand-Zone 3325. Wahrend der Exploration der unterirdi- 
schen Formation 3315 kann die Brunnenbohrung 3305 in an 
sich bekannter Weise ausgeweitet werden bzw. vorgetrieben 
werden, um die verschiedenen Produktionszonen und nicht 
produktiven Zonen einschlieBlich der Wasserzone 3320 und 60 
der angezielten Ol/Sand-Zone 3325 zu queren. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist, um die 
Wasserzone 3320 von der angezielten Ol/Sand-Zone 3325 
fliridmaBig zu isolieren, eine Vbrrichtung 3330 vorgesehen, 
welche einen oder mehrere Abschnitte aus einer massiven 65 
Einfassung 3335, eine oder mehrere externe Dichtungen 
3340, eine oder mehrere Abschnitte aus einer geschlitzten 
Einfassung 3345, einen oder mehrere Zwischenabschnitte 



aus einer massiven Einfassung 3350 und einen massiven 
Schuh umfaBt. 

Die massive Einfassung 3335 kann eine Fluidleitung bzw. 
ein Fluidkanal bereitstellen, die bzw. der Fluide und andere 
Materialien von einem Ende der massiven Einfassung 3335 
zum anderen Ende der massiven Einfassung ObertragL Die 
massive Einfassung 3335 kann eine beliebige Anzahl von 
herkemmlichen, kommerziell erhaltlichen Abschnitten ei- 
ner massiven rohrformigen Einfassung umfassen, wie bei- 
spielsweise Olfeldrohre, die aus Chromstahl oder Glasfa- 
sem hergestellt sind. Gem SB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform umfaBt die massive Einfassung 3335 Olfeld- 
rohre, der erhaltlich sind von verschiedenen auslandischen 
und inlandischen Stahlwerken. 

Die massive Einfassung 3335 ist bzw. wird bevorzugt mit 
der Einfassung 3310 verbunden. Die massive Einfassung 
3335 kann mit der Einfassung 3310 unter Verwendung einer 
beliebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell erhalt- 
lichen Prozessen verbunden werden, beispielsweise Schwei- 
Ben, durch gescblitzte und aufweitbare \ferbinder oder durch 
aufweitbare massive Verbinder. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform wird die massive Einfassung 3335 mit der 
Einfassung 3310 unter Verwendung aufweitbarer massiver 
Verbinder verbunden. Die massive Einfassung 3335 kann 
mehrere derartige massive Einfassungen 3335 umfassen. 

Die massive Einfassung 3335 ist bevorzugt mit einer oder 
mehreren der geschlitzten Einfassungen 3345 verbunden. 
Die massive Einfassung 335 kann mit der geschlitzten Ein- 
fassung 3345 unter \ferwendung einer beliebigen Anzahl 
von herkdmmlichen, kommerziell zuganglichen Prozessen 
verbunden werden, beispielsweise durch SchweiBen oder 
gescblitzte und aufweitbare Verbinder. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform wird die massive Einfassung 3335 
mit der geschlitzten Einfassung 3345 durch aufweitbare 
massive Verbinder verbunden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt die 
Einfassung 3335 ein oder mehrere Ventilelemente 3360 zum 
Steuera des Durchsatzes von Fluiden so wie weitere Mate- 
rialien im inneren Bereich der Einfassung 3335. GemaB ei- 
ner alternativen Ausfuhrungsform konnen wahrend der Pro- 
duktionsbetriebsart ein internes RohrgestSnge mit verschie- 
denen Anordnungen von Dichtungsstucken, perforiertem 
Rohrwerk, Gleitbuchsen und Ventilen innerhalb der Vor- 
richtung verwendet werden, um verschiedene Optionen zum 
Verbinden und Isolieren von unterirdischen Zonen miteinan- 
der bzw. voneinander verwendet werden, wahrend ein 
Fluidpfad zu der Oberflache bereitgestellt wird. 

GemSB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird die Einfassung 3335 in das Bohrloch 3305 durch Auf- 
weiten der Einfassung 3335 in radialer Richtung in innigen 
Kontakt mit den Innenwanden der Brunnenbohrung 3305 
plaziert. Die Einfassung 3335 kann in radialer Richtung un- 
ter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkdmmli- 
chen, kommerziell verfUgbaren Methoden aufgeweitet wer- 
den. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 
Einfassung 3335 in radialer Richtung unter Verwendung 
von einem oder mehreren Prozessen und Nfcrrichtungen auf- 
geweitet, die vorliegend eriautert sind. 

Die Dichtungen 3340 verhindern den Hindurchtritt von 
Fluiden und anderen Materialien in den ringformigen Be- 
reich 3365 zwischen den massiven Einfassungen 3335 und 
3350 und der Brunnenbohrung 3305. Die Dichtungen 3340 
konnen eine beliebige Anzahl von herkdmmlichen, kom- 
merziell erhaltlichen Dichtungsmaterialien umfassen, die 
zum Abdichten einer Einfassung in einer Brunnenbohrung 
geeignet sind, wie beispielsweise Blei, Gummi oder Ep- 
oxid(harz). GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfassen die Dichtungen 3340 StrataLock-Epoxid(harz)- 
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Material, erhaltlich von Halliburton Energy Services. 

Die geschlitzte Einfassung 3345 erlaubt es, daB Fluide 
und andere Materialien in das Innere der geschlitzten Ein- 
fassung 3345 und aus diesem beraus ausgehend von dem 
ringfbrmigen Bereich 3365 und zu diesem gelangen. Auf 
diese Weise konnen Ol und Gas von einer unterirdischen 
Produktionszone innerhalb einer unterirdischen Formation 
erzeugt werden. Die geschlitzte Einfassung 3345 kann eine 
beliebige Anzahl von herkommlichen, kommerziell erhaltli- 
chen geschlitzten rohrformigen Einfassungsabschnitten urn- 
fas sen. GernaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit 
die geschlitzte Einfassung 3345 eine aufweitbare geschlitzte 
rohrformige Einfassung, erhaltlich von Petroline in Aber- 
deen, Schottland. GemaB einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform umfafit die geschlitzte Einfassung 3345 eine 
aufweitbare geschlitzte rohrformige Sandsiebeinfassung, er- 
haltlich von Petroline in Aberdeen, Schottland. 

Die geschlitzte Einfassung 3345 wild bevorzugt mit einer 
oder mehreren massiven Einfassungen 3335 verbunden. Die 
geschlitzte Einfassung 3345 kann mit der massiven Einfas- 
sung 3335 unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von 
herkommlichen, kommerziell verfugbaren Prozessen ver- 
bunden werden, wie etwa beispielsweise durch SchweiBen 
oder durch geschlitzte oder massive aufweitbare Verbinder. 
Gem&B einer bevorzugten AusfUhrungsform wird die ge- 
schlitzte Einfassung 3345 mit der massiven Einfassung 
3335 durch aufweitbare massive Verbinder verbunden. 

Die geschlitzte Einfassung 3345 wird bevorzugt mit einer 
oder mehreren massiven Zwischeoeinfassungen 3350 ver- 
bunden. Die geschlitzte Einfassung 3345 kann mit der mas- 
siven Zwischeneinfassung 3350 unter Verwendung einer be- 
liebigen Anzahl von herkdmmlichen, kommerziell verftig- 
baren Prozessen verbunden werden, wie beispielsweise 
durch SchweiBen oder durch aufweitbare massive oder ge- 
schlitzte Verbinder. GemfiB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form wird die geschlitzte Einfassung 3345 mit der massiven 
Zwischeneinfassung 3350 durch aufweitbare massive \fer- 
binder verbunden. 

Der letzte Abschnitt der geschlitzten Einfassung 3345 ist 
bevorzugt mit dem Schuh 3355 verbunden. Die letzte ge- 
schlitzte Einfassung 3345 kann mit dem Schuh 3355 unter 
Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell verfugbaren Prozessen verbunden werden, wie 
beispielsweise durch SchweiBen oder durch aufweitbare 
massive oder geschlitzte Verbinder. GemfiB einer bevorzug- 
ten AusfUhrungsform wird die letzte geschlitzte Einfassung 
3345 mit dem Schuh 3355 durch einen aufweitbaren massi- 
ven Verbinder verbunden. 

GernaB einer alternative!] AusfUhrungsform wird der 
Schuh 3355 direkt mit der letzten der massiven Zwischen- 
einfassungen 3350 verbunden. 

GernaB einer bevorzugten AusfUhrungsform werden die 
geschlitzten Einfassungen 3345 in der Brunnenbohrung 
3305 durch Aufweiten der geschlitzten Einfassungen 3345 
in radialer Richtung in innigen Kontakt mit den Innenwan- 
dungen der Brunnenbohrung 3305 positioniert Die ge- 
schlitzten Einfassungen 3345 konnen in radialer Richtung 
unter Verwendung einer beliebigen Anzahl von herkommli- 
chen, kommerziell verfugbaren Prozessen aufgeweitet wer- 
den. GernaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
die geschlitzten Einfassungen 3345 in radialer Richtung un- 
ter Verwendung von einem oder mehreren Prozessen und ei- 
nen oder mehreren Vfcrrichtungen aufgeweitet, die vorlie- 
gend unter bezug auf Fig. 14a-20 offenbart sind. 

Die massive Zwischeneinfassung 3350 erlaubt es, Fluide 
und andere Materialien zwischen benachbarten geschlitzten 
Einfassungen 3345 zu transportieren. Die massive Zwi- 
scheneinfassung 3350 kann eine beliebige Anzahl von her- 



kommlichen, kommerziell erhaltlichen massiven rohrformi- 
gen Einfassungsabschnitten umfassen, wie beispielsweise 
Olfeldrohre bzw. Olfeldrohrwerk, hergestellt aus Chrom- 
stahl oder Glasfasern. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
5 rungsform umfaBt die massive Zwischeneinfassung 3350 
Olfeldrohrwerk, erhaltlich von auslandischen und inlandi- 
schen Stahlwerken. 

Die massive Zwischeneinfassung 3350 ist bevorzugt rait 
einem oder mehreren Abschnitten der geschlitzten Einfas- 
10 sung 3345 verbunden. Die massive Zwischeneinfassung 
3350 kann mit der geschlitzten Einfassung 3345 unter Ver- 
wendung einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, 
kommerziell verfugbaren Prozessen verbunden sein, bei- 
spielsweise durch SchweiBen oder durch massive oder ge- 
ts schlitzte aufweitbare Verbinder. GemaB einer bevorzugten 
AusfUhrungsform wird die massive Zwischeneinfassung 
3350 mit der geschlitzten Einfassung 3345 durch aufweit- 
bare massive Verbinder verbunden. Die massive Zwischen- 
einfassung 3350 kann mehrere derartige massive Zwischen- 
20 einfassungen 3350 umfassen. 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform umfafit jede 
massive Zwischeneinfassung 3350 ein oder mehrere Ventil- 
elemente 3370 zum Steuera des Durch satzes von Fluiden 
so wie andere Materialien in den inneren Bereich der Zwi- 
25 scheneinfassung 3350. GemaB einer alternativen Ausfuh- 
rungsform und wie sich dem Fachmann auf diesem Gebiet 
der lechnik erschlieBt, so wie zugunsten der vorliegenden 
OfFenbarung kann wahrend der Produktionsbetriebsart ein 
internes rohrformiges Gestange mit verschiedenen Anord- 
30 nungen von Dichtungsstucken, perforiertem Rohrwerk, ge- 
schlitzten Buchsen und Vsntilen in der Vorrichtung verwen- 
det werden, um verschiedene Optionen zum Vermengen und 
Isoiieren unterirdischer Zonen von- oder miteinander bereit- 
zustellen, wahrend ein Fluidpfad zur Oberflache bereitge- 
35 stellt wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform 
wird die Zwischeneinfassung 3350 in die Brunnenbohrung 
3305 durch Aufweiten der Zwischeneinfassung 3350 in ra- 
dialer Richtung in innigen Kontakt mit den Innenwandun- 
40 gen der Brunnenbohrung 3305 plaziert Die Zwischenein- 
fassung 3350 kann in radialer Richtung unter Verwendung 
einer beliebigen Anzahl von herkommlichen, kommerziell 
verfugbaren Methoden aufgeweitet werden. 
GemaB einer alternativen AusfUhrungsform kann eine 
45 oder konnen mehrere der massiven Zwischeneinfassungen 
3350 weggelassen sein. GemaB einer alternativen bevorzug- 
ten AusfUhrungsform sind eine oder mehrere der geschlitz- 
ten Einfassungen 3345 mit einer oder mehreren Dichtungen 
3340 versehen. 

so Der Schuh 3355 stellt ein TVagelement fur die Vorrich- 
tung 3330 bereit Auf diese Weise k6nnen verschiedene Pro- 
duktions- und Explorationswerkzeuge durch den Schuh 
3350 getragen werden. Der Schuh 3350 kann eine beliebige 
Anzahl von herkSmmlichen, kommerziell erhaltlichen 
55 Schuhen umfassen, die zur Verwendung in einer Brunnen- 
bohrung geeignet sind, wie beispielsweise ein mit Zement 
gefullter Schuh oder ein Aluminium- oder NferbundstofF- 
schuh. GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
der Schuh 3350 einen Aluminiumschuh. der von Hallibur- 
60 ton erhaltlich ist GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist der Schuh 3355 gewShlt, um einen ausreichenden 
Druck- und Zugfestigkeit bereitzustellen, um die Verwen- 
dung von Productions- und Explorationswerkzeugen mit 
hoher Kapazitat zu ermoglichen. 
65 GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt die Vorrichtung 3330 mehrere massive Einfassungen 
3335, mehrere Dichtungen 3340, mehrere geschlitzte Ein- 
fassungen 3345, mehrere massive Zwischeneinfassungen 
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3350 und einen Schuh 3355. Die Vorrichtung 3330 kann all- 
gemeincr cine oder mchrcre massive Einfassungen 3335 
umfassen, von denen jede eine oder mehrere \fentilelemente 
3360, n geschlitzte Einfassungen 3345, n-1 massive Zwi- 
scheneinfassungen 3350, jeweils mit einem oder mehreren 
Ventilelementen 3370 und einen Schuh 3355 umfassen 
kann. 

Wahrend des Betriebs der Vorrichtung 3330 konnen 01 
und Gas in gesleuerter Weisc aus der angezieLten 01/Sand- 
Zone 3325 unter Verwendung der geschlitzten Einfassung 
3345 produziert werden. Das Ol und Gas konnen daraufhin 
zu einer Oberflachenstelie unter Verwendung einer massi- 
ven Einfassung 3335 transportiert werden. Die Verwendung 
von massiven Zwischeneinfassungen 3350 mit Ventilele 



10 



des aushartbaren Dichtungsmaterials und das Entfemen von 
zumindest einem Teil des ausgeharteten Dichtungsmateri- 
als, welches in der rohrformigen Auskleidung angeordnet 
ist. Das Verfahren umfafit auBerdem bevorzugt das Bewir- 
ken einer tJberlappung der rohrfbrmigen Auskleidung mit 
der existierenden Brunnenbohrungseinfassung. Das Verfah- 
ren umfafit auBerdem bevorzugt das Abdichten der t)berlap- 
pung zwischen der rohrfbrmigen Auskleidung und der exi- 
stierenden Brunnenbohrungseinfassung. Das Vferfahren um- 
fafit auBerdem bevorzugt das AbstUtzen der aufgeweiteten 
rohrformigen Auskleidung unter Verwendung der Uberlap- 
pung mit der existierenden Brunnenbohrungsauskleidung. 
Das Verfahren umfaBt auBerdem das Testen der Unversehrt- 
heit der Dichtung in der tiberlappung zwischen der rohrfor- 



menten 3370 erlaubt es, daB isolierte Abschnitte der Zone 15 migen Auskleidung und der existierenden Brunnenboh- 



3325 fur die Produktion selekuv isoliert werden. Die Dich 
tungen 3340 erlauben es, daB die Zone 3325 von der Zone 
3320 fluidmaBig isoliert wird. Die Dichtungen 3340 erlau- 
ben auBerdem, daB isolierte Abschnitte der Zone 3325 von- 
einander fluidmaBig isoliert werden. Auf diese Weise er- 
laubt die \brrichtung 3350 das fluidmiiBige Isolieren uner- 
wunschter und/oder nicht-produktiver unterirdischer Zonen. 

Gem&B einer alternativen Ausfuhrungsform und wie sich 
ftir den Fachmann auf diesem Gebiet der Technik zugunsten 
der vorliegenden Offenbarung ohne weiteres erschlieBt, 
kann wahrend der Produktionsbetriebsart ein internes rohr- 
formiges Gestange mit verschiedenen Anordnungen von 
Dichtungsstucken, perforiertem Rohrwerk, Gleitbuchsen 
und Ventilen in der Vbrrichtung verwendet werden, um ver- 
schiedene Optionen zum Verbinden und Isolieren von unter- 
irdischen Zonen von- bzw. miteinander bereitzustellen, 
wfihrend ein Fluidpfad zur Oberflache bereitgestellt wird. 

Ein Verfahren zur Erzeugung einer Einfassung in einem 
Bohrloch, welches in einer unterirdischen Formation ange- 
ordnet ist, ist erlautert worden, und sie umfafit das Installie- 35 
ren einer rohrformigen Auskleidung und eines Doms in dem 
Bohrloch. Ein RuidmaterialkOrper wird daraufhin in das 
Bohrloch eingespritzt. Die rohrfbrmige Auskleidung wird 



20 



25 



30 



rungseinfassung. Das Verfahren umfafit auBerdem das Ent- 
femen von zumindest einem Teil des aushartbaren Fluid- 
dichtungsmaterials in der rohrformigen Auskleidung vor 
dem Ausharten. Das Verfahren umfaBt auBerdem bevorzugt 
das Schmieren der Oberflache des Doms. Das Verfahren 
umfaBt aufierdem das Absocbieren von StbBen. Das Verfah- 
ren umfaBt auBerdem das Einfangen des Doms bei Beendi- 
gung des Aufweitungsvorgangs. 

Eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Einfassung in ei- 
nem Bohrloch, das in einer unterirdischen Formation ange- 
ordnet ist, ist vorstehend erlautert worden und umfafit ein 
TVagelement, einen Dorn, ein rohrfbrmiges Element und ei- 
nen Schuh. Das TVagelement umfaBt einen ersten Fluid- 
durchlaB. Der Dom ist mit dem TVagelement verbunden und 
umfaBt einen zweiten Fluiddurchlafi. Das rohrfbrmige Ele- 
ment ist mit dem Dom verbunden. Der Schuh ist mit der 
rohrfbrmigen Auskleidung verbunden und umfaBt einen 
dritten Fluiddurchlafi. Die ersten, zweiten und dritten Fluid- 
durchlasse sind betriebsmafiig verbunden. Das Iragelement 
umfafit bevorzugt einen Dmckfreigabedurchlafi und ein 
Durchsatzsteuerventil, welches mit dem ersten Fluiddurch- 
laB und dem DruckfreigabedurchlaB verbunden ist Das 
TVagelement umfafit bevorzugt einen StoBabsorben Das 
TVagelement umfaBt bevorzugt ein oder mehrere Dichtungs- 



daraufhin radial aufgeweitet, indem die Auskleidung von w q 

dem Dora weggepreBt wird. Das Einspritzen umfaBt bevor- 40 elemente, die dazu ausgelegt sind, zu verhindern, daB 

zugt das Einspritzcn eines aushartbaren Ruiddichtungsma- Fremdmaterial in den inneren Bereich des rohrformigen 

terials in einen ringformigen Bereich, der zwischen dem Elements eindringt. Der Dorn ist bevorzugt aufweitbar. Das 

Bohrloch und dem AuBeren der rohrformigen Auskleidung rohrfbrmige Element ist bevorzugt hergesteUt aus Materia- 

angeordnet ist, und eines nicfat aushartbaren Fluidmaterials lien, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die besteht aus 

i einen inneren Bereich der rohrformigen Auskleidung un- 45 Oilfield Country Tabular Goods, Chrom-13-Stahlrohr/Ein- 



fassungswerk und Kunststoffeinfassungsrohrwerk. Das 
rohrfbrmige Element weist bevorzugt Innen- und AuBen- 
durchmesser auf, die von etwa 3 bis 15,5 Inch bzw. 3,5 bis 
16 Inch reichen. Das rohrfbrmige Element weist bevorzugt 
50 einen plastischen Dehnpunkt auf, der von etwa 40.000 bis 
135.000 psi verlauft. Das rohrfbrmige Element umfafit be- 
vorzugt ein oder mehrere Dichtelemente an einem Endab- 
schnitL Das rohrfbrmige Element umfaBt bevorzugt ein oder 

_ _ o mehrere Druckfreigabelocher an einem Endabschnitt. Das 

Durchsitzen7die °von "etwa 500 bis 9.000 psi bzw. 40 bis 55 rohrfbrmige Element umfaBt bevorzugt ein Einfangelement 
3.000 Gallonen/Minute reichen. Das Einspritzcn des nicht an einem Endabschnitt zum Abbremsen des Doms. Der 
aushartbaren Fluidmaterials wird bevorzugt bereitgestellt Schuh umfaBt bevorzugt eine EmlaBbffhung, die mit dem 
bei verringerten Betriebsdriicken und Durchsatzen wahrend dritten Fluiddurchlafi verbunden ist, wobei die EinlaBbff- 
eines Endabschnitts des Aufweitvorgangs. Das nicht aus- nung dazu ausgelegt ist, einen Stopfen zum \fersperren der 
hartbare Ruidmaterial wird bevorzugt unter dem Dom ein- 60 EinlaBoffhung aufzunehmen. Der Schuh ist bevorzugt 



ter dem Dom. Das Verfahren umfaBt bevorzugt das fluidma- 
fiige Isolieren des ringformigen Bereichs von dem inneren 
Bereich vor Einspritzen der zweiten Menge des nicht aus- 
hartbaren Fluidmaterials in den inneren Bereich. Das Ein- 
spritzen des aushartbaren Huiddichtungsmaterials ist bevor- 
zugt vorgesehen bei Betriebsdriicken und Durchsatzen, die 
von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 1.500 Gallonen/Minute 
reichen. Das Einspritzen des nicht aushartbaren Fluidmate- 
rials ist bevorzugt vorgesehen mit Betriebsdriicken und 



gespritzt Das Verfahren umfafit das Unterdrucksetzen eines 
Bereichs der rohrformigen Auskleidung unter dem Dom. 
Der Bereich der rohrformigen Auskleidung unter dem Dom 
wird bevorzugt unter Druck gesetzt mit DrUcken, die von 
etwa 500 bis 9.000 psi reichen. Das Verfahren umfaBt be- 
vorzugt das fluidm&fiige Isolieren eines inneren Bereichs der 
rohrformigen Auskleidung von auBeren Bereich der rohrfor- 
migen Auskleidung. Das Verfahren umfaBt das Ausharten 



65 



(auf)bohrbar 

Ein Verfahren zum Verbinden eines zweiten rohrformigen 
Elements mit einem ersten rohrfbrmigen Element, wobei 
das erste rohrfbrmige Element einen Innendurchmesser gro- 
Ber als der AuBendurchmesser des zweiten rohrfbrmigen 
Elements aufweist, ist erlautert worden und umfaBt das Po- 
sitionieren des Doms in einem inneren Bereich eines zwei- 
ten rohrfbrmigen Elements, das Positionieren der ersten und 
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zwciten rohrformigen Elemente in uberlappender Bezie- 
hung, das Unterdrucksetzen eincs Teils des inneren Bereichs 
des zweiten rohrfdrmigen Elements und das Pressen des 
zweiten rohrformigen Elements weg von dem Dorn in Ein- 
griff mit dem ersten rohrformigen Element. Das Unter- 
drucksetzen des Teils des inneren Bereichs des zweiten rohr- 
formigen Elements wird bevorzugt bewerksteliigt bei Be- 
triebsdriicken, die von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. Das 
Unterdrucksetzen des Teils des inneren Bereichs des zwei- 
ten rohrformigen Elements wird bevorzugt bewerksteliigt 
bei verringerten Betriebsdriicken wahrend eines letzten 
Teils des WegpreB- bzw. Aufweitungsvorgangs. Das Verfah- 
ren umfaBt bevorzugt das Abdichten der Oberlappung z wi- 
se hen den ersten und zweiten rohrformigen Elementen. Das 
Verfahren umfaBt auBerdem das Abstiitzen des aufgeweite- 
ten ersten rohrformigen Elements unter Verwendung der 
Oberlappung mit dem zweiten rohrformigen Element Das 
Verfahren umfaBt auBerdem bevorzugt das Schmieren der 
Oberflache des Doras. Feraer umfaBt das Verfahren bevor- 
zugt das Absorbieren von StoBen. 

Eine Auskleidung zur Verwendung bei der Erzeugung ei- 
nes neuen Abschnitts einer Brunnenbohrungseinfassung in 
einer unterirdischen Formation benachbart zu einem bereits 
existierenden Abschnitt einer Brunnenbohrungseinfassung 
ist erlautert worden und umfaBt ein ringformiges Element 25 
Das ringformige Element umfaBt ein oder mehrere Dich- 
tungselemente an einem Endabschnitt des ringformigen Ele- 
ments und einen oder mehrere Druckfreigabcdurchlasse an 
einem Endabschnitt des ringformigen Elements. 



oxid(harz). GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt das Verfahren auBerdem das fluidmaBige Isolieren 
eines inneren Bereichs der rohrrormigen Auskleidung von 
einem auBeren Bereich der rohrformigen Auskleidung. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Einsprit- 
zen des Ruidmateriaikorpers bewerksteliigt mit Betriebs- 
driicken und Durchsatzen, die von etwa 500 bis 9.000 psi 
bzw. 40 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Einspritzen des 
Fluidmateriaikorpers bewerksteliigt bei verringerten Be- 
triebsdriicken und Durchsatzen wahrend eines Endab- 
schnitts des Aufweitungsvorgangs. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform wird das Fluidmaterial unter den Dorn 
eingespritzt GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird ein Bereich der rohrformigen Auskleidung unter dem 
Dorn unter Druck gesetzt. Gem&fi einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform wird der Bereich der rohrformigen Ausklei- 
dung unter dem Dorn auf Drtfcke unter Druck gesetzt, die 
von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. GemaB einer bevorzug- 
20 ten Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das 
Bewirken einer Oberlappung der rohrformigen Auskleidung 
mit einer existierenden Bnmnenbohrungseinfassung. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Ver- 
fahren auBerdem das Abdichten der Grenzflache zwischen 
der rohrformigen Auskleidung und der existierenden Brun- 
nenbohrungseinfassung. Gemkfi einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das Abstiitzen 
der aufgeweiteten rohrformigen Auskleidung unter Verwen- 
dung der existierenden Brunnenbohrungseinfassung. Ge- 



to 



15 



Eine Brunnenbohrungseinfassung ist erlautert worden, 30 maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das \fer- 



welche eine rohrformige Auskleidung und einen ringformi- 
gen Kdrper aus gehartetem Fluiddichtungsmaterial umfaBt 
Die rohrfbrmige Auskleidung ist gebildet durch einen Pro- 
zeB zum Pressen der rohrformigen Auskleidung weg von ei- 
nem Dorn. Die rohrformige Auskleidung ist bevorzugt ge- 
bildet durch den ProzeB, die rohrformige Auskleidung und 
den Dorn in der Brunnenbohrung anzuordnen und einen in- 
neren Teil der rohrformigen Auskleidung unter Druck zu 
setzen. Der ringformige Kttrper aus dem ausgeharteten 
Ruiddichtungsmaterial ist bevorzugt gebildet durch den 
ProzeB, einen Kdrper aus aushartbarem Fluiddichtungsma- 
terial in einen ringformigen Bereich auBerhalb der rohrfor- 
migen Auskleidung einzuspritzen. Wahrend des Unter- 
drucksetzens ist der innere Bereich der rohrformigen Aus- 



fahren auBerdem das Testen der Unversehrtheit der Dich- 
tung in der Grenzflache zwischen der rohrformigen Ausklei- 
dung und der existierenden Brunnenbohrungseinfassung. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das 
35 Verfahren auBerdem das Schmieren der Oberflache des 
Dorns. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
das Verfahren auBerdem das Absorbieren von StoBen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das \fer- 
fahren auBerdem das Einfangen des Dorns bei Beendigung 
40 der Aufweitung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt das Verfahren auBerdem das Aufweiten des 
Dorns in radialer Richtung. 

Eine Ruckbindungsauskleidung zum Auskleiden einer 
existierenden Brunnenbohrungseinfassung ist erlautert wor- 



kleidung bevorzugt fluidmaBig isoliert von einem auBeren 45 den und umfaBt eine rohrformige Auskleidung und einen 



Teil der rohrformigen Auskleidung. Der innere Tfeil der 
rohrrormigen Auskleidung ist bevorzugt unter Druck gesetzt 
auf Drttcke, die von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. Die 
rohrformige Auskleidung uberlappt bevorzugt eine existie- 
rende Brunnenbohrungseinfassung. Die Brunnenbohrungs- 
einfassung umfaBt bevorzugt eine Dichtung, die in der 
Oberlappung zwischen der rohrformigen Auskleidung und 
der existierenden Brunnenbohrungseinfassung positioniert 
ist Die rohrfbnnige Auskleidung ist bevorzugt abgestiitzt 



ringformigen Kdrper aus gehartetem Ruiddichtungsmate- 
rial. Die rohrformige Auskleidung wird gebildet durch den 
ProzeB, die rohrformige Auskleidung von dem Dorn wegzu- 
pressen. Der ringformige KSrper aus gehartetem Ruiddich- 
50 tungsmaterial wird mit der rcJirformigen Auskleidung ver- 
bunden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
die rohrformige Auskleidung durch den ProzeB gebildet, die 
rohrformige Auskleidung und den Dorn in der Brunnenboh- 
rung anzuordnen und den inneren Teil der rohrformigen 



durch die Oberlappung mit der existierenden Brunnenboh- 55 Auskleidung unter Druck zu setzen. GemaB einer bevorzug- 



ten Ausfuhrungsform wird wahrend des Unterdrucksetzens 
der innere Teil der rohrformigen Auskleidung fluidmaBig 
isoliert von einem auBeren Teil der rohrformigen Ausklei- 
dung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der 
60 innere Bereich der Auskleidung unter Druck gesetzt mit 
Driicken, die von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform wird der ringformige 
Korper aus gehartetem Fluiddichtungsmaterial gebildet 

w durch den ProzeB, einen KSrper aus aushartbarem Fluid- 

Bohrloch durch Pressen der Auskleidung weg von dem 65 dichtungsmaterial in einen ringfbrmigen Bereich zwischen 
Dom. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das der existierenden Brunnenbohrungseinfassung undderrohr- 
Ruidmaterial gewahlt aus der Gruppe, die besteht aus formigen Auskleidung einzuspritzen. GemaB einer bevor- 
Schlackengemisch, Zement, Bohrschlamm und Ep- zugten Ausfuhrungsform Uberlappt die rohrformige Aus- 



rungseinfassung. 

Ein Verfahren zum Reparieren eines existierenden Ab- 
schnitts einer Brunnenbohrungseinfassung in einem Bohr- 
loch ist erlautert worden und umfaBt das Installieren einer 
rohrformigen Auskleidung und eines Doms in einer Brun- 
nenbohrungseinfassung, das Einspritzen eines Kdrpers aus 
einem Ruidmaterial in das Bohrloch, das Unterdrucksetzen 
eines Teils eines inneren Bereichs der rohrrormigen Aus- 
kleidung und das radiale Aufweiten der Auskleidung in dem 
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kleidung cine weitere existierende Bronnenbohrungseinfas- sind, eine oder mehrere der inneren Einfassungen in Kontakt 
sung. GemaB eincr bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit mit zumindest einem Teil der Innenseite der auBeren Einfas- 
die RUckbindungsauskleidung eine Dichtung, die in der sung aufeuweiten. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
Oberlappung zwischen der rohrformigen Auskleidung und form werden die inneren Einfassungen aufgeweitet durch 
der weileren existierenden Brunnenbohrungseinfassung po- 5 Pressen der inneren Einfassungen weg von einem Dorn. Ge- 
sitioniert ist. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die mne- 
die rohrformige Auskleidung abgestutzt durch die Oberlap- ren Einfassungen aufgeweitet durch den ProzeB, die innere 
pung mit der weiteren existierenden Brunnenbohrungsein- Einfassung und einen Dom in der Brunnenbohrung zu pla- 
fassung. »eren und einen inneren Teil der Einfassung unter Druck zu 
Eine^irichmngzumAufweiteneinesrohifonnigenEle- 10 setzen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wind 
ments ist erlautert worden und umfafit ein Tragelement ei- wahrend des Unterdrucksetzens der innere Teil der inneren 
nen Dorn, ein rohrformiges Element und einen Schuh. Das Einfassung fluidmaBig isoliert von einem auBeren Teil der 
Tragelement umfafit einen ersten Fluiddurchlafi. Der Dom inneren Einfassung. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
ist mit dem TVagelement verbunden. Der Dorn umfafit einen rungsforra wird der innere Teil der inneren Einfassung unter 
zweiten Fluiddurchlafi, der betriebsmafiig mit dem ersten 15 Druck gesetzt mit Driicken, die von etwa 500 bis 9.000 psi 
HuiddurchlaB, einem inneren Abschnitt und einem auBeren reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
Abschnitt verbunden ist Der innere Abschnitt des Dorns ist eine Dichtung oder werden mehrere Dichtungen in der 
(auf)bohrbar. Das rohrformige Element ist mit dem Dorn Grenzflache zwischen den inneren Einfassungen und der au- 
verbunden. Der Schuh ist mit dem rohrformigen Element Seren Einfassungen positioniert. GemaB einer bevorzugten 
verbunden. Der Schuh umfafit einen dritten FluiddurchlaB, 20 Ausfuhrungsform werden die inneren Einfassungen durch 
der betriebsmafiig mit dem zweiten HuiddurchlaB, einem ihren Kootakt mit der auBeren Einfassung abgesttitzt 
inneren Abschnitt und einem auBeren Abschnitt verbunden En Verfahren zur Ausbiidung eines Brunnen-Kopfendes 
ist Der innere Abschnitt des Schuhs ist (auf)bohrbat Bevor- ist erlautert worden und umfafit das Bohren einer Brunnen- 
zugt umfaBt der innere Abschnitt des Dorns ein rohrfbrmi- bohrung. Eine auBere Einfassung wird zumindest teilweise 
ges Element und ein Lastlrageelement Bevorzugt umfaBt 25 im oberen Teil der Brunnenbohrung positioniert, Ein erstes 
das Lasttrageelement einen (auf)bohrbaren Korper. Bevor- rorufonniges Element wird in der auBeren Einfassung posi- 
zugt umfaBt der innere Abschnitt des Schuhs ein rohrfbrmi- tioniert Zumindest ein Teil des ersten rohrformigen Ele- 
ges Element und ein Lasttrageelement Bevorzugt umfaBt ments wird in Kontakt mit einer Innenseite der auBeren Ein- 
das Lasttrageelement einen (auf)bohrbaren Korper Bevor- fassung aufgeweitet Ein zweites rohrformiges Element 
zugt umfaBt der auBere Abschnitt des Doras einen Aufwei- 30 wird in der auBeren Einfassung und dem ersten rohrforrni- 
tungskonus. Bevorzugt ist der Aufweitungskonus hergestellt gen Element positioniert Zumindest ein Teil des zweiten 
aus MateriaUen, die ausgewShlt sind aus der Gruppe, die be- rohrformigen Eleinents wird in Kontakt mit einem inneren 
steht aus Edelstahl, Titan und Keramik. Bevorzugt besitzt Teil der auBeren Einfassung aufgeweitet GemaB einer be- 
der Aufweitungskonus eine Oberflachenharte, die von etwa vorzugten Ausfuhrungsform wird zumindest ein Teil des m- 
58 bis 62 Rockwell C reicht Bevorzugt ist zumindest ein 35 neren des ersten rohrformigen Elements unter Druck ge- 
Teil der Vorrichtung (auf)bohrbar. setzt GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird zu- 
Aufierdem ist ein Brunnen-Kopfende beschrieben wor- mindest ein Teil des Innern des zweiten rohrformigen Ele- 
den, welches eine auBere Einfassung und mehrere im we- ments unter Druck gesetzt GemaB einer bevorzugten Aus- 
sentlichen konzentrische sowie Qberlappende innere Einfas- fuhrungsfonn wird zumindest ein Teil des Innern der ersten 
sungen enthalt die mit der auBeren Einfassung verbunden 40 und zweiten rohrfbrmigen Elemente unter Druck gesetzt 
sind. Jede innere Einfassung ist durch Kontaktdruck zwi- GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Unter- 
schen der AuBenseite der inneren Einfassung und der Innen- dmcksetzen des Teils des inneren Bereichs des ersten rohr- 
seite der auBeren Einfassung getragen. GemaB einer bevor- formigen Elements bewerkstelligt mit Betriebsdrucken, die 
zugten Ausfuhrungsform besitzt die auBere Einfassung eine von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. GemaB einer bevorzug- 
Dehnfestigkeit, die von etwa 40.000 bis 135.000 psi reicht 45 ten Ausfuhrungsform wird das Unterdnicksetzen des Teils 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die au- des inneren Bereichs des zweiten rohrformigen Elements 
Bere Einfassung eine Berstfestigkeit, die von etwa 5.000 bis mit Betriebsdrucken bewerkstelligt, die von etwa 500 bis 
20.000 psi reicht GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 9.000 psi reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
fonn reicht der Kontaktdruck zwischen der inneren Einfas- form wird das Unterdnicksetzen des Teils des inneren Be- 
sung und der auBeren Einfassung von etwa 500 bis 50 reichs der ersten und zweiten rohrformigen Elemente mit 
10.000 psi. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform Betriebsdrucken bewerkstelligt, die von etwa 500 bis 
umfassen eine oder mehrere innere Einfassungen eine oder 9.000 psi reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
mehrere Dichtungselemente, die mit der Innenseite der au- form erfolgt das Unterdnicksetzen des Teils des inneren Be- 
Beren Einfassung in Kontakt stehen. GemaB einer bevorzug- reichs des ersten rohrfbrmigen Elements mit verringerten 
ten Ausfuhrungsform sind die Dichtungselemente ausge- 55 Betriebsdrucken wahrend eines letzten Abschnitts des Auf- 
wahlt aus der Gruppe, die besteht aus Blei-, Gummi-, Tef- weitvorgangs. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
Ion-. Epoxid(harz)- und Kunststoffdichtungen. GemaB einer wird das Unterdrucksetzen des Teils des inneren Bereichs 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein Weihnachtsbaum mit des zweiten rohrfbrmigen Elements mit verringerten Be- 
der auBeren Einfassung verbunden. GemaB einer bevorzug- triebsdriicken wahrend des letzten Abschnitts des Aufwei- 
ten Ausfuhrungsform ist eine Bohrspule mit der auBeren 60 tungsvorgangs bewerkstelligt GemaB einer bevorzugten 
Einfassung verbunden. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- Ausfuhrungsform wird das Unterdrucksetzen des Teils des 
rungsform handelt es sich bei zumindest einem der inneren inneren Bereichs der ersten und zweiten rohrfbrmigen Ele- 
Einfassungen urn eine Produktionseinf assung. mente bewerkstelligt mit verringerten Betriebsdrucken wah- 
Ein Brunnen-Kopfende ist erlautert worden, welches eine rend eines letzten Abschnitts der Aufweitungsvorgange, Ge- 
auBere Einfassung enthalt die zumindest teilweise in einer 65 maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Kontakt 
Brunnenbohrung positioniert ist und mehrere im wesentli- zwischen dem ersten rohrfbrmigen Element und der auBeren 
chen konzentrische innere Einfassungen, die mit der Innen- Einfassung abgedichtet GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
seite der auBeren Einfassung durch den ProzeB verbunden rungsform wird der Kontakt zwischen dem zweiten rohrfbr- 
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migen Element und der auBeren Einfassung abgedichtet. wird die Unversehitheit der Dichtung in dem Kontakt zwi- 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Kon- schen dem ersten rohrformigen Element und der auBeren 

takt zwischen den ersten und zweiten rohrformigen Elemen- Einfassung getesteL GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 

ten und der auBeren Einfassung abgedichtet GemaB einer rungsform wird die Unversehrtheit der Dichtung in dem 

bevorzugten Ausfuhrungsform wird das aufgeweitete erste 5 Kontakt zwischen dem zweiten rohrformigen Element und 

rohrformige Element unter Verwendung des Kontakts mit der auBeren Einfassung getesteL GemaB einer bevorzugten 

der auBeren Einfassung abgestUtzt GemaB einer bevorzug- Ausfuhrungsform wird der Dorn bei Beendigung des Auf- 

ten Ausfuhrungsform wird das aufgeweitete zweite rohrfdr- weitungsvorgangs eingefangen. GemaB einer bevorzugten 

mige Element unter Verwendung des Kontakts mit der auBe- Ausfuhrungsform wird der Dora ausgebohrt GemaB einer 

ren Einfassung abgestUtzt GemaB einer bevorzugten Aus- 10 bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Dora mit einem 

fuhrungsform werden die ersten und zweiten rohrformigen Spiralrohr abgestUtzt GemaB einer bevorzugten Ausftlh- 

Elemente unter Verwendung ihrer Kontakte mit der auBeren rungsform wird der Dorn mit einem bohrbaren Schuh ver- 

Einfassung abgestUtzt GemaB einer bevorzugten Ausfuh- bunden. 

rungsform werden die ersten und zweiten rohrformigen Ele- Es ist eine Vorrichtung eriautert worden, die ein auBeres 

mente von einem Dom weggepreBt GemaB einer bevorzug- 15 rohrformiges Element und mehrere im wesentlichen kon- 

ten Ausfuhrungsform wird die Oberflache des Doras ge- zentrische sowie Uberlappende innere rohrformige Elemente 

schmiert GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wer- umfaBt, die mit dem auBeren rohrformigen Element verbun- 

den StoBe absorbiert GemaB einer bevorzugten Ausfuh- den sind. Jedes innere rohrformige Element ist getragen 

rungsform wird der Dorn in radialer Richtung aufgeweitet durch den Kontaktdruck zwischen einer AuBenseite der in- 

GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die er- 20 neren Einfassung und einer Innenseite des auBeren inneren 

sten und zweiten rohrformigen Elemente in Uberlappender rohrformigen Elements. GemfiB einer bevorzugten Ausfuh- 

Beziehung positioniert GemaB einer bevorzugten Ausfuh- rungsform besitzt das auBere rohrformige Element etne 

rungsform wird der innere Bereich des ersten rohrfbnnigen Dehnfestigkeit, die von etwa 40.000 bis 135.000 psi reicht 

Elements von einem auBeren Bereich des ersten rohrfbrmi- GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt das au- 

gen ElemenU fluidmaBig isoliert GemfiB einer bevorzugten 25 Bere rcJirformige Element eine Berstfestigkeit, die von etwa 

Ausftlhrungsform wird der innere Bereich des zweiten rohr- 5.000 bis 20.000 psi reicht GemaB einer bevorzugten Aus- 

formigen Elements von einem auBeren Bereich des zweiten fuhrungsform reicht der Kontaktdruck zwischen den inneren 

rohrformigen Elements fluidmaBig isoliert GemaB einer be- rohiformigen Elementen und dem auBeren rohrformigen 

vorzugten Ausfuhrungsform wird der innere Bereich des er- Element von etwa 500 bis 10.000 psi. GemfiB einer bevor- 

sten rorirformigen Elements von dem Bereich aufierhalb des 30 zugten Ausfuhrungsform umfaBt eines oder mehrere der in- 

ersten rohrformigen Elements durch Einspritzen von einem neren rohrformigen Elemente ein oder mehrere Dichtungs- 

oder mehreren Stopfen in das Innere des ersten rohrfbrmi- elemente in Kontakt mit einer Innenseite des auBeren rohr- 

gen Elements fluidmaBig isoliert GemaB einer bevorzugten formigen Elemente. GemaB einer bevorzugten AusfUh- 

Ausfuhrungsform wird der innere Bereich des zweiten rohr- rungsform sind die Dichtungselemente ausgewahlt aus der 

rormigen Elements von dem Bereich aufierhalb des zweiten 35 Gruppe, die aus Gummi-, Blei-, Kunststoff- und Ep- 

rohrrormigen Elements durch Einspritzen von einem oder oxid(narz)dichtungen besteht ^ 

mehreren Stopfen in das Innere des zweiten rohrformigen Eine Vorrichtung ist eriautert worden, welche ein auBeres 

Elements fluidmaBig isoliert GemaB einer bevorzugten rohrformiges Element und mehrere im wesentliche konzen- 

Ausffihrungsform wird das Unterdrucksetzen des Teils des trische innere rohrformige Elemente umfaBt, die mit der In- 
inneren Bereichs des ersten rohrformigen Elements bewerk- 40 nenseite des auBeren rohrformigen Elements durch den Pro- 

stelligt durch Einspritzen eines Fliridmaterials mit Betricbs- zeB verbunden sind, eines oder mehrere der inneren rohrfor- 

drUcken und Durchsatzen, die von etwa 500 bis 9.000 psi migen Elemente in Kontakt mit zumindest einem Teil der 

bzw. 40 bis 3.000 Gailonen/Minute reichen. GemaB einer Innenseite des auBeren rohrformigen Elements aufzuweiten. 

bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Unterdrucksetzen GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die in- 
des Teils des inneren Bereichs des zweiten rohrrormigen 45 neren rohrrorrnigen Elemente aufgeweitet durch Pressen der 

Elements bewerkstelhgt durch Einspritzen eines Fluidmate- inneren rohrfbnnigen Elemente weg von einem Dora. Ge- 

rials mit Betriebsdrucken und Durchsatzen, die von etwa mfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die inne- 

500 bis 9.000 psi bzw. 40 bis 3.000 Gailonen/Minute rei- ren rohrformigen Elemente aufgeweitet durch den ProzeB: 

chen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird Plazieren der inneren rohrformigen Elemente und eines 
Ruidmaterial Uber den Dorn hinaus eingespritzt GemfiB ei- 50 Doras in dem auBeren rohrformigen Element und Unter- 

ner bevorzugten Ausfuhrungsform wird ein Bereich der drucksetzen eines inneren Teils der inneren Einfassung. Ge- 

rohrformigen Elemente jenseits des Dorns unter Druck ge- maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird wahrend des 

setzt. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Unterdrucksetzens der innere Teil des inneren rohrfbnnigen 

Bereich der rohrformigen Elemente jenseits des Doms unter Elements fluidmaBig isoliert von einem auBeren Teil des m- 
Druck gesetzt mit Drucken, die von etwa 500 bis 9.000 psi 55 neren rohrformigen Elements. GemaB einer bevorzugten 

reichen. GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- Ausfuhrungsform wind der innere Teil des inneren rohrfor- 

faBt das erste rohrformige Element eine Produktionseinfas- migen Elements unter Druck gesetzt mit DrUcken, die von 

sung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der etwa 500 bis 9.000 psi reichen. GemfiB einer bevorzugten 

Kontakt zwischen dem ersten rohrformigen Element und der Ausfuhrungsform umfaBt die \farrichtung auBerdem eine 
auBeren Einfassung abgedichtet GemfiB einer bevorzugten 60 oder mehrere Dichtungen, die in der Grenzflfiche zwischen 

Ausfuhrungsform wird der Kontakt zwischen dem zweiten den inneren rdirfonrrigen Elementen und dem auBeren rohr- 

rohrformigen Element und der auBeren Einfassung abge- formigen Element positioniert sind. GemfiB einer bevorzug- 

dichtet GemfiB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird ten Ausfuhrungsform sind die inneren rohrformigen Ele- 

das aufgeweitete erste rohrformige Element abgestUtzt unter mente durch ihren Kontakt mit dem auBeren rohrformigen 
Verwendung der fiuBeren Einfassung. GemfiB einer bevor- 65 Element abgestUtzt 

zugten Ausfuhrungsform wird das aufgeweitete zweite rohr- Eine Brunnenbohrungseinfassung ist auBerdem erlfiutert 

formige Element abgestUtzt unter Verwendung der fiuBeren worden, welche ein erstes roruformiges Element und em 

Einfassung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform zweites rohrformiges Element umfaBt, das mit dem ersten 
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rohrfbrmigen Element in uberlappender Beziehung verbun- 
den ist Der Innendurchraesser des ersten rohrfbrmigen Ele- 
ments ist im wesentlichen gleich dem Innendarchmesser des 
zweiten rohrfonnigen Elements. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform umfaBt das erste rohrfbrmige Element ei- 
nen diinnwandigen Abschnitt wobei das zweite rohrformige 
Element einen zweiten diinnwandigen Abschnitt umfaBt, 
und wobei der erste diinnwandige Abschnitt mit dem zwei- 
ten diinnwandigen Abschnitt verbunden ist GemaB einer 



form umfaBt das Verfahren auBerdem das fluidmafiige Iso- 
lieren des ringfbrmigen Bereichs von dem inneren Bereich 
vor Einspritzen des nicht aushartbaren Fluidmaterials in den 
inneren Bereich des Doras. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhningsform wind das Einspritzen des aushartbaren Fluid- 
dichtungsmaterials mit Betriebsdriicken und Durchsatzen 
bereitgesteUt, die von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 1.500 
Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhningsform wird das Einspritzen des nicht aushartbaren 



bevorzugten Ausfuhningsform werden die ersten und zwei- 10 Fluidmaterials mit Betriebsdriicken und Durchsatzen bereit 



ten diinnwandigen Abschnitte verformt GemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform umfaBt das erste rohrformige Ele- 
ment ein erstes zusammendriickbares Element, welches mit 
dem ersten diinnwandigen Abschnitt verbunden ist, und wo- 
bei das zweite rohrformige Element ein zweites zusammen- 
driickbares Element umfaBt, das mit dem zweiten diinnwan- 
digen Abschnitt verbunden ist GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhningsform sind der erste diinnwandige Abschnitt und 
das erste zusammendruckbare Element mit dem zweiten 



gestellt, die von etwa 500 bis 9.000 psi und 40 bis 
3.000 Gallonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform wird das Einspritzen des nicht aushartba- 
ren Fluidmaterials mit verringerten Betriebsdriicken und 
15 Durchsatzen wahrend eines Endabschnitts der radialen Auf- 
weitung vorgesehen. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform wird das Fluidmaterial in eine oder mehrere 
Druckkammem eingespritzt GemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform werden die eine oder die mebreren 



diinnwandigen Abschnitt und dem zweiten zusammen- 20 Druckkammem unter Druck gesetzt Gem2B einer bevor- 



druckbaren Element verbunden. GemfiB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform sind bzw. werden die ersten und zweiten 
diinnwandigen Abschnitte und die ersten und zweiten zu- 
sammendriickbaren Elemente verformt 

Eine Bninnenbohnmgseinfassung ist auBerdem erlautert 25 
worden, die ein rohrformiges Element mit zumindest einem 
diinnwandigen Abschnitt und einem dickwandigen Ab- 
schnitt und ein zusammendriickbares ringformiges Element 



zugten Ausfiihrungsform werden die Druckkammem mit 
DrUcken unter Druck gesetzt, die von etwa 500 bis 9.000 psi 
reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform um- 
faBt das Verfahren auBerdem das fluidm&Bige Isolieren eines 
inneren Bereichs des Doras von einem auBeren Bereich des 
Doras. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird 
der innere Bereich des Doras von dem Bereich auBerhalb 
des Doras isoliert, indem ein oder mehrere Stopfen in das 
eingespritzte Fluidmaterial eingefUhrt werden. GemaB einer 



umfaBt, das mit jedem dunnwandigen Abschnitt verbunden _ . 

ist GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zu- 30 bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das \ferf ahren auBer- 

sammendriickbare ringfbrmige Element hergestellt aus Ma- dem das Ausharten von zumindest einem Teil des Ruidma- 

terialien, die ausgewfihlt sind aus der Gruppe, die aus terials und das Entfernen von mmindest einem Teil des aus- 

Gummi, Kunststoff, Metall und Epoxid(harz) besteht Ge- geharteten Fluidmaterials, das in der rohrfbrmigen Ausklei- 

maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform reicht die Wand- dung angeordnet ist GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 

dicke des dunnwandigen Abschnitts von etwa 50 bis 100% 35 rungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das zur Uberlap- 



der Wanddicke des dickwandigen Abschnitts. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhningsform reicht die Lange des diinn- 
wandigen Abschnitts von etwa 120 bis 2400 Inch. GemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zusammen- 
druckbare ringfbrmige Element entlang dem dunnwandigen 
Abschnitt positioniert GemaB einer bevorzugten AusfUh- 
' rungsform ist das zusammendruckbare ringfbrmige Element 
entlang den diinn- und dickwandigen Abschnitten positio- 
niert. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das 



pungbringen der rohrfonnigen Auskleidung mit einer exi- 
stierenden Brunnenbohrungsauskleidung. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhningsform umfaBt das Verfahren auBer- 
dem das Abdichten der Oberlappung zwischen der rohrfbr- 
migen Auskleidung und der existierenden Brunnenboh- 
rungseinfassung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhnings- 
form umfaBt das Verfahren auBerdem das Abstiitzen der auf- 
geweiteten rohrfonnigen Auskleidung unter Verwendung 
der Oberlappung der existierenden Brunnenbohrungsaus- 



rohrfbrmige Element hergestellt aus Materialien, die ausge- 45 kleidung. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform urn- 

wahlt sind aus der Gruppe, die aus Oilfield Country Tubular faBt das Verfahren auBerdem das Priifen der Unversehrtheit 

Goods, Edelstahl, Weichlegierungsstahl, Kohlenstoffstahl, der Dichtung in der Oberlappung zwischen der rohrformi- 

Stahl von Kraftfahrzeugqualitfit, Kunststoffen, Glasfasem, gen Auskleidung und der existierenden Brunnenbohnings- 

hochfesten und/oder verformbaren Materialien besteht Ge- einfassung. GemaB einer bevorzugten Ausfuhningsform 

maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt die Brim- 50 umfaBt das Verfahren auBerdem das Entfernen von zumin- 

nenbonningseinfassung eine erste dunne Wand an einem er- dest einem Teil des aushartbaren Ruidmchtungsmaterials in 

sten Ende der Einfassung und eine zweite dUnne Wand an ei- die rohrformige Auskleidung vor dem Ausharten. GemaB 

nem zweiten Ende der Einfassung. einer bevorzugten Ausfuhningsform umfaBt das \ferfahren 

Ein Verfahren zur HersteUung einer Einfassung in einem auBerdem das Schmieren der Oberflache des Doms. GemaB 

Bohrloch, angeordnet in einer unterirdischen Formation, ist 55 einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das Verfahren 

. ....... . ** .... • r» i J a 1 1_: . O»X0.« /IamaO Ai«*Av kau/w. 



erlautert worden, wobei das Verfahren das AbstUtzen einer 
rohrformigen Auskleidung und eines Doras in einem Bohr- 
loch unter Verwendung eines Tragelements umfaBt, das Ein- 
spritzen von Ruidmaterial in das Bohrloch, das Unterdnick- 
setzen des inneren Bereichs des Doras, das \ferschieben ei- 
nes Teils des Doms relativ zu dem Tragelement und das ra- 
diale Aufweiten der rohrformigen Auskleidung. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das Einspritzen 
aushartbaren Ruiddichtungsmaterials in einen ringfbrmigen 



auBerdem das Absorbieren von StoBen. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhningsform umfaBt das Verfahren auBerdem 
das Einfangen des Doras bei Beendigung des Aufweitungs- 
vorgangs. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform um- 
60 faBt das Verfahren auBerdem das Ausbohren des Doras. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhningsform umfaBt das Ver- 
fahren auBerdem das AbstUtzen des Doras mit spiralfdrmi- 
gem Rohrwerk. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
bewegt sich der Dora bin und her. GemaB einer bevorzugten 



Bereich, der zwischen dem Bohrloch und der AuBenseite 65 Ausfiihrungsform wird der Dom in einer ersten Richtung 

der rohrfbrmigen Auskleidung angeordnet ist, und das Ein- wahrend des Unterdrucksetzens des inneren Bereichs des 

spritzen nicht aushartbaren Ruidmaterials in einen inneren Doras verschoben, und der Dora wird in einer zweiten Rich- 

Bereich des Doms. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- tung wahrend des Freigebens des Drucks im inneren Be- 
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reich des Doras verschobcn. GemaB einer bevorzugten Aus- 
furmingsform wird die rohrformige Auskleidung in im we- 
senilichen stauonarer Position wahrend des Unterdruckset- 
zens des inneren Bereichs des Dorns gehalten. GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird die rohrformige Aus- 
kleidung durch einen Dom wahrend der Druckbefreiung des 
inneren Bereichs des Dorns getragen. 

Eine Brunnenbohrungseinfassung ist auBerdem eriautert 
worden, weiche ein erstes rohrfonniges Element mit einem 
ersten Innendurchmesser und ein zweites rohrfonniges Ele- 
ment mit einem zweiten Innendurchmesser im wesentlichen 
gleich dem ersten Durchmesser umfaBt, das mit dem ersten 
rohrfdrmigen Element in uberlappender Beziehung verbun- 
den ist Die ersten und zweiten rohrformigen Elemente sind 
durch einen ProzeB zum Verformen eines Teils des zweiten 
rohrformigen Elements in Kontakt mit einem Teil des ersten 
rohrformigen Elements verbunden. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform ist bzw. wird das zweite rohrformige 
Element durch den ProzeB verformt, die ersten und zweiten 
rohrformigen Elemente in uberlappender Beziehung zu pla- 20 
zieren, zumindest einen Teil des ersten rohrformigen Ele- 
ments radial aufzuweiten, und das zweite rohrformige Ele- 
ment radial aufzuweiten. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform wird das zweite rohrformige Element durch den 
ProzeB radial aufgeweitet, das zweite rohrformige Element 
und einen Dora in der Brunnenbohrung unter \ferwendung 
eines Tragelements, durch Einspritzen von Fluidmaterial in 
die Brunnenbohrung und durch Unterdrucksetzen eines in- 
neren Bereichs des Dorns und \ferschieben eines Teils des 
Dorns reiativ zu dem Tragelement radial aufzuweiten. Ge- 30 
m&B einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Einsprit- 
zen von aushartbarem Fluiddichtungsmaterial in einen ring- 
formigen Bereich, der zwischen dem Bohrloch und der Au- 
Benseite der zweiten Auskleidung zu liegen kommt, und das 
Einspritzen von nicht-aushartbarem Fluidmaterial in einen 
inneren Bereich des Dorns vorgesehen. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brunnenbohrungsein- 
fassung auBerdem das fliridmaBige Isolieren des ringformi- 
gen Bereichs von dem inneren Bereich des Dorns vor Ein- 
spritzen des nicht aushartbaren Materials in den inneren Be- 
reich des Dorns. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird das Einspritzen des aushartbaren Huiddichtungs- 
materials mit Betriebsdrucken und Durchsatzen bereitge- 
stellt, die von etwa 0 bis 5.000 psi bzw. 0 bis 1.500 Gallo- 
nen/Minute reichen. GemSB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform wird das Einspritzen des nicht aushartbaren 
Fliridmaterials mit Betriebsdrucken und Durchsatzen vorge- 
sehen, die von etwa 500 bis 9.000 psi bzw. 40 bis 3.000 Gal- 
lonen/Minute reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform wird das Einspritzen des nicht aushartbaren 
Fluidmaterials mit verringerten Betriebsdrucken und Durch- 
satzen wahrend eines Endabschnitts der radialen Aufwei- 
tung vorgesehen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird das Fluidmaterial in eine oder mehrere Druck- 
kammem eingespritzL GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform werden die eine oder mehreren Druckkammern 
unter Druck gesetzt GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform werden die Druckkammern mit Driicken unter 
Druck gesetzt, die von etwa 500 bis 9.000 psi reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brun- 
nenbohrungseinfassung auBerdem das fluidmSBige Isolieren 
eines inneren Bereichs des Dorns von einem AuBenbereich 
des Dorns. GemaB einer bevorzugten AusnUhrungsform 
wird der Innenbereich des Dorns von dem Bereich aufier- 
halb des Dorns isoliert, indem ein oder mehrere Stopfen in 
das eingespritzte Fluidmaterial eingefUhrt werden. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brunnen- 
bohrungseinfassung auBerdem das Ausharten von zumin- 



dest einem Teil des Fluidmaterials und das Entfernen von 
zumindest einem Teil des ausgeharteten Fluidmaterials, 
welches in der zweiten rohrformigen Auskleidung enthalten 
ist GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
Brunnenbohrungseinfassung auBerdem das Abdichten der 
Oberiappung zwischen den ersten und zweiten rohrformigen 
Auskleidungen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt die Brunnenbohrungseinfassung bzw. deren 
Ausbildung auBerdem das AbstUtzen der zweiten rohrformi- 
gen Auskleidung unter Verwendung der Oberiappung mit 
der ersten rohrformigen Auskleidung. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brunnenbohrungsein- 
fassung bzw. deren Ausbildung das Testen der Unversehrt- 
heit der Dichtungen im Oberlappungsbereich zwischen den 
ersten und zweiten rohrformigen Auskleidungen. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brunnenboh- 
rungseinfassung bzw. deren Ausbildung das Entfernen von 
zumindest einem Teil des aushartbaren Fluiddichtungsmate- 
rials in die zweite rohrformige Auskleidung vor dem Aus- 
harten. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
die Brunnenbohrungseinfassung bzw. deren Ausbildung das 
Schmieren der Oberflache des Doras. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfllhrungsform umfaBt die Brunnenbohrungsein- 
fassung bzw. deren Ausbildung das Absorbieren von Stos- 
sen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
Brunrienbohrungseinfassung bzw. deren Herstellung auBer- 
dem das Einfangen des Dorns bei Beendigung des radialen 
Aufwdtungsprozesses. GemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform umfaBt die Brunnenbohrungseinfassung bzw. de- 
ren Herstellung auBerdem das Ausbohren des Dorns. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Brunnen- 
bohrungseinfassung bzw. deren Herstellung auBerdem das 
AbstUtzen des Dorns mit Spiralrohrwerk. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform lauft der Dora bin und her. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Dora in 
einer ersten Richtung wahrend des Unterdrucksetzens des 
inneren Bereichs des Dorns verschoben, wobei der Dora in 
einer zweiten Richtung wahrend einer Druckbefreiung des 
inneren Bereichs des Doras in einer zweiten Richtung ver- 
40 schoben wird. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird die zweite rohrformige Auskleidung in im wesentli- 
chen stationary Position wahrend des Unterdrucksetzens 
des inneren Bereichs des Doras gehalten. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform ist die innere rohrformige Aus- 
45 kieidung durch den Dora wahrend der Druckbefreiung des 
inneren Bereichs des Doras getragen bzw. gestutzt 

Eine \forrichtung zum Aufweiten eines rohrfdrmigen Ele- 
ments ist eriautert worden, welches ein Tragelement mit ei- 
nem FluiddurchlaB umfaBt, einen Dom, der mit dem Trag- 
50 element verbunden ist, und ein Aufweitungskonus umfaBt, 
zumindest eine Druckkarnmer, die durch das Tragelement 
und den Dora in Fluioverbindung mit dem ersten Fluid- 
durchlaB festgelegt und durch diese getragen ist, und eine 
oder mehrere losbare TVSger, die mit dem Tragelement ver- 
55 bunden und dazu ausgelegt sind, das Tragelement zu tragen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der 
FluiddurchlaB einen VerjungungsdurchlaB mit verringertem 
Innendurchmesser. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt der Dora einen oder mehrere ringformige Kol- 
60 ben. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
Vorrichtung mehrere Druckkammern. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform sind die Druckkammern zumin- 
dest teilweise durch ringfbnnige Kolben festgelegt. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die losbaren TVa- 
65 ger unterhalb des Doras angeordnet GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform sind die losbaren TVSger Uber dem 
Dora positioniert GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfassen die losbaren TVager hydraulische Gleit- bzw. 
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Schlupfelemente. GemaB ciner bevorzugten Ausfuhrungs- 
forra umfassen die losbaren Trager mechanische Gleit- bzw. 
Schlupfelemente. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form umfassen die losbaren Trager Schleppblocke. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der Dora einen 
oder mehrere ringformige Kolben und einen Aufweitungs- 
konus, der mit den ringfbrmigen Kolben verbunden ist. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt einer oder 
mehrere der ringfbrmigen Kolben einen Aufweitungskonus. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die 
Druckkammem ringformige Druckkammern. 

Eine Vorrichtung ist erlautert worden, welche ein oder 
mehrere massive rohrformige Elemente umfaBt, wobei jedes 
rohrformige Element eine oder mehrere auBenliegende 



10 



isoliert GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
das Unterdrucksetzen des Teils des inneren Bereichs des 
Dorns bereitgestellt durch Einspritzen eines Ruidmaterials 
mit Betriebsdriicken und Durchsatzen, die von etwa 500 bis 
9.000 psi bzw. 40 bis 3.000 Gallonen/Minute reichen. Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Ver- 
fahren auBerdem das Einspritzen von Fluidmaterial Uber den 
Dora hinaus. GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform 
werden eine oder mehrere Druckkammern, die durch den 
Dora festgelegt ist bzw. sind, unter Druck gesetzt GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Druckkam- 
mern mit Driicken unter Druck gesetzt, die von etwa 500 bis 
9.000 psi reichen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt das erste rohrformige Element einen existie- 



Dichtungen umfaBt, ein oder mehrere geschlitgzte rohrror- 15 renden BmnnenbohrungsbabschnitL GemaB einer bevor- 



mige Elemente, die mit den massiven rohrfdrmigen Eiemen- 
ten verbunden sind, und einen Schuh, der mit einem der ge- 
schlitzten rohrformigen Elemente verbunden ist. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Vorrichtung 
auBerdem ein oder mehrere massive rohrformige Zwischen- 
elemente, die mit den geschlitzten rohrformigen Elementen 
verbunden und zwischen diesen (verschachtelt) angeordnet 
sind, wobei jedes massive rohrformige Zwischenelement 
eine oder mehrere externe Dichtungen umfaBt GemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Vorrichtung au- 
Berdem ein oder mehrere Ventilelemente. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform umfassen ein oder mehrere 
massive rohrformige Zwischenelemente ein oder mehrere 
Ventilelemente. 

Ein Verfahren zum Verbinden bzw. Vereinigen eines 
zweiten rohrformigen Elements mit einem ersten rohrformi- 
gen Element, wobei das erste rohrftrmige Element einen In- 
nendurchmesser groBer als einen AuBendurchmesser des 
zweiten rohrformigen Elements aufweist, ist ebenfalls be- 



zugten Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem 
das Abdichten der Grenzflache zwischen den ersten und 
zweiten rohrformigen Elementen. GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das Tra- 
20 gen bzw. AbstUtzen des aufgeweiteten zweiten rohrformi- 
gen Elements unter Vferwendung des ersten rohrformigen 
Elements. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- 
faBt das Verfahren auBerdem das Testen der Unversehrtheit 
der Dichtung der bzw. in der Grenzflache zwischen dem er- 
25 sten rohrformigen Element und dem zweiten rohrfbrmigen 
Element GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- 
faBt das Verfahren auBerdem das Einfangen des Dorns bei 
Beendigung des Aufweitungsvorgangs. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem 
30 das Ausbohren des Dorns. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform auBerdem das lYagen bzw. Abstiltzen des 
Dorns mit Spiralrohrwerk. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das Verbin- 
den des Doras mit einem aufbohrbaren Schuh. GemaB einer 



schrieben worden, und umfaBt das Positionieren eines 35 bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Dora in Langsrich- 



Dorns in einem inneren Bereich des zweiten rohrformigen 
Elements, das Unterdrucksetzen eines Teils des inneren Be- 
reichs des Doras, das Verschieben des Dorns relativ zu dem 
zweiten rohrformigen Element und das Fressen von zumin- 
dest einem Teil des rohrformigen Elements weg von dem 40 
Dora in Eingriff mit dem ersten rohrformigen Element Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Unter- 
drucksetzen des Teils des inneren Bereichs des Dorns mit 
Betriebsdriicken vorgesehen, die von etwa 500 bis 9.000 psi 



tung verschoben. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird der Dom in einer ersten Richtung wahrend des 
Unterdrucksetzens und einer zweiten Richtung wahrend des 
Druckabbauens verschoben. 

Eine Vorrichtung ist erlautert worden, welche ein oder 
mehrere prim are massive Rohre umfaBt, wobei jedes pri- 
mare massive Rohr eine oder mehrere externe ringformige 
Dichtungen umfaBt, n geschlitzte Rohre, die mit den prima- 
ren massiven Rohren verbunden sind, n-1 massive Zwi- 



reichen. GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 45 schenrohre, die mit den geschlitzten Rohren verbunden und 



das Unterdrucksetzen des Teils des inneren Bereichs des 
Doras mit verringerten Betriebsdriicken wahrend eines letz- 
ten Abschnitts des Aufweitungsvorgangs bereitgestellt Ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Ver- 
fahren auBerdem das Abdichten der Grenzflache zwischen 
den ersten und zweiten rohrfdrmigen Elementen. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren au- 
Berdem das Tragen bzw. Sttitzen des aufgeweiteten zweiten 
rohrformigen Elements unter Nutzung der Grenzflache mit 
dem ersten rohrformigen Element. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das 
Schmieren der Oberflache des Dorns. GemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform umfaBt das Vferfahren auBerdem 
das Absorbieren von Stossen. GemaB einer bevorzugten 



so 



55 



zwischen diesen bzw. verschachtelt angeordnet sind, ein 
massives Zwischenrohr, welches eine oder mehrere externe 
Dichtungen umfaBt, und einen Schuh, der mit einem der ge- 
schlitzten Rohre verbunden ist 

Ein Verfahren zum IsoUeren einer ersten unterirdischen 
Zone von einer zweiten unterirdischen Zone in einem Brun- 
nenbohrloch ist erlautert worden und umfaBt das Positionie- 
ren von einem primaren massiven Rohre in der Brunnen- 
bohrung, wobei die primaren massiven Rohre die erste un- 
terirdische Zone queren, das Positionieren von einem oder 
mehreren geschlitzten Rohren in der Brunnenbohrung, wo- 
bei die geschlitzten Rohre die zweite unterirdische Zone 
queren, das fluidmafiige Verbinden der geschlitzten Rohre 
mit den massiven Rohren und das \ferhindern eines Hin- 



Ausfuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das Posi- 60 durchtritts von Fluiden von der ersten unterirdischen Zone 
tionieren der ersten und zweiten rohrformigen Elemente in in die zweite unterirdische Zone innerhalb der Brunnenboh- 
rung auBerhalb der massiven und geschlitzten Rohre. 

Ein Verfahren zum Austragen von Materialien aus einer 
unterirdischen Produktionszone in einer Brunnenbohrung, 
65 wobei zumindest ein Teil der Brunnenbohrung eine Einfas- 
sung enthalt, ist ebenfalls erlautert worden und umfaBt das 
Positionieren von einem oder mehreren primaren massiven 
Rohren in der Brunnenbohrung, das fluidmaBige Vferbinden 



Uberlappender Beziehung. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform umfaBt das Verfahren auBerdem das fluidma- 
Bige IsoUeren eines inneren Bereichs des Dorns von einem 
auBeren Bereich des Dorns. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform wird der innere Bereich de Doras von dem 
Bereich auBerhalb des Dorns durch Einspritzen von einem 
oder mehreren Stopfen in das Innere des Dorns fluidmafiig 
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dcr primaren massiven Rohrc mit der Einfassung, das Posi- 
tionieren von einem oder mehrercn geschlitztea Rohren in 
der Brunnenbohrung, wobei die geschlitzten Rohre die un- 
terirdische Produktionszone queren, das fluidmaBige \fer- 
binden der geschlitzten Rohre rait den massiven Rohren, das 
fluidmaBige Isolieren der unterirdischen Produktionszone 
von zumindest einer anderen unterirdischen Zone in der 
Brunnenbohrung und das fluidmaBige Verbinden von zu- 
mindest einem der geschlitzten Rohre aus der unterirdischen 
Produktionszone. GemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form umfafit das Verfahren auBerdem das gesteuerte fluid- 
maBige Entkoppeln von zumindest einem der geschlitzten 
Rohre von zumindest einem weiteren der geschlitzten 
Rohre. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand beispielhafter 15 
Ausftlhrungsformen dargestellt und erlautert wurde, ist sie 
zahlreichen ABwandlungen und Modifikationen im Umfang 
der anliegenden Anspruche zuganglich. 
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Paten tanspriiche 



20 



30 



35 



40 



1. Brunnenbohrungseinfassung, aufweisend: 
Ein erstes rohrfbrmiges Element, und 

ein zweites rohrfbrmiges Element, welches mit dem er- 
sten rohrfbrmigen Element in Oberlappender Bezie- 25 
hung verbunden ist, 

wobei der Innendurchmesser des ersten rohrfbrmigen 
Elements im wesentlichen gleich dem Innendurchmes- 
ser des zweiten rohrfbrmigen Elements ist 

2. Brunnenbohrungseinfassung, aufweisend: 
Ein rohrfbrmiges Element mit zumindest einem diinn- 
wandigen Abschnitt und einem dickwandigen Ab- 
schnitt, und 

ein zusammendriickbares ringformiges Element, wel- 
ches mit jedem dunnwandigen Abschnitt verbunden 
ist 

3. Verfahren zur Herstellung einer Einfassung in einer 
Brunnenbohrung, die in einer unterirdischen Formation 
angeordnet ist, mit den Schritten: 
AbstUtzen einer rohrfbrmigen Auskleidung und eines 
Doms in dem Bohrloch unter Verwendung eines Trag- 
elements, 

Einspritzen von Fluidmaterial in das Bohrloch, 
Unterdrucksetzen eines inneren Bereichs des Doras, 
Verschieben eines Teils des Doms relativ zu dem Trag- 
element, und 

radiales Aufweiten der rohrfbrmigen Auskleidung. 

4. Brunnenbohrungseinfassung, aufweisend: 
Ein erstes rohrfbrmiges Element mit einem ersten In- 
nendurchmesser, und 

ein zweites rohrfbrmiges Element mit einem zweiten 
Innendurchmesser, der im wesentlichen dem ersten In- 
nendurchmesser entspricht, und das mit dem ersten 
rohrfbrmigen Element in uberlappender Beziehung 
verbunden ist, 
wobei die ersten und zweiten rohrfbrmigen Elemente 
durch den ProzeB verbunden sind, einen Teil des zwei- 
ten rohrfbrmigen Elements in Kontakt mit einem Teil 
des ersten rohrfbrmigen Elements zu verformen. 

5. Vorrichtung zum Aufweiten eines rohrfbrmigen 60 
Elements, aufweisend: 

Ein Tragelement mit einem FluiddurchlaB, 
einen Dora, der mit dem Tragelement beweglich ver- 
bunden ist und einen Aufweitungskonus aufweist, 
zumindest eine Druckkammer, die durch das TVagele- 65 
ment und den Dorn festgelegt und zwischen diesen po- 
sitioniert ist, die mit dem ersten RuiddurchlaB verbun- 
den ist bzw. sind, und 
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eine oder mehrere Ibsbare Trager, die mit dem Tragele- 
ment verbunden und dazu ausgelegt sind, das rohrfbr- 
mige Element zu tragen. 

6. Vorrichtung, aufweisend: 

Ein oder mehrere massive rohrformige Elemente, wo- 
bei jedes massive rohrformige Element eine oder meh- 
rere externe Dichtungen aufweist, 
ein oder mehrere geschlitzte rohrfbrmige Elemente, die 
mit den massiven rohrfbrmigen Elementen verbunden 
sind, und 

einen Schuh, der mit einem der geschlitzten rohrfbrmi- 
gen Elemente verbunden ist. 

7. Verfahren zum Verbinden eines zweiten rohrfbrmi- 
gen Elements mit einem ersten rohrfbrmigen Element, 
wobei das erste rohrfbrmige Element einen Innenend- 
urchmesser grbBer als ein AuBendurchmesser des 
zweiten rohrfbrmigen Elements aufweist, umfassend 
die Schritte: 

Positionieren eines Doras in einen inneren Bereich des 
zweiten rohrfbrmigen Elements, 
Unterdrucksetzen eines Teils des inneren Bereichs des 
Doras, 

Verschieben des Doms relativ zu dem zweiten rohrfbr- 
migen Element, und 

Pressen von zumindest einem Teil des zweiten rohrfbr- 
migen Elements weg von dem Dorn in Eingriff mit 
dem ersten rohrfbrmigen Element 
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